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1044/2020

Miljoministeriets forordning
om visentliga tekniska krav for PE-ror avsedda for vatten- och avloppsinstallationer
i byggnader

I enlighet med miljoministeriets beslut foreskrivs med stod av 117 ¢ § 3 mom. i mar-
kanvéndnings- och bygglagen (132/1999), sadant det lyder i lag 958/2012:

1§
Tilldmpningsomrdde

Denna forordning géller vésentliga tekniska krav for polyetenrdr (nedan PE-rér) 1 vat-
ten- och avloppsinstallationer avsedda for ledning av hushallsvatten och avloppsvatten un-
der tryck i byggnader och fastigheter. Forordningen géller PE-rér med en nominell storlek
pa DN/OD 16-DN/OD 225.

Forordningen omfattar tre typer av PE-rorledningar: enkelskiktsror, samextruderade ror
och ror med skyddsskikt.

2§
Definitioner

I denna forordning avses med

1) PE-rérjamna extruderade ror tillverkade av polyeten som klassificerats for anvénd-
ning som tryckror. Fargkodningen for ror for hushallsvatten dr blé, fargkodningen for ror
for avloppsvatten ér brun,

2) Extruderade ror ror som tillverkats genom en extruderingsprocess,

3) Enkelskiktiga PE-ror ror med en vigg som bestar av samma material fran den inre
till den yttre ytan,

4) Samextruderade PE-ror ror som extruderats i flera skikt av material med samma
MRS-klassificering,

5) PE-rér med skyddsskikt ror med ett tunt termoplastiskt skikt langst ut,

6) MRS-klassificering den lagsta hallfasthet som kréavs for rormaterial,

7) DN/OD rorets nominella storlek baserat pa ytterdiametern,

8) d , den nominella ytterdiametern pa roret,

9) e i, den minsta tilldtna viggtjockleken for roret,

10) e ,ax den storsta tilldtna viggtjockleken for roret,

11) d ¢, max rOrets storsta tilldtna genomsnittliga ytterdiameter,

12) SDR standardmadttforhdllande det varde som ungefar motsvarar mattforhallandet
mellan den nominella ytterdiametern d ,, och den nominella viggtjockleken e . SDR kal-
las dven vaggtjockleksserie.
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13) Nominellt tryck (PN) det tillatna driftstrycket i bar som kan uppritthallas med vat-
ten vid 20 celsiusgrader med en konstruktionsgrund pa 50 ar och baserat pa den minsta
konstruktionskoefficienten C,

14) Konstruktionskoefficienten C den konstanta koefficient som tar hénsyn till andra
driftsforhallanden &n de som representeras av den ldgsta konfidensgransen och som avgor
rorets konstruktionsspanning,

15) Smadltindex (MFR-vdrde) den plastmassa som extruderats genom en dysa av en sir-
skild form och storlek vid en temperatur pa 190 celsiusgrader under ett tryck som applic-
erats med hjilp av en tyngd pa fem kilogram,

16) Orundhet skillnaden mellan den stdrsta och den minsta ytterdiametern, matt i sam-
ma tvérsnittsprofil pa roret.

38§
Materialsammansdttning

Rématerialsammanséttningen ska besta av polyeten som é&r klassificerad som antingen
tryckror PE 80 eller PE 100 (MRS-klassificering). Det material som ar klassificerat som
PE 80 enligt MRS-klassificeringen ska motsta en ringspanning pé atta megapascal vid en
temperatur pa 20 celsiusgrader i 50 &r, och det material som &r klassificerat som PE 100
enligt MRS-klassificeringen ska motsté en ringspénning pa tio megapascal vid en tempe-
ratur pa 20 celsiusgrader i 50 ar.

Antingen en obehandlad rdmaterialsammansittning eller en blandning av en obehand-
lad rdmaterialsammanséttning och atervunnet material fran egen produktion med samma
MRS-klassificering ska anvindas vid tillverkning av enkelskiktiga eller samextruderade
ror avsedda for hushallsvatten. Enkelskiktiga eller samextruderade rér som anvénds till
nagot annat 4n ledning av hushallsvatten kan tillverkas av obehandlat rdmaterial, en bland-
ning av obehandlat och atervunnet material frén egen produktion med samma MRS-klas-
sificering eller en sammanséttning bestdende av atervunnet material med samma MRS-
klassificering som hérror uteslutande fran egen produktion.

Atervunnet material bestdende av krossade ror med skyddsskikt ska inte anvindas for
tillverkning av nya ror. Atervunnet material bestdende av rér vars skyddsskikt avligsnats
fore krossning kan anvéndas for tillverkning av nya ror enligt kraven som anges i det andra
momentet.

4§
Materialegenskaper

Det minsta MFR-virdet for den ramaterialsammanséttning som anvénds vid tillverk-
ning av ror ska vara 0,2 g och det hogsta virdet ska vara 1,4 g per tio minuter. Andringen
av sméltmassflodet hos rdmaterialsammanséttningen under processen far inte overstiga
20 procent. Den bestidndighet mot oxidering som faststéllts hos roret ska vara minst
20 minuter vid en provningstemperatur pa 200 celsiusgrader. Rd&materialsammansittning-
en ska vid provning i vatten i form av ett r6r med rafflor pé fyra sidor i lingsgaende rikt-
ning motstd en provning pa minst 500 timmar under ett vattentryck pa 0,8 megapascal
(MRS-klassen PE 80) eller 0,92 megapascal (MRS-klassen PE 100) vid en provningstem-
peratur pa 80 celsiusgrader utan att brista.

Kimroken i svarta PE-ror ska vara jamnt fordelad vid granskning under mikroskop och
innehéllet far inte 6verskrida 2—-2,5 procent av vikten. Den genomsnittliga ursprungliga
storleken pa de kimrokspartiklar som anvéinds vid tillverkning av den svarta rdmaterial-
sammansittningen ska vara 10-25 nanometer.

I rdmaterialsammanséttningar av andra farger ska fargdmnet vara jamnt fordelat vid
granskning under mikroskop. PE-ror tillverkade av ett material i en annan farg ska motsta
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en méngd solljus som motsvarar en ackumulerad méngd artificiell ljusstralning pa minst
3,5 gigajoule per kvadratmeter.

58§
Ytornas egenskaper
Rorens invindiga och utvéndiga ytor ska vara slédta och rena. Inga synliga brister, miss-
fargningar, rispor eller ytdefekter far finnas. Rordndarna ska vara prydligt avskurna vin-

kelratt mot rorets lingsgaende axel. Rdnderna pa roret ska vara permanenta och tydligt
identifierbara.

6§
Dimensioner

Ytterdiameter, nominellt tryck (PN), viggtjockleksserie (SDR) och véggtjocklek (e)
hos PE-ror ska stimma 6verens med virdena i tabell 1. Den hogsta tillatna orundheten hos
ror som levereras i spolar eller rullar &r sex procent av den nominella ytterdiametern (d,),
matt pd rorproduktionsanlidggningen.

Tabell 1. Rorserie, nominellt tryck, ytterdiameter och vaggtjocklek. Métt i millimeter.

Rorserie SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 SDR 21 SDR 26
PE &0 PN 12,5 PN 10 PN 6

PE 100 PN 20 PN 16 PN 10 PN6
E w“E’ g €min  [®max |®min  |®max |®min [®max [®min |®max |®min |®max [®min |Cmax
16 16,3 1,2 2,0 2.3 - - - - - - - - _ _
20 20,3 1,2 2,3 2,7 2,0 2,3 - - - - - - - -
25 253 1,2 3,0 3,4 2,3 2,7 2,0 2,3 - - - - - -
32 32,3 1,3 3,6 4,1 3,0 34 2.4 2,8 2,0 2.3 - - - -
40 40,4 1.4 4,5 5,1 3,7 4,2 3,0 3,5 2.4 2,8 2,0 23 - -
50 50,4 1,4 5,6 6,3 4.6 52 3,7 42 3,0 34 2,4 2,8 2,0 2,3
63 63,4 1,5 7,1 8,0 5,8 6,5 4,7 5,3 3,8 43 3,0 34 2,5 2,9
75 75,5 1,6 8,4 9,4 6,8 7,6 5,6 6,3 4.5 5,1 3,6 4.1 2.9 3,3
90 90,6 1,8 10,1 | 11,3 8,2 9,2 6,7 7,5 5,4 6,1 43 49 3,5 4,0
110 [110,7] 22 | 123 [ 137|100 | 11,1 | 81 | 9,1 | 6,6 | 74 | 53 | 60 | 42 | 48
125 [125,8| 2,5 14,0 | 15,6 | 11,4 | 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3 6,0 6,7 4.8 5,4
140 {1409 | 2,8 15,7 | 174 | 12,7 | 14,1 | 10,3 | 11,5 8,3 9,3 6,7 7,5 5,4 6,1
160 [ 161,0] 3,2 17,9 | 19,8 | 14,6 | 16,2 | 11,8 | 13,1 9,5 10,6 7,7 8,6 6,2 7,0
180 [ 181,1| 3,6 20,1 | 22,3 | 164 | 18,2 | 13,3 | 148 | 10,7 | 11,9 8,6 9,6 6,9 7,7
200 |201,2| 4,0 224 | 248 | 182 | 20,2 | 14,7 | 16,3 11,9 | 13,2 9,6 10,7 7,7 8,6
225 |226,4| 4,5 2521279 | 20,5 | 22,7 | 16,6 | 184 | 13,4 | 149 | 10,8 | 12,0 8,6 9,6
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78§
Ldamplighet for ledning av hushallsvatten

PE-ror avsedda for hushéllsvatten fér inte sldppa ut nagra &mnen som ar skadliga for
hilsan 1 vattnet, orsaka en frimmande lukt eller smak, fordndra vattnets utseende eller
gynna tillvixten av mikrober i vattnet som &r skadliga for hédlsan. Material som kommer i
kontakt med vattnet ska l&dmpa sig for att leda hushallsvatten. Bedomningen av PE-rors
lamplighet grundar sig pé uppgifter om rorets rdmaterialsammansittning samt kemiska
och organoleptiska provningar.

Totala halten organiska foreningar (TOC, Total Organic Carbon) som l6ses upp i vatt-
net fran PE-ror far inte overstiga migrationsvérdet 2,5 milligram per kvadratmeter per dag
(mg/mz/d) i den tredje immersionsprovningens kalla avjoniserade testvatten.

En oberoende provningspanel ska bedoma eventuell frimmande lukt eller smak som or-
sakas av &mnen som sldpps ut i vattnet frén ett PE-roér genom att utfora en organoleptisk
provning av kallt testvatten. Under provningen ska styrkan pa lukten och smaken i ett av-
vikande prov utvirderas enligt en skala mellan noll och tre som anges i tabell tva. Ingen
smak eller lukt i vattnet som orsakats av roren far overstiga ett viarde av 1,5.

Tabell 2. Skala for lukt och smak pé testvattnet.

Virde Beskrivning av styrkan

0 Ingen smak eller lukt, identisk med originalet
1 Svag smak eller lukt

2 Tydlig smak eller lukt

3 Stark smak eller lukt

8§
Ldangsiktig hadllfasthet och tryckbestindighet

Den langsiktiga héllfastheten hos PE-ror ska vara sadan att roret kan motsta ett nomi-
nellt tryck under minst 50 ér vid en drifttemperatur pa 20 celsiusgrader.

98§
Brottojning
Vid tojningsprovningar ska brottéjningen hos PE-ror vara minst 350 procent.
10 §
Ldngsgdende dimensionell stabilitet

PE-roren ska bibehélla sin ursprungliga form. En langdforindring far inte Gverskrida 3
procent efter en virmebehandling vid en temperatur pa 110 celsiusgrader.

11§
Delaminering

Flerskiktiga PE-ror far inte uppvisa ndgon delaminering mellan skikten.
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12 §
Strukturell integritet

Ringstyvheten hos samextruderade rorledningar ska vara minst 80 procent av den ur-
sprungliga styvheten efter kndckningsprovningen. Vid knickningsprovningen ska kom-
pressionen uppga till 30 procent av rorets ytterdiameter.

13§
Faststillande av tekniska egenskaper genom provning

Tillverkaren ska faststélla de tekniska egenskaperna genom provning. Faststéillandet
genom provningar ska utféras genom en metod som &r allmént godkénd i en medlemsstat
i Europeiska ekonomiska samarbetsomradet eller i Turkiet. P4 begéran ska en forklaring
avseende de metoder och provningsresultat som anvénts vid faststillandet av de tekniska

egenskaperna ldmnas in till den som paborjar ett byggprojekt och myndigheterna for
byggnadstillsyn och marknadsovervakning.

14§
Mdirkning

Tillverkaren ska méirka PE-roren permanent sa att de kan identifieras enskilt och sparas.
Avstandet mellan méarkningarna far inte 6verskrida en meter. Tillverkaren ska sékerstélla
att markningsdetaljerna forblir ldsbara efter forvaring, hantering och installation. Méarkena
far inte orsaka sprickor eller skador som skulle kunna forsdmra rérens funktion. Mark-
ningen ska dtminstone innehélla informationen i tabell tre.

Tabell 3. Minsta krav for mérkning.

Information Mirke eller ID

Standardens nummer

Tillverkarens namn eller varuméirket Namn eller ID

Nominell ytterdiameter eller nominell vaggtjocklek |t.ex. 110 x 10 mm

Viggtjockleksserie t.ex. SDR 11

Anvindningsomrade W eller P eller W/P a)

Material och klassificering t.ex. PE100

Nominellt tryck t.ex. PN 10

Tillverkarens information b)

Rortyp, om det anges ‘{.ex. Co-extruded eller peelable
ayer

a) W= drickbart hushallsvatten, P= avloppsvatten under tryck
b) For att sikerstilla sparbarheten: tid, ar och manad for tillverkning i siffror eller som

kod, tillverkningsplats som namn eller kod samt om tillverkningen skedde pa flera
stdllen.
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15§
Tkrafttridande

Denna forordning tréder i kraft den 1 mars 2021.
P4 projekt som har inletts vid ikrafttrddandet av denna forordning tillimpas de bestim-
melser som géllde vid ikrafttriddandet.

Helsingfors den 18 december 2020

Milj6- och klimatminister Krista Mikkonen

Overingenjér Kaisa Kauko
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