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ENERGIATODISTUKSEN KOKONAISENERGIANKULUTUKSEN (E-LUVUN)
MAARITTAMINEN

1 Kokonaisenergiankulutuksen eli E-luvun laskenta

Liite 1

Rakennuksen tai sen osan kokonaisenergiankulutus eli E-luku lasketaan energiatodis-
tukseen tdmén liitteen ohjeiden mukaisesti. Laskenta noudattaa padosin ymparistomi-
nisterion asetuksessa rakennusten energiatehokkuudesta (2/11) esitettyjd sdéntojd, jot-
ka on julkaistu Suomen rakentamisméidrdyskokoelmassa osassa D3 (jdljempdind
RakMk D3).

Rakennuksen energiatodistuksessa ilmoitettava kokonaisenergiankulutus eli E-luku
lasketaan jokaiselle rakennukselle tai erikseen rakennuksen kéyttotarkoitusluokkien
mukaisille osille ympéristoministerion asetuksen rakennusten energiatodistusasetuk-
sesta 7 §:n mukaisesti. Rakennusten kayttotarkoitusluokkina kéytetdén samoja kéaytto-
tarkoitusluokkia kuin uudisrakentamisen energiatehokkuutta mééritettaessa.

Laskennan ldhtoarvoina on kéytettdva rakennuksen rakennusosien ja teknisten jirjes-
telmien selvitettyjéd, rakennuksen ominaisuuksia todistuksen laadinta-ajankohtana par-
haiten kuvaavia arvoja silloin kun 1&htdarvoille ei ole laskentasddnnoissd muuta sié-
detty. Lahtoarvot voivat olla rakennuksen suunnitteluarvoja, muista asiakirjoista, ku-
ten rakennuksen piirustuksista tai tietomalleista saatavia arvoja, tai tarkastuksen yh-
teydessé selvitettyjd arvoja. Laskennan ldht6arvojen selvittiminen voi perustua myos
rakennusluvan myontémisen aikaan voimassa olleisiin rakentamisméérdyksiin tai eri-
laisiin rakennushankkeessa noudatettuihin ohjeisiin.

Mikali rakennusosiin tai teknisiin jarjestelmiin liittyvid laskennan 1&htdarvoja ei ole
saatavissa tai selvitettdvissd, kdytetddn tdssd liitteessd esitettyjd rakennuksen raken-
nusluvan vireilletulovuoden mukaisia oletusarvoja. Jollei vireilletulovuotta ole tiedos-
sa, se voidaan arvioida rakennuksen valmistumisvuodesta vihentdmélla siitd kaksi
vuotta.

Silloin kun ldhtéarvojen osalta viitataan maankdytto- ja rakennuslain soveltamiseksi
ympéristoministerion antamiin ohjeisiin rakennuksen energiankulutuksen ja ldmmitys-
tehontarpeen laskennasta, julkaistu Suomen rakentamisméddrdyskokoelmassa osassa
D5 (jéljempdind RakMk D5/2012) ja niissi esitettyihin taulukoihin, valitaan taulukosta
energiatodistuksen laadinnan kohteena olevan rakennuksen tai sen osan kiyttotarkoi-
tusluokan ominaisarvot.

Rakennuksen tai sen osan kokonaisenergiankulutus eli E-luku ( kWhg /
(m*vuosi) ), méiritetdsn laskemalla yhteen laskennallisen vuotuisen ostoenergian ja
energiamuotojen kertoimien tulot energiamuodoittain ldmmitettyé nettoalaa kohden.

E-luvun laskennassa kdytetddn maank&yttd- ja rakennuslain nojalla annetussa valtio-
neuvoston asetuksessa rakennuksissa kéytettdvien energiamuotojen kertoimien luku-
arvoista (9/2013) méadrattyja energiamuotojen kertoimia:

sihk6 1,7
kaukolampdo 0,7
kaukojiahdytys 0,4
fossiiliset polttoaineet 1,0
rakennuksessa kéytettidvit uusiutuvat polttoaineet 0,5
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Rakennuksessa tuotetulla uusiutuvalla omavaraisenergialla ei ole kertoimia, koska
omavaraisenergia pienentdd ostoenergian tarvetta. Uusiutuvalla omavaraisenergialla
tarkoitetaan kiinteistoon kuuluvalla laitteistolla paikallisista uusiutuvista energialdh-
teistd tuotettua uusiutuvaa energiaa. Téhén eivit kuitenkaan kuulu uusiutuvat polttoai-
neet. Uusiutuvaa omavaraisenergiaa on esimerkiksi aurinkopaneeleista ja -kerdimistd
tuotettu energia, paikallinen tuulienergia ja ldmpopumpun ldmmonldhteestd ottama
energia. Uusiutuvasta omavaraisenergiasta otetaan laskennassa huomioon vain se osa,
joka voidaan rakennuksessa kayttdd hyddyksi eli se osuus, joka pienentdd ostoener-
giantarvetta. Ulkopuolisiin energiaverkkoihin syotettyd energiaa ei oteta laskennassa
huomioon, joten se ei vaikuta E-luvun arvoon.

2 Ostoenergiankulutuksen laskenta

Rakennuksen ostoenergian kulutuksella tarkoitetaan energiaa, joka hankitaan ra-
kennukseen esimerkiksi sahkdverkosta, kaukolampdverkosta, kaukojadhdytysverkosta
ja uusiutuvan tai fossiilisen polttoaineen sisdltiméné energiana. Ostoenergia koostuu
lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien sekéd kuluttajalaitteiden ja valaistuk-
sen energiankulutuksesta energiamuodoittain eriteltynd, missd on otettu huomioon
hyodyksikdytetyn uusiutuvan omavaraisenergian ostoenergiaa pienentdva vaikutus
(kuva 1).

Kokonaisenergiankulutuksen laskentaa varten lasketaan vuoden ostoenergiankulutus.
Laskenta tehdéén rakennukselle tai sen osille niiden kayttotarkoitusluokan mukaisella-
standardikaytolld, joka on médritelty RakMk D3:ssa.

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja

Auringon séteily ikkunoiden lapi Uusiutuva oma-

R S varaisenergia
Lampokuorma ihmisista 9

TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA
ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET JARJESTELMAT sahko
Lammitys lammitysenergia
Jaahdytys < Y l ¢ kaukoldmpd
limanvaihto i34 i

_jaahdytysenergia
Kayttovesi « Jérjestelmahavist Kaukojaahdytys
Valaistus o S8hké ja -muunnokset polttoaineet

Kuluttajalaitteet uusituvat ja uusiutumattomat

Lampdhéviot

Kuva 1. Ostoenergiankulutuksen taseraja.

2.1 Laskentasddnnot ja standardikdytto

Laskenta suoritetaan kiyttden RakMk D3:n lukujen 3 ja 4 laskentasdantojé, jollei tassd
asetuksessa toisin sdddetd ja RakMk D3:n luvussa 5 esitettyjen vaatimusten mukaisilla
laskentamenetelmilld ja laskentatyGkaluilla. Olemassa oleville jadhdytetyille raken-
nuksille voidaan kéyttdd RakMk D3:n sddnnéistd poiketen kuukausitason laskentame-
netelmdd, kun jddhdytyksen ostoenergia lasketaan tdmén liitteen kohdassa 3 esitetylld
tavalla. Kuukausitason laskentamenetelmind voidaan kayttdda RakMk D5/ 2012:ssa
esitettyd laskentamenetelmai tai vastaavia menetelmia.
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Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n
mukaisesti sadvyohykkeen I eli Helsinki-Vantaan séétiedoilla.

Rakennuksen tai rakennuksen osan ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n
madrdyksissd kayttotarkoitusluokittain esitetyilld seuraavilla vakioiduilla l1&htdarvoil-
la:

- sisdilmasto-olosuhteet (ilmanvaihdon ilmamaéérit ja sisdldmpotilat);

- rakennuksen standardikdytto ja sisdiset lampokuormat; sekd

- ldmpimin kéyttoveden kulutus.

Rakennuksen standardikéytolld tarkoitetaan vakioitua ilmanvaihdon kédyntiaikaa, va-
laistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkonkéyttod sekéd ihmisistd tulevaa lampokuormaa.
Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden ldmpokuorma on yhtd suuri kuin niiden s&hkon-
Kiytto.

Uimabhallien, jadhallien ja liikenteen rakennusten ostoenergiankulutuksen laskennassa
kéytetdan litkuntahallit -kéyttotarkoitusluokan vakioituja ldhtarvoja.

Varastorakennusten ja erillisten moottoriajoneuvosuojien ostoenergiankulutus laske-
taan suunnitelluilla tai toteutuneilla tai arvioiduilla ilmanvaihdon ilmamaarillé, sisd-
lampétiloilla, kdyntiajoilla ja sisdisilld limpokuormilla. Lampimén kéyttéveden kulu-
tusta ei oteta laskentaan mukaan.

Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tar-
peenmukainen ilmanvaihto tai valaistus, on noudatettava RakMk D3:n kohdan 3 m&a-
rayksid.

Teknisid jarjestelmid, joita ei ole lueteltu RakMk D3:n kohdan 4.1 méérdyksissé, ku-
ten esimerkiksi ulkovalaistus, hissit ja sulatuskaapelit, ei oteta laskennassa huomioon.

Rakennuksessa olevia erityistiloja, kuten esimerkiksi ammattikeitti6itd, ravintoloita,
ruokaloita, kahviloita ja laboratorioita, ei oteta laskennassa huomioon ja energialas-
kenta suoritetaan RakMk D3:n mukaisilla rakennuksen tai rakennuksen osan kaytto-
tarkoitusta vastaavilla ldhtoarvoilla.

2.2 Laskennan 14ht6arvot
2.2.1  Lémmitetty nettoala

Lammitetty nettoala on lammitettyjen kerrostasoalojen summa kerrostasoja ympé-
roivien ulkoseinien sisdpintojen mukaan laskettuna. Vaihtoehtoisesti ldmmitetty netto-
ala voidaan laskea lammitetystd bruttoalasta, josta on vihennetty ulkoseinien raken-
nusosa-ala.

Uudisrakennuksen lammitetty nettoala saadaan rakennuksen suunnitelmista tai raken-
nuksen energiaselvityksesta.

Olemassa olevan rakennuksen limmitetty nettoala selvitetddn ajantasaisista asiakir-
joista, kuten rakennuksen piirustuksista tai tietomalleista, tai arvioidaan riittdvalld
tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhteydessd. Mikili rakennuksen ajantasaisia
asiakirjoja ei ole tai pinta-alojen arviointi mittaamalla osoittautuu vaikeasti toteutetta-
vaksi, voidaan rakennuksen lammitetyn nettoalan arvioida olevan 90 % lammitetystd
bruttoalasta. Rakennuksen bruttoala voidaan arvioida rakennuksen ulkomittojen ja
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kerrosluvun mukaan, mikéli bruttoala ei ole tiedossa. Lammitetty bruttoala saadaan
vihentdmilld bruttoalasta ldmmittdmattomien tilojen pinta-ala. Jos energiatodistus
laaditaan rakennuksen osalle, sovelletaan edelld esitettyjd sdéntdjd rakennuksen osan
lammitetty4 nettoalaa médritettdess.

Puolilampimét tilat, kuten ullakko ja muut rakennuksessa olevat varastot, késitellddn
lampimind tiloina. Lammittdm&ttomat tilat eivdt kuulu tarkasteluun eikd niiden pinta-
alaa oteta mukaan laskentaan.

Rakennuksen sisdlld sijaitsevien tai rakennukseen rakenteellisesti liittyvien moottori-
ajoneuvosuojien pinta-ala ei sisélly rakennuksen lammitettyyn nettoalaan energiato-
distuksen laadinnassa.

2.2.2  Rakennusosien pinta-alat

Rakennuksen rakennusosien pinta-alat selvitetddn uudisrakennuksen suunnitelmista ja
olemassa olevissa rakennuksissa ajantasaisista asiakirjoista, kuten piirustuksista tai
tietomalleista, tai arvioidaan riittdvalld tarkkuudella rakennuksen tarkastuksen yhtey-
dessd.

Ostoenergian laskennassa tarvittavat rakennusvaipan eri rakennusosien pinta-alat maéa-
ritetddn rakennuksen kokonaissisdmittojen mukaan.

Alapohjan pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaan aukkojen ja rakenteiden aloja vi-
hentdmaittd. Alapohjan ldpivientien, kuten kanavien, pilarien, viemérien ja vesijohto-
jen ldpiviennit, pinta-alaa ei vdhennetd alapohjan pinta-alasta.

Yldpohjan pinta-ala lasketaan ulkoseinien sisdmittojen mukaisesti kattoikkunoiden
aukkojen pinta-alat vdhentden. Yldpohjan ldpivientien, kuten kanavien, hormien ja
tuuletusputkien ldpiviennit, pinta-alaa ei vihennetd yldpohjan pinta-alasta.

Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisémittojen mukaisesti alapohjan lattiapinnasta ylé-
pohjan alapintaan ikkunoiden ja ovien aukkojen pinta-alat vahentden.

Ikkunoiden ja ovien pinta-alat lasketaan kehén ulkomittojen (karmirakenteen ulkomit-
tojen) mukaan. Julkisivun tai katon muodosta merkittdviasti poikkeavan ikkunaratkai-
sun, kupumaisen kattoikkunan ja valoaukollisen savunpoistoluukun pinta-ala laske-
taan tapauskohtaisesti yleisohjetta soveltaen.

2.2.3  Rakenteet

Rakennuksen rakenteiden lammonldpdisykertoimet selvitetddn uudisrakennuksille
suunnitelmista. Olemassa oleville rakennuksille lammonlépéisykertoimet selvitetddn
tarkastuksen yhteydessé tai ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksis-
ta tai tuotemalleista, tai muista asiakirjoista, kuten rakennusluvan myontdmisen aikaan
voimassa olleista rakentamisméadrdyksisté tai erilaisista rakennushankkeessa noudate-
tuista ohjeista. Mikéli rakenteiden ominaisuuksia ei voida selvittdd asiakirjoista ja mi-
kali niitd ei selvitetd tai arvioida rakennuksen tarkastuksen yhteydessd, kéytetdén tau-
lukon 1 mukaisia limmonlédpéisykertoimia.
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Taulukko 1. Rakenteiden limménldpdisykertoimet, W/m’K.

Rakennusosa Rakennusluvan vireilletulovuosi

-1969 [ 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-

Lampimit tilat
Ulkoseind 0,81 | 0,81 | 0,70 | 0,35 | 0,28 0,25 024 | 0,17 | 0,17
Maanvarainen alapoh- | 0,47 0,47 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16
ja
Ryomintitilainen 0,47 0,47 0,40 0,40 0,40 0,20 0,20 0,17 0,17
alapohja
Ulkoilmaan rajoittuva | 0,35 0,35 0,35 0,29 0,22 0,16 0,16 0,09 0,09
alapohja
Yldpohja 0,47 | 047 | 035 | 0,29 | 0,22 0,16 0,15 | 0,09 | 0,09
Ovi 2,2 2,2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,0
Tkkuna 28 | 28 | 21 2,1 2,1 1.4 14 1,0 | 1,0
Puolildmpimit tilat

Ulkoseini 0,81 | 0,81 | 0,70 | 0,60 | 045 0,40 0,38 | 0,26 | 0,26
Maanvarainen 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,36 0,34 | 0,24 | 0,24
alapohja
Ryomintitilainen 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,40 0,30 0,28 | 0,26 | 0,26
alapohja
Ulkoilmaan rajoittuva | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
alapohja
Yldpohja 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
Ovi 2,2 2,2 2,0 2,0 2,0 1,8 1,8 1,4 1,4
Ikkuna 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 1,8 1,8 1,4 1,4

Ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonséteilyn kokonaisldpéisykertoimena
(Zkohtisuora) Kéytetddn ikkunoiden tuotetiedoissa médritettyjd arvoja tai jos niitd ei ole
kéytettdvissd, niin kdytetddn arvoa 0,6. Jos kédytetdin RakMk D5/2012 mukaista las-
kentamenetelméd, auringonséteilyn lapdisyn kokonaiskorjauskertoimelle (Fiapaisy) kdy-
tetddn arvoa 0,5 tai tarkemmin méidriteltyd arvoa, jos se on kiytettdvissd. Muilla me-
netelmilld voidaan kéyttdd vaikutukseltaan vastaavia kertoimia.

Rakenteiden vilisten liitosten kylmésiltojen 1dmpohévié on laskettava. Rakenteiden
vilisten liitosten kylmaisiltojen ominaislamp6haviét ja pituudet maéritetdsn rakennuk-
sen asiakirjoista. Ellei tarkempaa tietoa ole kdytettidvissd, kylmisiltojen laskennassa
ominaislampohdvidind voidaan kayttdd esimerkiksi RakMk D5/2012 kohdassa 3 esi-
tettyjen taulukkojen arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kylmisiltojen vaikutus
voidaan arvioida yksinkertaistetusti lisddméalla 10 % ulkovaipan johtumislampohévi-
66n.

Rakennuksen sisdpuolinen tehollinen limpdokapasiteetti madritetddn rakennuksen omi-
naisuuksien perustella. Ellei tarkempaa tietoa ole kdytettdvissi, voidaan 1dhtdarvona
kayttad esimerkiksi RakMk D5/2012 taulukon 5.6 arvoja.

2.2.4  Ilmanvaihto

Ilmanvaihdon kéyntiaikoina ja ilmaméirini kdytetdan RakMk D3:ssa esitettyjd kaytto-
tarkoitusluokan mukaisia arvoja. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan
huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen ilmanvaihto, on noudatettava
RakMk D3:n kohdan 3 méaardyksii.

Ilmanvaihdon ldmmitysenergian nettotarvetta ja sihkonkdytt6d laskettaessa kiytetdén
ilmanvaihtojirjestelmin lammontalteenoton vuosihy6tysuhteena ja ominaissdhkote-
hona uudisrakennukselle suunnitelmien arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kdyte-
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tddn ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tietomalleista,
muista asiakirjoista tai tarkastuksen yhteydessd selvitettyja arvoja.

Ilmanvaihdon ldmmitysenergian nettotarpeella tarkoitetaan ldmmitysenergian tarvetta,
joka muodostuu ilman lammittdmisestd lammontalteenoton jalkeen tuloilman 1&mpoti-
laan ja mahdollisesta lammittdmisestd ennen limmontalteenottoa jddtymisen estdmi-
seksi. Tiloissa tapahtuva tuloilman ja korvausilman lampeneminen on osa tilojen
lammitysenergiantarvetta ja lasketaan siind yhteydessd. Ilmanvaihdon ldmmontal-
teenoton vuosihydtysuhde voidaan laskea laitetietojen mukaisista lampdtilasuhteista,
esimerkiksi ymparistoministerion monisteessa 122 (Ilmanvaihdon lammontalteenotto
lampohavididen tasauslaskennassa) esitetylld tavalla.

Mikéli ilmanvaihtojdrjestelmidn ldmmontalteenoton vuosihydtysuhdetta ei ole voitu
edelld mainituilla tavoilla selvittdd, tulee kayttdd taulukossa 2 esitettyjd vuosi-
hy6tysuhteita.

Mikéli ilmanvaihtojérjestelmin ominaissdhkotehoa ei ole voitu edelld mainituilla ta-
voilla selvittdd, kdytetddn taulukossa 3 esitettyjd arvoja.

Ilmanvaihtojérjestelmin séhkoenergiankulutuksella tarkoitetaan puhallinsdhk6d ja
mahdollisten apulaitteiden séhkonkulutusta (pumput, taajuusmuuttajat, siétolaitteet).

Tuloilman ldmmitys lasketaan lammitysjérjestelmén energiankulutukseen.

Taulukko 2. Ilmanvaihdon limmdontalteenoton vuosisuhteita.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
vireilletulovuosi
Vuosihy6tysuhde 0% 0% 0% 0% 0% 30 % 30% | 45% | 45%

Taulukko 3. Ilmanvaihdon ominaisscihkotehoja.

Ilmanvaihto- Rakennusluvan vireilletulovuosi
jirjestelmi -2012 2012-
Painovoimainen 0,0 kW/m’/s 0,0 kW/m’/s
Koneellinen poisto 1,5 kW/m'/s 1,0 kW/m'/s
Koneellinen tulopoisto 2,5 kW/m’/s 2,0 kW/m’/s

Vuotoilma

Tilojen vuotoilman lampdenergiankulutuksen laskenta perustuu rakennuksen tai sen
osan ilmanpitdvyyteen, joka ilmaistaan ilmanvuotoluvulla.

Vuotoilmavirta lasketaan RakMk D3:ssa esitetylld tavalla rakennusvaipan ilman-
vuotoluvusta qso. [lmanvuotoluvulla gso (m3/(h mz)) tarkoitetaan rakennusvaipan kes-
kimédraistd vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa paine-erolla kokonaissisdmittojen mukaan
laskettua rakennusvaipan pinta-alaa kohden.

Uudisrakennukselle kiytetddn lahtoarvona ilmanpitivyydelle energiatehokkuusvaati-
muksiin liittyvéssd energiaselvityksessd esitettyd rakennusvaipan ilmanvuotoluvun
suunnitteluarvoa. Olemassa olevan rakennuksen rakennusvaipan ilmanvuotoluku sel-
vitetddn mittaamalla, suunnitelmista tai ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista.

Mikaili rakennusvaipan ilmanvuotolukua ei ole voitu edelld mainituilla tavoilla selvit-
tdd, se mddritetddn taulukossa 4 esitettyjen arvojen perusteella. Taulukossa on esitetty
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rakennuksen ilmanvuotoluku nsy, koska tdtd tapaa on kiytetty ilmanpitdvyyden ku-
vaamisessa aiemmin.

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku (qso) voidaan laskea rakennuksen ilmanvuotoluvusta
(nsp) kaavalla

= Vv
950 A .
jossa
ds0 rakennusvaipan ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, m*/(h m?)
nNsg rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, 1/h
A\ rakennuksen ilmatilavuus, m?
Avaippa rakennusvaipan pinta-ala (alapohja mukaan luettuna), m?

Taulukko 4. Rakennusvaipan ja rakennuksen ilmanvuotoluku.

Rakennusluvan -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
vireilletulovuosi

Rakennuksen 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 4,0 4,0 4,0
ilmanvuotoluku nso

Rakennusvaipan 4,0

ilmanvuotoluku gso

Lammin kayttovesi

Lampimén kiyttéveden nettoenergiantarpeena kiytetdan RakMk D3:n taulukon 5 ar-
voja. Lampimén kiyttoveden ostoenergiakulutus lasketaan nettoenergiantarpeesta ot-
tamalla huomioon jakelun, kierron, varastoinnin ja tuoton hédvict. Tuotto kisitellddn
jéljempand kohdassa 2.2.7.

Lampimén kiyttoveden jakelun hyStysuhde voidaan selvittdd erillisselvitykselld, jol-
loin sitd arvoa tulee kdyttdd laskennassa. Jos jakelun hyotysuhdetta ei ole selvitetty,
kéytetdan hyotysuhteena tdmén liitteen taulukon 5 arvoja. Mikili lampimén kéyttove-
den putkiston eristystasoa ei ole pystytty selvittdimdin, kdytetdan taulukossa 5 esitetty-
ja rakennustyyppikohtaisia eristiméttomin putken arvoja lampimin kiyttéveden jake-
lun hy6tysuhteelle.

Mikaili rakennuksessa on ldmpimin kiyttoveden kiertojohto, sen lamp6haviét on sel-
vitettdvd ja otettava laskennassa huomioon. Lampimain kiyttéveden kiertojohdon 1dm-
pohdvion ominaisteho voidaan selvittdd erillisselvitykselld, jolloin saatua arvoa tulee
kayttds laskennassa. Muissa tapauksissa ldmpimin kiyttdveden kiertojohdon 1ampdo-
hivion ominaistehona kiytetdén taulukon 6 rakennustyyppikohtaista arvoa.

Lampimén kiyttoveden kiertojohdon pituutena kiytetdén taulukon 7 rakennustyyppi-
kohtaista arvoa, ellei sitd ole voitu uudisrakennuksen suunnitelmista, olemassa olevan
rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tietomalleista tai muista asiakirjoista
tai paikan p#illd selvittdd. Kiertojohdon pituus lasketaan ominaispituuden avulla, kun
se kerrotaan rakennuksen lammitetylld nettoalalla.

Lampimén kayttoveden varastoinnin hivio voidaan selvittidd rakennuksen tarkastuksen
yhteydessd, jolloin sitd arvoa tulee kayttdd laskennassa. Limpimén kayttdveden varas-
toinnin hivioni kaytetddn muussa tapauksessa taulukon 8 arvoa.
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Lampimén kayttoveden kierron ja varastoinnin lasketuista [dmpohavidistd 50 % tulee
tiloihin lampokuormaksi, ellei laskelmin toisin osoiteta.

Lampimédn kéyttoveden kiertopumpun sidhkoenergian kulutus lasketaan RakMk
D5/2012:n kohdan 6.3.4 mukaan tai muulla vastaavalla tavalla.

Taulukko 5. Lampimdn kdyttoveden jakelun hydtysuhde.

Limpimén kiyttoveden jakelun hyotysuhde, ny,, o
Ei Kkiertoa
Rakennustyyppi .
Kierto O, . eristetty, eristetty,
eristiméiton suojaputkessa 1) .2)
perustaso parempi
Erillinen ~ pientalo | =, 5¢ 0,75 0,85 0,89 0,92
sekd rivi- ja ketjutalot
Asuinkerrostalo 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Toimistorakennus 0,88 0,69 0,78 0,82 0,85
Liikerakennus 0,87 0,68 0,77 0,81 0,84
nMu“;JO‘t“Sl“keraken' 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Opetusrakennus — ja | = g 0,70 0,79 0,83 0,86
péivikoti
Liikuntahalli 0,98 0,77 0,87 0,91 0,95
Sairaala 0,94 0,74 0,84 0,88 0,91

! eristyksen perustaso tarkoittaa viihintiisin eristyspaksuutta 0,5 D, missi D on putken halkaisija

? eristyksen parempi taso tarkoittaa vihintiin eristyspaksuutta 1,5 D, missi D on putken halkaisija

Taulukko 6. Ldmpimdin kdyttoveden kiertojohdon ldmpdohdvion ominaisteho.

Eristystaso Kiertojohdon limpéhavion ominaisteho Gy iertonavis.omin
ei tietoa 40 W/m
0,5D 10 W/m
1,5D 6 W/m
suojaputki 15 W/m
suojaputki + 0,5 D 8 W/m
suojaputki + 1,5 D 5 W/m

Merkinti 0,5 D tarkoittaa eristyspaksuutta, joka on puolet eristettdvin putken ulkohalkaisijasta. Merkintd 1,5 D tar-
koittaa eristyspaksuutta, joka on 1,5-kertainen eristettdvin putken ulkohalkaisijaan nihden.

Taulukko 7. Ldmpimdn kdyttoveden kiertojohdon pituus.

Rakennustyyppi Kiertojohdon omzinais-
pituus, m/m
Erillinen pientalo sekd rivi- ja ketjutalot 0,043
Asuinkerrostalo 0,043
Toimistorakennus 0,020
Liikerakennus 0,020
Majoitusliikerakennus 0,043
Opetusrakennus ja pdivikoti 0,020
Liikuntahalli 0,020
Sairaala 0,043
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Taulukko 8. Ldmpimdin kéiiyttoveden varastoinnin hévio.

Varaajan limpohévio, Qky.varastointi,
Varaajan tilavuus, 1 kWh/vuosi

40 mm eriste 100 mm eriste

50 440 220

100 640 320

150 830 420

200 1000 500

300 1300 650

500 1700 850

1000 2100 1100

2000 3000 1500

3000 4000 2000

Lammitysjérjestelméa
Tilat

Lammitysjérjestelmén tilojen lammityksen energiankulutus lasketaan jakamalla tilojen
lammitysenergian nettotarve lammitysjirjestelmdn ldmmonjaon ja -luovutuksen hyo-
tysuhteella.

Vuosihyotysuhde ja apulaitteiden sdhkonkéyttd voidaan selvittdd rakennuksen tarkas-
tuksen yhteydessd, jolloin niitd arvoja tulee kayttda laskennassa. Muussa tapauksessa
laskennassa kaytetddn taulukossa 9 esitettyjd 1dmmitysjarjestelmien lammonjaon ja -
luovutuksen vuosihydtysuhteen arvoja sekd ldmmonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden
ominaissihkonkdyton arvoja.

Mikili rakennuksen vesikiertoisten lammitysjérjestelmien ldmmityslaitteiden s&&to-
venttiilit ovat pddosin kasikdyttoisia, kdytetddn taulukon 9 kyseisten jérjestelmien hyo-

tysuhteiden arvoja 0,9:114 kerrottuna.

Lammitysjérjestelmén lammonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden sdhkonkulutus laske-
taan kertomalla ominaissahkokaytot rakennuksen lammitetylld nettoalalla.
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Taulukko 9. Léimmitysjéirjestelmien ldimmdnjaon ja -luovutuksen vuosihyétysuhteiden ja apu-
laitteiden sdhkonkdyton ohjearvoja.

Vuosi- SahKko egja¢

Liammitysratkaisu hyo:]y::hde KWh/(m? vuosi)
Vesiradiaattori 45/35 °C
jakojohdot eristetty 0,90 5
jakojohdot eristimiton 0,85
Vesiradiaattori 70/40 °C
jakojohdot eristetty 0,9 )
jakojohdot eristamaton 0,8
Vesiradiaattori 90/70 °C
jakojohdot eristetty 0,85
jakojohdot eristamaton 0,80 2
Vesiradiaattori 70/40 °C jakotukilla

0,80 2
Vesiradiaattori 45/35 °C jakotukilla

0,85 2
Vesikiertoinen lattialimmitys 40/30 °C
maata vasten rajoittuvassa rakenteessa 0,8
ryOmintitilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,8 25
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,75 ’
lampimaén tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85
Kattolimmitys (sihkéinen)
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
lampiméin tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,9 0,5
Ikkunalimmitys (séihkéinen)

0,80 0,5
Ilmanvaihtolimmitys ¢
huonekohtainen s#ito 0,90 0,5
Sidhkopatterilimmitys

0,95 0,5
Sihkéinen lattialimmitys
maata vasten rajoittuva rakenteessa. 0,85 0,5
ryOmintétilaan tai ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,8 0,5
lampiméin tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
Muut immityslaitteet

0,8 0,5

Tlimanvaihtoldmmityksen hyotysuhde piitee jérjestelmdille, jossa tuloilma ldmmitetécn huonekohtaisilla pédtelait-
teilla. Muuttuvailmavirtaisten jérjestelmien hyotysuhteet on laskettava tarkemmalla menetelmdlld.

Ilmanvaihto
Ilmanvaihdon lammitysenergian kulutuksen laskennassa kdytetdan ilmanvaihtokoneen
lammityspattereiden hyotysuhteen arvona 1,0.

Tuotto

Lammitysjérjestelmédn ostoenergian kulutus lasketaan 1ammon tuottojarjestelmittdin.
Lammitysjérjestelmén tuotto kattaa tilojen, ilmanvaihdon ja ldmpimin kéyttéveden
energiankulutuksen. Lammitysjérjestelmén lammityksen ostoenergia lasketaan jaka-
malla tilojen, ilmanvaihdon ja ldmpimén kayttoveden energiankulutus sekd mahdolli-
nen erillisen ldmmdonvaraajan hiavididen summa kyseisen limmontuottojarjestelméan
tuoton hyotysuhteella, kuten esimerkiksi kattilan hyotysuhteella tai lEmpépumpun
vuoden keskimaardiselld lampokertoimella.
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Lammontuottojirjestelmien hyotysuhteet voidaan selvittdd rakennuksen tarkastuksen
yhteydessd, jolloin niitd arvoja tulee kéyttdéd laskennassa. HyGtysuhteet voidaan selvit-
tdd esimerkiksi laitteiden tuoteominaisuuksista. Mikéli hyotysuhteita ei ole voitu edel-
14 mainituilla tavoilla selvittdd, kdytetddn ldmmontuottojarjestelmin hyotysuhteina
taulukoissa 10 ja 11 esitettyji arvoja.

Ldmmon tuottojdrjestelmdn apulaitteiden schkonkulutus

Lammitysjérjestelmén apulaitteiden sdhkonkulutus muodostuu ldmmonjaon ja -
luovutuksen apulaitteiden (kuvattu edelld kohdassa “Tilat”) ja tuoton apulaitteiden
sdhkonkulutuksesta. Lammontuottojarjestelmin apulaitteiden sdhkonkayttd voidaan
selvittdd rakennuksen tarkastuksen yhteydessi, jolloin niitd arvoja tulee kayttdd las-
kennassa. Muussa tapauksessa lammontuottojarjestelmén apulaitteiden sdhkonkulutus
lasketaan taulukoissa 10 ja 11 esitettyjen lukujen avulla, kertomalla ominaissdhkokay-
tot rakennuksen ldmmitetylld nettoalalla.

Taulukko 10. Erillisten pientalojen sekd rivi- ja ketjutalojen ldmmaontuoton hydtysuh-
teiden ja apulaitteiden schkonkulutuksen ohjearvoja.

Vuosi- Apulaitteiden
Lammontuotto hyotysuhde siihkon ominaiskulutus
- KWh/(m? vuosi)
dardi 6ljy/k 0,81 ¢ 0997

standardi 6ljy/kaasu X 0.59C
kondenssi 6ljy 0,87 ¢ 1,07
kondenssi kaasu 092°C 0,68
pellettikattila 0,75 0,77
puukattila energiavaraajalla 0,73 0,38
sihkokattila 0,88 C 0,02
kaukolampd 0,94 0,60
huonekohtainen sihkoldmmitys 1,00 0,00

Toljy

© kaasu

@ Vuosihysdtysuhde sisiltia tyypillisen limmantuottoyksikkon integroidun varaajan hivist. Mikili va-
raaja on erillinen, voidaan sen hiviét arvioida interpoloiden kiyttovesivaraajan hividistd, ellei tarkem-
paa laskelmaa ole olemassa.

Taulukko 11. Muiden rakennusten ldmmontuoton hydtysuhteiden ja apulaitteiden sch-
kon ominaiskulutuksen ohjearvoja.

Vuosi- Apulaitteiden sihkon
Limmontuotto hyotysuhde ominaiskulutus
- KWh/(m’* vuosi)
. 0,241
standardi 6ljy/kaasu 0,90 011@
kondenssi 6ljy © 0,95 0,25
kondenssi kaasu © 1,01 0,12
pellettikattila 0,84 0,13
puukattila energiavaraajalla 0,82 0,25
kaukoldmpd 0,97 0,07
huonekohtainen sihkolimmitys 1,00 0,00
sljy
© kaasu

© hystysuhde alemman limpéarvon mukaan

Ldampopumput

Mikali rakennuksessa on lammitykseen kéytettdvd lampopumppu, sen ldmmontuoton
ja sdhkonkulutuksen laskenta tehddédn RakMk D5/2012:ssa esitetylld tavalla taikka
muulla vastaavalla menettelylla.
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Lampdpumppujirjestelmisséd otetaan huomioon rakennuksen ldmmitysjarjestelméan li-
sdlammityksen (yleensd sdhkoinen) energiankéyttd ellei lampopumppujarjestelma ole
mitoitettu tdysitehomitoituksella. Ilma-vesi ja ilma-ilma tyyppisten lampSpumppujen
tapauksessa lasketaan aina lisdlammityksen energiankéytté. Laskennassa otetaan huo-
mioon, ettd ulkoilmaa lammdnldhteend kayttavien lampopumppujen teho ja lampoker-
roin riippuvat olennaisesti ulkoldmpétilasta.

Lampopumppujen SPF-luvut voidaan selvittdd rakennuksen tarkastuksen yhteydessd
suunnitelmista ja tuotetiedoista. Jollei niitd ole voitu selvittdd, kédytetddn taulukoissa

12 — 14 esitettyjd arvoja.

Taulukko 12. Ulkoilmaldmpopumppujen SPF-lukuja.

Menoveden korkein limpétila, °C SPF-luku
Ilma-ilma 2.8
Ilma-vesi (tilojen ldmmitys)

30°C 2,8

40 °C 2,5

50 °C 2,3

60 °C 2,2
Ilma-vesi (kdyttoveden ldmmitys)

60 °C | 1,8

Taulukko 13. Maaldmpopumppujen SPF-lukuja.

SPF-luku

Maaldmpoépumppu Vuotuinen keruupii- Vuotuinen keruupiirin

rin paluunesteen kes- paluunesteen keskilim-

kiléimpétila, -3 °C potila, +3 °C

Tilojen ldmmitys
30°C 34 3,5
40 °C 3,0 3,1
50 °C 2,7 2,7
60 °C 2,5 2,5
Kdyttoveden ldmmitys
60 °C | 2,3 | 2,3

Taulukko 14. Poistoilmaldmpopumppujen tilojen ja kdyttoveden ldmmityksen yhteisid
SPF-lukuja poistoilman limpdotilan ollessa 21 °C.

Jiteilman alin limpétila SPF-luku
-3°C 2.4
+1°C 2,1
+3 °C 2,0
+5 °C 1,9

Séhko

Rakennuksen sdhkoenergiankulutus muodostuu ilmanvaihtojérjestelmin sdahkoener-
giankulutuksesta, ldmmitys- ja jadhdytysjarjestelmien apulaitteiden sdhkoenergianku-
lutuksesta sekéd kuluttajalaitteiden ja valaistuksen sdhkdenergiankulutuksesta. Tilojen
tai tuloilman lammitykseen kéytetty sdhko lasketaan osana lammitysjarjestelméaa.

IImanvaihtojérjestelmén sdahkdenergiankulutuksen laskenta on kuvattu kohdassa 2.2.4
ja lammitysjarjestelmien apulaitteiden séhkoenergiankulutuksen laskenta on kuvattu
kohdassa 2.2.7. Jadhdytysjarjestelmén apulaitteiden sdhkoenergiankulutuksen laskenta
kuvataan kohdassa 2.2.9.
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Valaistus ja kuluttajalaitteiden sdhkdenergiankulutus lasketaan RakMk D3:n kohdissa
3.3 ja 4.7 esitetyilld tavoilla. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomi-
oon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen valaistus, taikka laskennassa kiaytetddn
standardikédyttod pienempid valaistustehoja, laskennassa on noudatettava RakMk D3:n
kohdan 3 méiriyksid ja ohjeita.

2.2.9  Jadhdytys

Jadhdytysjérjestelmén energiankulutus sisdltyy rakennuksen ostoenergiankulutukseen
vain, jos rakennuksessa on jddhdytysjéarjestelmé. Rakennuksissa, jossa jadhdytystd on
vain yksittdisissd tiloissa, jadhdytysjérjestelmén energiankulutus voidaan jittdd pois
laskennasta.

Jadhdytysjérjestelmédn energiankulutus koostuu jadhdytysenergian tuoton energianku-
lutuksesta ja apulaitteiden sdhkonkulutuksesta. Rakennuksen jadhdytysjarjestelmin
nettotarve eli tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergian nettotarve lasketaan RakMk
D3:n standardikéytolld ja vaatimukset tdyttdvilld dynaamisella ohjelmistolla. Jadhdy-
tysjarjestelmédn energiankulutus lasketaan jadhdytysenergian nettotarpeesta ottamalla
huomioon tuoton, varastoinnin, jakelun ja luovutuksen héviot sekd muunnokset, esi-
merkiksi RakMk D5/2012:ssa esitetylli tavalla.

Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille jaghdytyksen energiankulutus voidaan
laskea my6s tdmain liitteen kohdassa 3 esitetylld vaihtoehtoisella tavalla.

2.3 Erityistapausten laskentasdannot

2.3.1  Varaava tulisija
Varaava tulisija tuottaa osan tilojen tarvitsemasta lammitysenergian nettotarpeesta. Va-
raavan tulisijan lammitysenergian tuottona, eli luovutuksena tilaan, kdytetddn enintdin
2000 kWh tulisijaa kohden. Ostoenergiankulutusta laskettaessa kdytetddn varaavien tu-
lisijojen kokonaisvuosihy6tysuhteena luovutuksesta ostoenergiaan arvoa 0,60 ellei tar-
kempia tietoja ole kdytettdvissa.

Jos varaavan tulisijan CE-merkintdd varten on méiéritetty palamishyotysuhde, tulisijan
kokonaisvuosihy6tysuhde voidaan laskea kaavalla

Notisia = 0,87 palaminen

jossa

Nuwlisija varaavan tulisijan kokonaisvuosihy6tysuhde, -

0,8 varaavan tulisijan lammonluovutuksen hy6tysuhde (tdmén liitteen kohta
2.2.7, taulukko 9. kohta "Muut lammityslaitteet’)

TNpalaminen varaavan tulisijan CE-merkinndn mukainen palamishyo6tysuhde, -.

Mikaéli varaava tai muu tulisija on yhdistetty lammonsiirtimelld vesikiertoiseen tai il-
maldmmitysjérjestelméddn, muodostaen ndin pddlammitysjérjestelmén, otetaan se las-
kennassa huomioon ldmmityskattilaa vastaavalla tavalla.

2.3.2  Pientalon seké rivi- ja ketjutalon ilma-ilmalampdpumppu
Pientalossa sekd rivi- ja ketjutalossa sellaisen ilma-ilmalampdpumpun, joka tuottaa
lammitysenergian suoraan tilaan, tuottamana ldmmitysenergiana kdytetddn enintdén
taulukossa 15 esitettyjd vuosittaisia arvoja. Taulukossa ilmoitetut enimméismaarit
ovat huoneistokohtaisia.

14
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Taulukko 15. Pientalon sekd rivi- ja ketjutalon ilma-ilma ldmpopumpun tuottama
energian enimmdismdcdrd.

Rakennusluvan -1985 1985- 10/2003- 2008- 2010- 2012-
vireilletulovuosi
Ilma- 6000 kWh/vuosi | 5000 kWh/vuosi 2000 1500 1000 1000
ilmaldmpépumpun kuitenkin enin- | kuitenkin enin- kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi
tuottama energia tddn tadn

40 35

kWh/(m*vuosi) | kWh/(m*vuosi)

Asuinrakennusten mérkétilojen sdhkoinen lattialimmitys ei-sdhkolammitystaloissa

Mikéli asuinhuoneissa on vesikiertoinen ldmmitys ja méarkétiloissa sdahkoinen lattia-
lammitys, on arvioitava tilojen ldmmitysenergian nettotarpeen osuudet ndille 1dmmi-
tystavoille. Ellei laskelmin toisin osoiteta, niin 50 % tilojen ldmmitysenergian netto-
tarpeesta kohdistuu mérkétilojen lattialimmitykselle ja 50 % asuinhuoneiden lammi-
tysjarjestelmalle.

Jadhdytyksen ostoenergian vaihtoehtoinen laskentatapa

Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille voidaan kéyttdd RakMk D3:n sddnnois-
td poiketen kuukausitason laskentamenetelmad, kun jadhdytyksen ostoenergia laske-
taan tdssd kohdassa esitetylld tavalla.

Jadhdytysenergian nettotarve Qjaandytys, netto VOidaan vaihtoehtoisesti laskea kuukausit-
tain kaavalla

L1
(Ts lask, keskim. — Ts)

(Tg _ TM ) (Qri[u + Qw)

Q Jddhdytys, netto = (] - nlﬁmpb’ ) Ql[imp(ikuorrm -

jossa
Qjiahdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytyksen nettoenergiantar-

ve, kWh

Nizmpo lampokuormien kuukausittainen hyddyntdmisaste, (RakMk D5/2012
luku 5), -
Qtiimpokuorma lampokuorma, (RakMk D5/2012 luku 5), kWh

Ts, lask, keskim.

laskennallinen kuukauden keskiméddrdinen sisdilman lampdétila
(jadhdytyksen asetusarvo), °C

Ts sisdilman lampétila (lJammityksen asetusarvo, yleensd 21 °C), °C

Ty ulkoilman lampdatila (kuukauden keskimédrdinen arvo, RakMk D3
Liite 2), °C

Qtila rakennuksen tilojen ldmmitysenergiantarve (RakMk D5/2012 luku
3), kWh

Qiv rakennuksen ilmanvaihdon ldmmitysenergiantarve (RakMk D5/2012
luku 3), kWh

1,1 eksponentissa oleva tekijd, joka ottaa huomioon ldmménsiirron te-

hostumisen ldmpotilatason noustessa. Sellaisessa tapauksessa, jossa
kaavan eksponentin alla olevan sulkulausekkeen laskettu arvo on ne-
gatiivinen, kdytetdén eksponenttina arvoa 1.

Jaghdytystarvetta laskettaessa jadhdytyksen asetusarvona tavanomaisissa tiloissa kéy-
tetdén arvoa 23 °C.
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Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jdahdytysenergiankulutus Qjaandgytys lasketaan
jadhdytysenergian nettotarpeen ja jadhdytysjarjestelman hyotysuhteen avulla kuukau-
sittain kaavalla.

Q/'o‘id‘h:{vlys, =0 jdidhdviysnetio n jaidhdytys

jossa

Qjandytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jidhdytysenergian kulutus
(jaghdytysjérjestelmiin tuotu jadhdytysenergia), kWh

Qjishdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaidhdytyksen nettoenergian
tarve, kWh

Njaahdytys tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysjirjestelmin hyétysuhde, -.

Hy6tysuhde ottaa huomioon esimerkiksi jadhdytysjérjestelmin putkiston ja varaajien
kylm#haviét. Jadhdytysjarjestelmén hiviot ovat jadhdytysjarjestelméin tuodun kylméa-
energian ja jdghdytysenergiantarpeen erotus. Jddhdytysjérjestelmédn hyotysuhteena
kaytetddn arvoa 0,7, jos ei ole tarkempaa tietoa.

Rakennuksen ostettavan jadhdytyksen sdhkonenergiankulutus Wissnayys lasketaan
kompressorikoneikkoa kéyttivissi jarjestelmissi kaavalla

W/’d[ihdyly.v,nvm = Q_/‘[iﬁhdyrys / &,

jossa

Wiaandytys rakennuksen ostettavan jadhdytyksen sdhkoenergian kulutus, jos
jédhdytysenergia tuotetaan kompressorikoneikolla

Qjithdytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergiankulutus, kWh

€ kylméntuottoprosessin vuotuinen kylmékerroin, -.

Kylméntuottolaitteen vuotuiselle kylmdkertoimelle kdytetddn kompressorikoneikolle
arvoa 3.

Rakennuksen ostettavan jadhdytysenergiankulutus Qjaandytys lasketaan kaukojédhdytys-
jérjestelmissd kaavalla

Qj[iiihdylys, osto — sziiihdyzys / & 0

jossa

Qjahdytys, osto rakennuksen ostettavan jadhdytysenergian kulutus, kWh
Qjazhdytys, rakennuksen tilojen jadhdytysenergiankulutus, kWh

€Q kylméntuottoprosessin vuotuinen kylmikerroin, -

Kylmaéntuottolaitteen vuotuiselle kylmékertoimelle kdytetddn kaukojiddhdytykselle ar-
voa 1.
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RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDEN LUOKITTELUASTEIKOT

Liite 2

Energiatodistuksessa rakennuksen tai rakennuksen osan energiatehokkuuden luokitte-
luasteikkona kéytetdédn téssi liitteessd esitettyd asteikkoa. Kaytettdava luokitteluasteik-
ko médraytyy energiatodistuksen kohteena olevan rakennuksen tai rakennuksen osan

kayttotarkoitusluokan perusteella.

Rakennukselle tai rakennuksen osalle laskettu kokonaisenergiankulutus eli E-luku
(kWhg/m? vuosi) ilmoitetaan energiatehokkuusluokkaa mééritettdessa ylospdin pyoris-

tettynd kokonaislukuna.

Erilliset pientalot

Kayttotarkoitusluokka:

Anetto < 120 mZ

Yhden asunnon talot
Kahden asunnon talot
Muut erilliset pientalot

Majoituselinkeinon harjoittamiseen tarkoitetut loma-

asunnot, jotka ovat erillisid pientaloja

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <94

95 < E-luku < 164

165 < E-luku <204

205 < E-luku <284

285 < E-luku <414

415 < E-luku <484

Q™o g 0w >

485 < E-luku

120 m’< Apereo < 150 m?

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku S 150 — 0,47><Anetto

150 - 0,47%Apetto < E-luku <320 — 1,30%Apetto

320 - 1,30%Apeto < E-luku <372 - 1,40%Apetto

372 - 1,40%XApero < E-luku <452 - 1,40%Apeito

452 - 1,40xApero < E-luku <582 - 1,40XAeno

582 - 1,40XAperto < E-luku <652 - 1,40%Apetto

QTmg 0w >

652 - 1,40%Aperto < E-luku
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150 m*< A petto < 600 m*
Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku

(kWhg/m? vuosi)
A E-luku <83 - 0,02X%A pet0
B 83 - 0,02xAetto < E-luku < 131 - 0,04%A ett0
C 131 - 0,04%A 0 < E-luku <173 - 0,07%Apetto
D 173 - 0,07 %X Apetto < E-luku <253 - 0,07%Aetto
E 253 - 0,07%Anetto < E-luku <383 - 0,07%Aett0
F 383 - 0,07%Apetto < E-luku <453 - 0,07xApetto
G 453 - 0,07%Aetto < E-luku
Anetto> 600 m”
Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku

(kWhg/m? vuosi)

E-luku <70

71 < E-luku <106
107 < E-luku <130
131 < E-luku <210
211 < E-luku <340
341 < E-luku <410
411 < E-luku

alicliclivlielie=lk2

Rivi- ja ketjutalot

Kayttotarkoitusluokka:  Rivi- ja ketjutalot
Majoituselinkeinon harjoittamiseen tarkoitetut loma-
asunnot, jotka ovat rivi- tai ketjutaloja

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)
E-luku <80
81 < E-luku <110

111 < E-luku <150

151 < E-luku <210

211 < E-luku <340

341 < E-luku <410

411 < E-luku

Q|H|m|g|Q|w| >
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Asuinkerrostalot

Kayttotarkoitusluokka:  Lubhtitalot
Muut asuinkerrostalot

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

A E-luku <75

B 76 < E-luku <100

C 101 < E-luku <130

D 131 < E-luku <160

E 161 < E-luku <190

F 191 < E-luku <240

G 241 < E-luku
Toimistorakennukset

Kayttotarkoitusluokka: ~ Toimistorakennukset
Terveyskeskukset
Muut terveydenhuoltorakennukset

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <80

81 < E-luku <120

121 < E-luku <170

171 < E-luku <200

201 < E-luku <240

241 < E-luku <300

QTmg 0w >

301 < E-luku
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Liikerakennukset

Kayttotarkoitusluokka: ~ Myyméléhallit
Liike- ja tavaratalot, kauppakeskukset
Muut myymaélédrakennukset
Teatterit, ooppera-, konsertti- ja kongressitalot
Elokuvateatterit
Kirjastot ja arkistot
Museot ja taidegalleriat
Néyttelyhallit

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <170

171 < E-luku <240

241 < E-luku <280

281 < E-luku <340

341 < E-luku <390

Qo g 0w >

391 < E-luku

Majoitusliikerakennukset

Kayttotarkoitusluokka: ~ Hotellit yms.
Asuntolat yms.
Vanhainkodit
Lasten- ja koulukodit
Kehitysvammaisten hoitolaitokset

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <170

171 < E-luku <240

241 < E-luku <280

281 < E-luku <340

341 < E-luku <450

QTmg Qe >

451 < E-luku
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Opetusrakennukset ja paivikodit

Kayttotarkoitusluokka:

353/2016

Lasten péivakodit

Yleissivistdvien oppilaitosten rakennukset
Ammatillisten oppilaitosten rakennukset
Korkeakoulurakennukset
Tutkimuslaitosrakennukset

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <130

131 < E-luku <170

171 < E-luku <230

231 < E-luku <300

301 < E-luku <360

Qo g 0w >

361 < E-luku

Liikuntahallit, uimahallit, jéihallit, liikenteen rakennukset

Sairaalat

Kayttotarkoitusluokka:

Tennis-, squash- ja sulkapallohallit
Monitoimihallit ja muut urheiluhallit
Uimabhallit, jaghallit

Liikenteen rakennukset

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <90

91 < E-luku <130

131 < E-luku <170

171 < E-luku <190

191 < E-luku <240

241 < E-luku <280

QTmg 0w >

281 < E-luku

Kayttotarkoitusluokka:

Keskussairaalat
Muut sairaalat

Energiatehokkuusluokka

Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)

E-luku <150

151 < E-luku <350

351 < E-luku <450

451 < E-luku <550

551 < E-luku <650

651 < E-luku <800

Qo giOw| >

801 < E-luku
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Varastorakennukset ja erilliset moottoriajoneuvosuojat
Kayttotarkoitusluokka:
Varastorakennukset
Erilliset moottoriajoneuvosuojat

Energiatehokkuusluokka | Kokonaisenergiankulutus, E-luku
(kWhg/m? vuosi)
E-luku <75
76 < E-luku <115

116 < E-luku <155

156 < E-luku <175

176 < E-luku <225

226 < E-luku <265

266 < E-luku

Qo g 0w >
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