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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtdvana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytossa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdytén turvallisuus on pidettavéa niin
korkealla tasolla kuin kdytannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittédmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdé perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvéaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 1.1.2020 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL E.3 (15.11.2013).

STUK « SATEILYTURVAKESKUS

STRALSAKERHETSCENTRALEN

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Osoite / Address ¢ Laippatie 4, 00880 Helsinki

Postiosoite / Postal address ¢« PL / P.O.Box 14, FI-00811 Helsinki, FINLAND

Puh. / Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 « Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 » www.stuk.fi
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1 Johdanto
101. Sateilyturvakeskuksen (STUK) valvontaoikeuksiin sisaltyy ydinenergialain (990/1987)

63 §:n 1 momentin 3 kohdan mukaan oikeus vaatia, etté ydinpolttoaine tai ydinlaitoksen osiksi
tarkoitetut rakenteet tai laitteet valmistetaan Séteilyturvakeskuksen hyvaksymaélla tavalla ja
velvoittaa luvan haltija tai sen hakija jarjestamaan keskukselle tilaisuus riittdvasti tarkkailla

polttoaineen tai sellaisten rakenteiden tahi laitteiden valmistusta. [2019-12-15 ]

102. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 117 §:n mukaisesti:

Séteilyturvakeskuksen tehtdvana on painelaitteiden osalta erityisesti:

1. asefttaa ydinteknisten painelaitteiden turvallisuutta koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset;
2. valvoa ja tarkastaa, etta ydinteknisten painelaitteiden suunnittelu, valmistus, sijoitus,
asennus, kadyttd, kunnossapito ja korjaus tayttavaét turvallisuutta koskevat vaatimukset ja
mééréykset;

3. asettaa ydinteknisten painelaitteiden valmistusta ja siihen liittyvaéa laadunvarmistusta
koskevat tarkemmat vaatimukset;

4. valvoa ja tarkastaa, etté tavallisten painelaitteiden sijoitus, asennus, kéytts, kunnossapito ja
korjaus téyttavét turvallisuutta koskevat vaatimukset; seké

5. asettaa vaatimukset, jotka koskevat luvanhaltijalle kuuluvia toimenpiteité ja menettelyja
ydinlaitosten painelaitteiden turvallisuuden varmistamiseksi, seké valvoa vaatimusten
toteutumista. [2019-12-15 ]

103. Ydinvoimalaitosten turvallisuudesta annetun Sateilyturvakeskuksen maarayksen

(STUK Y/1/2018) 4 §:n toisen kohdan mukaisesti turvallisuustoimintoja toteuttaville sekéa niihin
liittyville jérjestelmille, rakenteille ja laitteille asetettujen vaatimusten ja niiden
vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi tehtavien toimenpiteiden tulee olla kohteen

turvallisuusluokan mukaisia. [2019-12-15 ]

104. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 3 §:n mukaisesti:

Ydinlaitoksen turvallisuutta on arvioitava rakentamislupaa ja kédyttélupaa haettaessa,
laitosmuutosten yhteydessé sekéd méaéréaikaisten turvallisuusarviointien yhteydesséa laitoksen
kaytén aikana. Turvallisuusarvion yhteydessé on osoitettava, etté ydinlaitos on suunniteltu ja
toteutettu siten, etté turvallisuusvaatimukset tayttyvéat. Turvallisuusarvion on katettava laitoksen
k&yttotilat ja onnettomuudet. Ydinlaitoksen turvallisuutta on arvioitava myés tapahtuneen
onnettomuuden jélkeen ja, mikéli tarpeellista, turvallisuustutkimusten tulosten perusteella.
Ydinlaitoksen turvallisuutta ja sen turvallisuusjérjestelmien teknisia ratkaisuja on arvioitava ja

perusteltava analyyttisesti ja tarvittaessa kokeellisesti.
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Analyysejé on ylldpidettdvéa ja tarvittaessa tdsmennettévé ottaen huomioon oman laitoksen ja
muiden ydinlaitosten kédyttékokemukset, turvallisuustutkimuksen tulokset, laitosmuutokset ja
laskentamenetelmissé tapahtuva kehitys.
Turvallisuusvaatimusten téyttymisen osoittamiseen k&ytettdvien analyyttisten menetelmien on
oltava luotettavia seké todennettuja ja kelpoistettuja kédyttdtarkoitukseensa. Analyysien avulla
on osoitettava, etté turvallisuusvaatimukset tayttyvét suurella varmuudella. Tulosten
epédvarmuus on otettava huomioon arvioitaessa turvallisuusvaatimusten tayttymista.
[2019-12-15]

105. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 5 §:n mukaisesti ydinlaitoksen
suunnittelussa, rakentamisessa, kdytd6ssé, kunnonvalvonnassa ja kunnossapidossa on
varauduttava turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
ikdéntymiseen sen varmistamiseksi, etté ne tayttavét laitoksen kayttbién ja kdytbstépoiston ajan
suunnittelun perustana olevat vaatimukset tarvittavin turvallisuusmarginaalein.

Jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden kédyttékuntoisuutta heikentavén ikdantymisen ennalta
estdmiseen seké niiden korjaus-, muutos- ja vaihtotarpeen varhaiseen tunnistamiseen on oltava
Jarjestelmaélliset menettelyt. Teknologisen ajanmukaisuuden varmistamiseksi on
turvallisuusvaatimuksia ja uuden tekniikan soveltuvuutta s&énnébllisesti arvioitava seké

seurattava varaosien ja tukitoimintojen saatavuutta. [2019-12-15 ]

106. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 23 §:n mukaisesti ydinlaitoksen
turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden on oltava
kayttbkuntoisia suunnittelun perustana olevien vaatimusten mukaisesti.

Kéyttbkuntoisuutta ja kdyttbympé&riston vaikutuksia on valvottava tarkastusten, testien,
mittausten ja analyysien avulla. Kéyttékuntoisuus on ennakolta varmistettava sdénnollisilla
huolloilla sekd kunnostamiseen ja korjauksiin on varauduttava kéyttékuntoisuuden
heikkenemisen varalta. Kunnonvalvonta ja kunnossapito on suunniteltava, ohjeistettava ja
toteutettava niin, etta jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden eheys ja toimintakyky séilyvét

luotettavasti koko niiden kéyttéian ajan. [2019-12-15 ]

107. Ydinenergialain 60 §:n 1 ja 2 momentin mukaisesti Séteilyturvakeskus valvoo ydinlaitosten
painelaitteita, joita ovat:

1. painelaitteet, joiden toimintahdirié voi aiheuttaa radioaktiivisen péaastén (ydintekninen
painelaite); sekéa

2. ydinlaitoksen muut kuin 1 kohdassa tarkoitetut painelaitteet, jotka on luokiteltu valvottaviksi
niiden turvallisuusmerkityksen perusteella (tavallinen painelaite).

Jos t4ssé laissa tai t&mén lain nojalla ei toisin séédeté, ydinlaitoksen painelaitteisiin sovelletaan
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painelaitelakia (1144/2016). [2019-12-15 ]

107a. Ydinenergialain 60 §:n mukaisesti painelaitelaista poiketen, ydinlaitoksen painelaitteiden
osalta:

1. valvontaviranomaisena toimii Séteilyturvakeskus;

2. luvanhaltijan on ilmoitettava painelaite rekisteroitdvéksi Sateilyturvakeskukselle;

3. painelaitteeseen tai sen arvokilpeen ei merkité rekisterinumeroa eika seuraavaa
mé&é&réaikaistarkastusta.

Luvanhaltijan velvollisuuksiin sovelletaan, mitéa painelaitelaissa sdadetédén omistajan ja haltijan
velvollisuuksista. Kéyttéonottotarkastukseen sovelletaan, mité painelaitelaissa s&édetéén

ensimmaisestd méaéréaaikaistarkastuksesta. [2019-12-15 ]

108. Painelaitteet jaetaan edelleen kayttdarvojensa ja sisalténsa perusteella valtioneuvoston
asetuksen painelaiteturvallisuudesta antaman paatdksen (1549/2016) [4] 6 §:n mukaisesti

rekisteroitaviin ja ei-rekisteroitaviin painelaitteisiin. [2019-12-15 ]

109. Ydinenergialain 60 a §:n 1-5 momentin mukaisesti:

Séteilyturvakeskus hyvéksyy ydinteknisten painelaitteiden valmistajan tehtéviinsd sekéa
tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja péatevéintielimen suorittamaan ydinlaitosten
painelaitteiden, terés- ja betonirakenteiden sekd mekaanisten laitteiden tarkastustoimintaan
kuuluvia tehtévia Séteilyturvakeskuksen osoittamassa laajuudessa. Séteilyturvakeskus valvoo
valmistajan, tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja péatevéintielimen toimintaa.
Tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja patevéintielimen hyvédksymisen edellytyksené on, etté
ne ovat toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumattomia ja etté niilld on vastuuvakuutus. Liséksi
valmistajalla, tarkastuslaitoksella, testauslaitoksella ja pétevointielimelld on oltava kehittynyt
laatujérjestelmd, ammattitaitoinen ja kokenut henkilbkunta seké valmistuksen ja toiminnan
edellyttdmét asianmukaisesti kelpoistetut menetelmét, laitteet ja vélineet. Edelld 1 momentissa
tarkoitetusta hyvaksymismenettelystd annetaan tarkempia sddnnéksia valtioneuvoston
asetuksella.

Jos painelaitteiden valmistaja, tarkastuslaitos, testauslaitos tai patevéintielin ei enéé tayta
hyvéksymisen edellytyksié tai on olennaisella tavalla laiminlyényt tai rikkonut tdssé laissa tai
lain nojalla sdadettya velvollisuutta tai rajoitusta tai pdatéksessé annettua maaréysta eivéatka
annetut huomautukset ja varoitukset ole johtaneet toiminnassa esiintyneiden puutteiden
korjaamiseen, Séteilyturvakeskus voi peruuttaa hyvéksymisen. Jos turvallisuuden
varmistamisen kannalta perustellut syyt vaativat, Séateilyturvakeskus voi, varattuaan
asianomaiselle yhteisélle tai laitokselle tilaisuuden tulla kuulluksi, muuttaa

hyvéksymispéétbksessé asetettuja vaatimuksia ja ehtoja.
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Séteilyturvakeskus méadrittelee turvallisuuden kannalta véhemmén merkittavét ydintekniset
painelaitteet, joiden valmistajaa ja testauslaitosta ei ole tarpeen hyvéksya tehtéviinséa 1
momentissa séédetylla tavalla, seké vastaavin perustein terés- ja betonirakenteet ja mekaanisel
laitteet, joiden testauslaitosta ei ole tarpeen hyvéksyé tehtdvaédnsé 1 momentissa séédetylla
tavalla. Naéilta osin Séteilyturvakeskuksen on asetettava tarpeelliset valmistajan ja
testauslaitoksen pétevyyttd koskevat vaatimukset, joiden tayttyminen luvanhaltijan on voitava
osoittaa.

Sateilyturvakeskus voi edellyttaé turvallisuuden kannalta tarkeén ydinteknisen painelaitteen
valmistusta valvovalta tunnustettuna kolmantena osapuolena olevalta organisaatiolta iimoitetun

laitoksen pétevyytta tai muuta vastaavaa soveltuvaa pétevyytta. [2019-12-15 ]

109a. Turvallisuusluokiteltujen painesailididen ja putkistojen tarkastusaluejako (STUK/AIO/LH)
on maaritetty ohjeen liitteellda C. [2019-12-15 ]

110. Ydinenergia-asetuksen 117 a §:n toisen momentin mukaisesti ydinteknisten
painelaitteiden valmistajan on vaadittaessa voitava osoittaa, etté painelaite seké sen suunnittelu

Ja valmistus tayttavét ydinenergian kéytén turvallisuutta koskevat vaatimukset. [2013-11-15]

111. Ydinenergia-asetuksen 113 §:n mukaisesti ydinturvallisuuden kannalta merkittdvien
ydinlaitoksen rakenteiden ja laitteiden rikkomatonta aineenkoetusta saa suorittaa vain

Séteilyturvakeskuksen hyvéaksyma testauslaitos. [2013-11-15 ]

112. Ydinlaitoksen tavalliset painelaitteet saatetaan EU:n alueella markkinoille
painelaitedirektiivin (PED) 2014/68/EU [5] mukaisesti, ja niiden suunnitteluun ja valmistukseen
liittyvia tarkastuksia tekevat painelaitelain (1144/2016) [6] ja ilmoitetuista laitoksista annetun lain
(278/2016) [7] mukaiset iimoitetut laitokset, kayttajien tarkastuslaitokset ja patevointilaitokset.
Tavallisia painelaitteita koskevat myds valtioneuvoston asetus painelaitteista (1548/2016) [8] ja

valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta (1549/2016) [4]. [2019-12-15]

113. Jos painesailio tai putkisto sisaltaa vaarallista nestetta tai kaasua, tassa ohjeessa esitetyn
lisdksi sovelletaan kemikaalilain (599/2013) [9] ja vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta saadetyn lain (390/2005) [10] sekad naiden nojalla vaarallisten
kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen (685/2015) [11]
vaatimuksia. [2019-12-15]
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2 Soveltamisala

201. Taman ohjeen vaatimukset koskevat ydinlaitoksen painesailiéita, mukaan lukien
lammonsiirtimia, ja putkistoja seka niiden valmistuksessa ja valmistuksen patevoinneissa
tarvittavia materiaaleja ja koekappaleita. Vaatimuksia sovelletaan seka tilaus- etta
sarjavalmistepainesailidille kuitenkin niin, ettd sarjavalmisteista painesailiota koskevat
vaatimukset esitetdan erikseen omassa liitteessaan E. Ohje kattaa myds ne painesailiot ja
putkistot, jotka liittyvat ohjeen YVL E.10 "Ydinlaitoksen varavoimaldhteet”, mukaisten
varavoimalahteiden apujarjestelmiin. Tama ohje koskee vain painesailidita ja putkistoja, joiden
suurin sallittu kayttépaine on yli 0,5 bar [5]. Ohje ei koske kuljetettavia painesailioita,
yksinomaan ydinlaitoksen rakentamisessa tarvittavia tai valiaikaisia, huoltotehtavia palvelevia
painesailidita ja putkistoja seka muita sellaisia painesailidita ja putkistoja, jotka laitoksen
turvallisuusluokitusasiakirjan mukaan on jatetty valvonnan ja tarkastusten ulkopuolelle.
Ulkopuolelle jatettyja painelaitteita on kaytettava ja tarkastettava painelaitelain [6] mukaisesti.
Lisaksi ohje ei koske ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteita, joiden vaatimukset ovat ohjeessa
YVL E.13 "Ydinlaitoksen ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteet”. [2019-12-15 ]

202. Laitesuunnittelun perustana olevan jarjestelmasuunnittelun vaatimukset esitetdan
YVL-ohjeiston B-sarjan ohjeissa. [2013-11-15 ]

203. Ydinteknisia painesailioita ja putkistoja ovat turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 luokitellut
painesailiét ja putkistot ja tavallisia painelaitteita luokkaan EYT luokitellut painesailiét ja
putkistot. Turvallisuusluokitusta koskevat vaatimukset on esitetty ohjeessa YVL B.2

"Ydinlaitoksen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelu”. [2019-12-15 ]

204. Painesailidille asetettuja vaatimuksia sovelletaan mydés ydinvoimalaitoksen
reaktoripainesailion (sisaltden saatdésauvakoneistot), hdyrystimien ja paineistimen sisaosiin
seka hoyrykattiloihin. [2019-12-15 ]

205. Painesailidille asetettuja vaatimuksia sovelletaan lisdksi ydinvoimalaitosyksikon
terasrakenteisen suojarakennuksen seka betonirakenteisen suojarakennuksen teraksisten
lapivientien seka henkilo- ja materiaalisulkujen valmistukseen ja tarkastuksiin.
Suojarakennuksen teras-, betoni- ja liittorakenteista annetaan vaatimuksia ohjeessa YVL E.6
"Ydinlaitoksen rakennukset ja rakenteet”. Ohjeessa YVL E.6 annetaan vaatimukset
paineettomille (kayttdpaine < 0,5 bar g) sailidille ja putkistoille. Jos paineeton sailio tai putkisto
halutaan valmistaa ja ottaa kayttédn kayttden ohjeen YVL E.3 vaatimuksia ohjeen YVL E.6
vaatimuksen 208 mukaisesti, tulee luvanhaltijan maarittaa sailidlle tai putkistolle suunnittelua

varten nimellinen suunnittelun ylipaine. Nimellinen ylipaine tulee olla riittdvan suuri, jotta sita
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Iahtotietona kaytetty sailio tai putkisto tayttda vastaavan turvallisuustason kuin ohjeen YVL E.6

mukaisesti valmistettu paineeton saili6 tai putkisto olisi tayttanyt. [2019-12-15 ]
206. Poistettu. [2019-12-15 ]

207. Tavallisten painelaitteiden yksityiskohtaiset vaatimukset asettaa luvanhaltija
vaatimusmaarittelyissaan. Tassa ohjeessa annetaan kuitenkin EYT-luokkaan kuuluvien
rekisteroditavien painelaitteiden kayttoonottoon ja maaraaikaistarkastuksiin liittyvia vaatimuksia
seka tarkastusaluejako luokassa EYT. [2013-11-15 ]

208. Ohje koskee ydinlaitoksia, ellei erikseen ole mainittu vaatimuksen koskevan vain
ydinvoimalaitoksia. [2013-11-15 ]

209. Ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat luvanhaltijaa ja soveltuvin osin luvanhakijaa,

laitos- ja laitetoimittajia seka painesailididen ja putkistojen valmistajia. [2013-11-15]

210. Ohje kattaa painesailididen ja putkistojen koko elinkaaren, johon sisaltyy vaatimusten
maarittely, painelaitevalmistajien ja kaytettavien materiaalien hyvaksyttdminen, suunnittelu,
valmistus, asennus, rakenne- ja kayttddnottotarkastus, maaraaikaistarkastukset, kunnossapito,

muutosty6t seka kaytdstapoisto. [2019-12-15 ]

211. Paineenalaisiin lisalaitteisiin kuuluvien venttiilien vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL E.8
"Ydinlaitoksen venttiilit”, ja painelaitteiden toimintaan liittyvien sahké- ja automaatiolaitteiden
vaatimukset ohjeessa YVL E.7 "Ydinlaitoksen sahko- ja automaatiolaitteet”. Ydinlaitoksen
pumppuja koskee ohje YVL E.9 "Ydinlaitoksen pumput”. Vaatimukset ydinlaitoksen ilmanvaihto-
ja ilmastointilaitteille esitetaan ohjeessa YVL E.13 "Ydinlaitoksen ilmanvaihto- ja
ilmastointilaitteet”. [2019-12-15 ]

212. Luvanhaltijan ja toimittajan johtamisjarjestelman prosesseihin ja toimintoihin kohdistuvat
vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL A.3 "Turvallisuuden johtaminen ydinalalla”. Ohjeessa
YVL A.5 "Ydinlaitoksen rakentaminen ja kayttoonotto” esitetdan uuden ydinlaitoksen
rakentamista ja kaytdssa olevien laitosten laitosmuutoksia koskevia vaatimuksia. Ohjeen
YVL A.5 vaatimusten katsotaan koskevan tassa ohjeessa soveltuvin osin myos yksittaisia
laitetoimituksia. [2019-12-15]

213. Painesailididen ja putkistojen lujuusanalyyseja kasitelldan ohjeessa YVL E .4
"Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden lujuusanalyysit”. Jarjestelmien suunnittelu ja laitteiden
materiaalien valinta sateilyturvallisuuden kannalta esitetdan ohjeessa YVL C.1 "Ydinlaitoksen

rakenteellinen sateilyturvallisuus”. [2019-12-15 ]
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214. lkdantymisen hallintaa koskee ohje YVL A.8 "Ydinlaitoksen ikdantymisen hallinta”, ja
laitteille tehtavia rikkomattomia maaraaikaistarkastuksia ydinturvallisuuden nakdkulmasta ohje

YVL E.5 "Ydinlaitoksen painelaitteiden rikkomattomat maaraaikaistarkastukset”. [2019-12-15 ]

215. Ydinlaitoksen kaytdsta poistoon liittyvat rakenteelliset ja muut vaatimukset esitetdan
ohjeessa YVL D.4 "Matala- ja keskiaktiivisten ydinjatteiden kasittely ja ydinlaitoksen
kaytostapoisto”. Jatteiden loppusijoituksen turvallisuutta koskevat vaatimukset ydinlaitoksen
kaytdsta poistossa esitetdan ohjeissa YVL D.5 "Ydinjatteiden loppusijoitus” ja YVL D.7

"Kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen vapautumisesteet”. [2019-12-15 ]

216. Ydinlaitoksen painesailididen ja putkistojen tarkastuksia tekevat taman ohjeen mukaisesti
joko STUK tai ohjeen YVL E.1 "Auktorisoitu tarkastuslaitos ja luvanhaltijan omatarkastuslaitos”,
mukaisesti hyvaksytyt tarkastuslaitokset. STUKIn ja tarkastuslaitosten valisen tarkastusaluejaon
periaatteet painesailididen ja putkistojen tarkastuksissa esitetaan taman ohjeen liitteissa.
Testauslaitosten hyvaksyminen esitetdan ohjeessa YVL E.12 "Ydinlaitoksen mekaanisten

laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset”. [2019-12-15 ]

217. STUKIlle toimitettavista asiakirjoista annetaan vaatimuksia ohjeessa YVL A.1

"Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta®. [2019-12-15 ]
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3 Painesailioiden ja putkistojen laitevaatimusmaarittely

301. Luvanhaltijalla on ydinlaitoksen turvallisuusluokiteltujen painesailididen ja putkistojen
hankintaa varten oltava yleinen johtamisjarjestelmaan perustuva painesailididen ja putkistojen
laitevaatimusmaarittely, joka sisaltaa laiteryhma- ja turvallisuusluokkakohtaiset suunnittelu- ja

tarkastusvaatimukset. Vaatimusten luokittelua kasitelldan ohjeessa YVL A.3. [2019-12-15]

302. Laitevaatimusmaarittely on hankinnoissa suunnittelun ja tarkastuksen perusvaatimus, jota
luvanhaltijan on hankinta-asiakirjoissa tdydennettava tarvittavilla, esimerkiksi kayttopaikasta
aiheutuvilla vaatimuksilla. Painesailion tai putkiston turvallisuusluokan liséksi vaatimuksia
voidaan suhteuttaa myos osakohtaisesti, jolloin vaatimustaso riippuu osan merkityksesta

painesailion tai putkiston suunnitteluperusteiden tayttymiselle. [2019-12-15 ]

303. Luvanhaltijan on YVL-ohjeisiin perustuen maariteltdva painesailididen ja putkistojen
suunnittelussa, valmistuksessa, testauksessa ja asennuksessa noudatettava normisto
laitoskohtaisesti. Jos valmistuksessa ja testauksessa kaytetdan eri standardisarjaa kuin
suunnittelussa, luvanhaltijan on varmistettava, ettd vaatimustaso ei jad kummassakaan

normistossa asetettua tasoa heikommaksi. [2013-11-15]

304. Luvanhaltijan on hyvaksytettava ydinteknisiin painelaitteisiin kaytettava normisto STUKIilla
laitoskohtaisesti. Ohjeen YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu” mukaan selvitys
jarjestelmasuunnittelussa ja valmistuksessa kaytettavista keskeisistad standardisarjoista on
toimitettava yleisella tasolla periaatepaatdoshakemuksen yhteydessa ja tarkennettuna
rakentamislupahakemuksen yhteydessa. Luvanhaltijalla on oltava tavallisia painelaitteita
koskeva normisto.
Yleisen laitevaatimusmaarittelyn viiteasiakirjoineen ja niiden paivitysten on oltava STUKin
hyvaksymia ennen kuin niitéd kaytetdan painesailididen ja putkistojen vaatimusperustana.
[2019-12-15]

305. Luvanhaltijan on painesailididen ja putkistojen laitevaatimusmaarittelyn valityksella
varmistettava YVL-ohjeissa ja STUKin paatdksissa annettujen vaatimusten saattaminen laitos-

ja laitetoimittajien tietoon. [2013-11-15 ]

306. Luvanhaltijalla on oltava ohjeiden YVL A.3 ja YVL A.5 edellyttdmat menettelyt
poikkeamien hallintaan. Poikkeamat YVL-ohjeiden vaatimustasosta ja STUKin hyvaksymista
spesifikaatioista on aina hyvaksytettava STUKissa. Muita poikkeamia voi hyvaksya myos
STUKIn auktorisoima tarkastuslaitos (AlO) tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos (Ul) hyvaksytyn

tarkastusaluejaon mukaisesti. [2019-12-15 ]
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307. Luvanhaltijan johtamisjarjestelmaan liittyvat kasikirjat, ohjeistot ja muut

laitevaatimusmaarittelyja sisaltavat asiakirjat on toimitettava STUKille ohjeen YVL A.1 liitteen A
mukaisesti. [2013-11-15]

308. Luvanhaltijalla on laitevaatimusmaarittelyn osana oltava yleistarkastussuunnitelma, jossa
esitetdan ydinlaitoksen painesailidille, putkistoille ja niiden osille tehtavat tarkastukset ja

valmistuksen valvonta. [2019-12-15 ]

309. Yleistarkastussuunnitelmassa on maariteltdva ne tarkastus- ja valvontavaiheet, joihin
STUK tai ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvaksytty tarkastuslaitos, tunnustettu kolmas osapuoli,
luvanhaltija ja muut osapuolet osallistuvat joko valinnaisesti (W-point) tai velvoittavasti
(H-point). [2019-12-15]

310. Yleistarkastussuunnitelmassa vaatimukset on esitettava turvallisuusluokittain.
Tarkastuksen ja valvonnan laajuudessa on otettava huomioon myds muut tekijat kuin
turvallisuusluokitus. [2019-12-15 ]

311. Yleistarkastussuunnitelman on katettava vaiheet materiaalien hankinnasta laitteen
kayttdonottoon asti, ja se toimii vahimmaisvaatimustasona laitekohtaisia rakennesuunnitelmia
laadittaessa.

STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen, tunnustetun kolmannen osapuolen ja luvanhaltijan
valvonnan vahimmaislaajuus ydinteknisten painesailididen ja putkistojen toimituksissa on
esitetty liitteessa A. [2019-12-15]

312. Yleistarkastussuunnitelmassa on esitettava raportointivaatimukset ja ohjeviitteet (pois
lukien valmistajakohtaiset ohjeet) suunnitelmassa maaritellyista tarkastuksista ja testauksista.
Laitosohjeistoon sisaltyvat tarkastus- ja testausohjeet on liitettdva tarkastussuunnitelmaan
lukuun ottamatta standardeja ja muuta sellaista viiteaineistoa, joka on julkisesti saatavilla.

STUK voi edellyttda standardien vaatimukset ylittdvaa testauslaajuutta. [2019-12-15 ]
313. Poistettu. [2019-12-15 ]

314. Mahdolliset laitos- ja laitetoimittajien laitevaatimusmaarittelyt eivat saa olla ristiriidassa

luvanhaltijan yleisen laitevaatimusmaarittelyn kanssa. [2019-12-15 ]

315. Poistettu. [2019-12-15 ]

www.stuk.fi 14


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.3/15.12.2019

4 Valmistaja

4.1 Yleiset vaatimukset ydinteknisten painesailiéiden, putkistojen ja putkiston osien

valmistajille

401. Ohjeessa YVL A.3 maaritetdan vaatimukset ydinteknisen painesailién, putkiston ja
putkiston osien valmistajan johtamisjarjestelmalle. Painelaitteen suunnittelu on osa valmistusta.
Valmistajalla on oltava hyvaksytysti sertifioitu johtamisjarjestelma. Muussa tapauksessa
luvanhaltija voi hakea STUKista hyvaksyntaa muulle riippumattoman kolmannen osapuolen

tekemalle johtamisjarjestelman arvioinnille. [2019-12-15 ]
402. Poistettu. [2019-12-15 ]
403. Poistettu. [2019-12-15]

404. Turvallisuusluokissa 1, 2 ja 3 hitsauksia suorittavan valmistajan johtamisjarjestelmassa on
otettava huomioon standardin SFS-EN ISO 3834-2 [13] vaatimukset. Hitsaukseen ja sen
Iahiprosesseihin liittyvaa lampokasittelya tekevan valmistajan johtamisjarjestelmassa on
otettava huomioon standardin SFS-EN ISO 17663 [14] vaatimukset. [2019-12-15 ]

404a. Ohjeessa YVL A.3 annetaan myds luvanhaltijalle toimittajien valintamenettelya koskevia
vaatimuksia. Luvanhaltijan on auditoitava kaikki turvallisuusluokan 1 ja sellaisia
erikoisprosesseja kayttavien, jotka vaativat taman YVL-ohjeen mukaisen
valmistajahyvaksynnan, turvallisuusluokan 2 painelaitevalmistajien johtamisjarjestelmat ennen
valmistajahyvaksyntaa. Painelaitteiden materiaalien valmistajien auditointivaatimus koskee vain

paaosien materiaalivalmistajia. [2019-12-15 ]

405. Valmistajalla on oltava jarjestelmalliset ja dokumentoidut menettelytavat alihankkijoidensa

arviointiin, valintaan ja valvontaan. [2013-11-15]

406. Valmistajan on arvioitava alihankkijan johtamisjarjestelman toimivuus ja varmistettava, etta
alihankkijalla on edellytykset toimittaa vaatimukset tayttavia tuotteita tai palveluja.
Valmistukseen osallistuvia alihankkijoita koskevat samat maaraykset ja velvoitteet kuin
varsinaista valmistajaa. Valmistaja on vastuussa myds alihankkijan tekemasta tyosta.
[2019-12-15]

407. Valmistajalla on oltava dokumentoidut vaatimukset ja menettelyt valmistusmenetelmien ja

henkilostdn patevointiin, valmistukseen, testaukseen ja poikkeamien kasittelyyn. [2013-11-15]

408. Valmistajalla on oltava menettelyt, joilla se seuraa hyvaksyttyjen valmistusohjeiden ja

henkildstdn patevyyksien voimassaoloa. [2013-11-15 ]
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409. Valmistajalla on oltava palveluksessaan ammattitaitoinen ja kokenut henkilokunta seka
toiminnan edellyttamat asianmukaisesti patevoidyt menetelmat, laitteet ja valineet.
[2013-11-15]

410. Valmistajan on pidettava ylla luetteloa niistd henkildista, joilla on oikeus siirtaa

materiaalien tunnistemerkint6ja. [2013-11-15]

411. Valmistajan on toimitettava luvanhaltijalle riittavat tiedot joko luvussa 4.2 edellytetyn
hyvaksynnan hakemiseksi tai, jos erillista hyvaksymista ei vaadita, liitettavaksi
rakennesuunnitelmaan. Valmistajan on pidettava luvanhaltijalle antamansa tiedot ajan tasalla.
[2019-12-15]

4.2 Ydinteknisen painelaitevalmistajan hyviaksyttaminen erikoisprosesseihin

4.2.1 Vaatimukset

412. Luvanhaltijan on haettava ydinteknisen painesailién, putkiston osien ja putkiston
valmistajalle ja alihankkijoille toimipaikkakohtaisesti STUKin hyvaksynta silloin, kun
valmistuksessa tai asennuksessa kaytetaan erikoisprosesseja. Kertaluonteinen hyvaksynta
voidaan hakea erikseen tai rakennesuunnitelman yhteydessa. STUK voi luvanhaltijan
hakemuksesta erillisilla paatoksilla maaritelld ne ydinturvallisuuden kannalta vahemman
merkittdvat painesailiot, putkiston osat ja putkistot, joiden valmistajalta tai alihankkijoilta ei
edellyteta erillistd hyvaksyttamista, vaikka valmistuksessa kaytettaisiin erikoisprosesseja.
[2019-12-15]

413. Luvanhaltijan on pidettadva hakemuksessa annetut tiedot ajan tasalla. Mikali valmistuksen
toimintaedellytyksiin tulee olennaisia muutoksia, luvanhaltijan on ilmoitettava niista viivytyksetta
STUKille. [2013-11-15 ]

414. Ydinteknisen painesailion, putkiston osien ja putkiston valmistajan arvioinnissa voidaan
kayttaa hyvaksi valmistajalla kaytdssaan olevia painelaitelainsdadanndén mukaisia laitteiden
vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseen tarkoitettuja moduuleja. Jos moduuleja kaytetaan,
valmistajan ja luvanhaltijan on hakemuksessa arvioitava YVL-ohjeiden mukaisen vaatimustason
tayttyminen. [2013-11-15]

415. Jos moduulien kaytté aiheuttaa poikkeaman YVL-ohjeiden vaatimustasosta, valmistajan
on tehtava sellaisia tdydentavia toimenpiteita, joilla YVL-ohjeiden edellyttdma vaatimustaso
saavutetaan. Selvitys naista toimenpiteista on liitettava valmistajan hyvaksyntdhakemukseen.
[2019-12-15]
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416. Mikali valmistus tapahtuu standardin "ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section III”
[15] tai muun ydinenergiaviranomaisen hyvaksyman standardin mukaan, luvanhaltijan on
hyvaksymishakemuksessaan osoitettava, kuinka tdman YVL-ohjeen vaatimustaso tayttyy.
[2019-12-15]

417. Valmistajalla on oltava patevdidyt valmistusmenetelmat ydinteknisen painesailion,
putkiston osien ja putkiston valmistukseen tai valmius menetelmien patevointiin ennen
valmistuksen aloittamista. Valmistusmenetelmat on patevaoitava tunnustetun kolmannen

osapuolen valvojan valvonnassa tehdyilld menetelmakokeilla. [2019-12-15 ]

418. Pysyuvia liitoksia tekevat henkilét on patevoitava tunnustetun kolmannen osapuolen
valvojan valvonnassa, ja patevoinnissa on todettava liittdmistekniikan hallinnan lisaksi
patevoitavan henkilon liittamistekniikkaa koskevat tiedot. Tunnustettuja kolmansia osapuolia
menetelma- ja henkildpatevoinneissa ovat painelaitedirektiivin [5] mukainen ilmoitettu laitos ja
tunnustettu kolmannen osapuolen yksikko (patevdintilaitos). Painelaitedirektiivin mukaisten
patevointilaitosten lisaksi hyvaksytdan myds muut akkreditoidut patevointilaitokset
patevyysalueensa rajoissa. Talldin akkreditoinnin on kuuluttava FINASiIn solmimien
monenkeskisten tunnustamissopimusten (MLA tai MRA) piiriin, ja akkreditointi on tehtava
standardin EN ISO/IEC 17020, 17021, 17024 tai 17065 vaatimuksia vasten. [2019-12-15 ]

419. Hitsaavalla valmistajalla on oltava kaytettavissaan asiantunteva hitsauksen
koordinointihenkilostd, joka suunnittelee, laatii ja patevoi sovellettavan standardin mukaiset
hitsaus- ja tydohjeet. [2013-11-15]

4.2.2 Hyvaksymishakemus

420. Hakemuksessa luvanhaltijan on eriteltava hakemuksen kohteena olevat laiteryhmat
(painesailiét, putkistot, varolaitteet ja paineenalaiset lisalaitteet) ja valmistusprosessit.

Hakemukseen on liitettdva mukaan perusteluyhteenveto (katso luku 7.2). [2019-12-15 ]

421. Turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvien painesailididen, putkiston osien ja putkistojen
valmistajien hyvaksyttadmista varten luvanhaltijan on hakemuksessaan esitettava valmistajan
arviointiin liittyvat tarpeelliset tiedot

a. Suomessa toimivalta valmistajalta Y-tunnus (yritys- ja yhteisétunnus) tai Suomen ulkopuolella
toimivalta yritykseltd vastaavat tiedot rekistereista, johon yritys on merkitty

b. valmistuspaikasta seka valmistuksessa kaytettavista tiloista ja laitteista

c. johtamis- ja laadunhallintajarjestelmasta, sen sertifioinneista ja muista riippumattomista
arvioinneista ja arviointien tuloksista. Lisdksi on esitettdva tulokset mahdollisesta luvanhaltijan

omasta auditoinnista
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d. henkildkunnan koulutuksesta

e. organisaatiosta ja resursseista

f. valmistajan aikaisemmasta ydinlaitoskokemuksesta

g. siita laiteryhmasta, johon valmistus kuuluu

h. valmistajan mahdollisesti kayttamista ulkopuolisista palveluista, tydvoimasta tai kalustosta
i. valmistusprosessien laadunhallinnasta

j. painelaitteiden valmistusta koskevasta teknisesta asiantuntemuksesta

k. luvun 4.2.3 mukaisesta valmistuksesta vastaavasta henkilosta ja varahenkilosta

I. eri valmistusmenetelmille tehdyistd menetelmakokeista ja niiden valvonnasta seka
luvanhaltijan lausunto niiden hyvaksyttavyydesta ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen
m. pysyvia liitoksia tekevien henkildiden patevoinnista

n. patevoidyista valmistus- ja hitsausohjeista

0. menettelyistd materiaalien jaljitettavyyden varmentamiseksi. [2019-12-15 ]

422. Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien painesailididen, putkiston osien ja putkistojen
valmistajien hyvaksyttamista varten hakemuksessa on oltava selvitys

a. ilmoitetun laitoksen tai muun tunnustetun kolmannen osapuolen hyvaksymasta
laadunhallintajarjestelmasta painelaitteiden valmistuksessa

b. ydinenergialain 60 a §:ssa valmistajalta vaadittujen yleisten edellytysten tayttymisesta
c. laiteryhmasta, johon valmistus kuuluu

d. valmistuksesta vastaavasta henkil0sta ja hanen varahenkilostaan

e. eri valmistusmenetelmille tehdyistd menetelmakokeista ja niiden valvonnasta seka
luvanhaltijan lausunto niiden hyvaksyttavyydesta ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen

f. pysyvia liitoksia tekevien henkildiden patevoinnista. [2019-12-15 ]

423. Valmistajien hyvaksynnat erikoisprosesseihin ovat luvanhaltijakohtaisia, ja ne ovat
voimassa kerrallaan enintdan 5 vuotta. Luvanhaltijan on toimitettava uusi hakemus
hyvaksynnan voimassaolon jatkamiseksi viimeistaan kolme kuukautta ennen hyvaksynnan
voimassaolon paattymista. Pienyhteiden (< DN32) hitseille, tiiviste- ja ohjainpintojen
pinnoitehitseille seka lukitus- piste- ja tiiveyshitseille erillinen valmistajahyvaksynta ei ole
valttamaton. [2019-12-15]

424. Perustellusta syysta valmistajan hyvaksymishakemuksen voi esittaa yksittaista
laitetoimitusta varten rakennesuunnitelman yhteydessa. Tall6in rakennesuunnitelma on
toimitettava hyvaksyttavaksi STUKille ja valmistajan hyvaksynta on kertaluonteinen.
[2013-11-15]
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4.2.3 Vaatimukset valmistuksesta vastaavalle henkilolle

425. Ydintekninen painesailid, putkiston osa ja putkisto on valmistettava patevaksi todetun
valmistuksesta vastaavan henkilon valvonnassa. STUK toteaa kyseisen henkilon patevyyden

valmistajan hyvaksyttamisen yhteydessa. [2013-11-15 ]

426. Mikali valmistajalla on useita valmistuksesta vastaavia henkil6ita, kunkin henkilén

vastuualueen tai vastuukohteen on oltava selkeasti maaritelty. [2013-11-15 ]

427. Valmistuksesta vastaavalle henkildlle/henkilGille on nimettéava varahenkild/-henkil6t.
Varahenkil6a koskevat samat vaatimukset kuin ensisijaista valmistuksesta vastaavaa henkiloa.
[2013-11-15 ]

428. Valmistuksesta vastaavalla henkil6lla on oltava tekninen peruskoulutus, kyseessa olevaan
valmistustekniikkaan liittyvaa lisdkoulutusta seka vahintaan kahden vuoden kaytannon

tydkokemus painelaitteiden suunnittelusta, valmistuksesta tai tarkastuksesta. [2013-11-15 ]

429. Hitsaavasta valmistuksesta ja siihen liittyvasta lampokasittelysta vastaavien henkildiden
valmistusteknisend lisdkoulutuksena on oltava standardin SFS-EN ISO 3834-5 [16] liitteen A
mukainen koulutus tai muu sisalléltdan vastaava dokumentoitu ja tutkinnolla todettu koulutus.
[2013-11-15]

430. Valmistuksesta vastaavan henkilon on oltava perehtynyt valmistettaviin painelaitteisiin
littyvaan suomalaiseen ydinenergialainsaadantéon ja YVL-ohjeisiin. Mikali valmistus tapahtuu
laitospaikalla, valmistuksesta vastaavalla henkildlla on oltava ydinlaitostuntemusta.
[2019-12-15]

431. Turvallisuusluokkien 1 ja 2 painesailididen, putkiston osien ja putkistojen valmistuksesta
vastaavan henkilon on tunnettava ydinlaitoksen turvallisuuskulttuurin valmistukselle asettamat
vaatimukset. [2019-12-15]

432. Valmistuksesta vastaavan henkil6n on oltava valmistajan palveluksessa, ja hanen

toimipisteensa on oltava paaasiallisesti valmistuspaikalla. [2013-11-15]

433. Valmistuksesta vastaava henkil6 ei saa toimia tarkastajana tai testaajana sellaisissa

kohteissa, joiden valmistuksesta han on ollut vastuussa. [2013-11-15 ]

434. Valmistuksesta vastaavan henkilon on osallistuttava teknisia ja hallinnollisia vaatimuksia
koskeviin katselmuksiin tai valmistajan johtamisjarjestelman on muulla tavoin varmistettava

katselmuksessa kasiteltavien valmistukseen liittyvien asioiden oikeellisuus. [2019-12-15 ]
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4.2.4 Valmistuksesta vastaavan henkilon velvoitteet

435. Valmistuksesta vastaavan henkilon on valvottava, etta

a. STUKin antaman hyvaksymispaatdksen ehtoja noudatetaan ja YVL-ohjeissa valmistajalle
asetetut velvoitteet taytetaan

b. sailid, putkiston osa tai putkisto valmistetaan hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaan
teknisesti asianmukaisella tavalla ja annettujen maaraysten mukaisesti

c. pysyvia liitoksia tekevilla henkil6illa on asianmukaiset voimassa olevat patevyystodistukset
d. valmistusmenetelmat on asianmukaisesti patevaity ja ohjeistettu

e. valmistuksessa kaytetyt laitteet on huollettu ja niiden kayttdkuntoisuus on tarkastettu
maaraajoin

f. mittalaitteet on kalibroitu

g. materiaalien merkitsemisessa noudatetaan siitd annettuja ohjeita

h. mikali lampdkasittely tai kuumamuokkaus kuuluvat valmistusohjelmaan, lampétilan
valvontalaitteiston tarkkuus on riittava ja saato- ja mittauslaitteet on saanndllisesti tarkastettu.
[2013-11-15]

436. Valmistuksesta vastaavan henkilén on laadittava tekemastaan painesailion, putkiston
osien tai putkiston valmistuksen valvonnasta todisteeksi painelaitekohtainen vakuutus siita, etta
valmistus on tapahtunut hyvaksytyn rakennesuunnitelman ja YVL-ohjeiden vaatimusten
mukaisesti. Tama vakuutus ja laite- tai laitostoimittajan valmiille laitteelle antama vakuutus

vaatimustenmukaisuudesta (PED tai standardi) eivat korvaa toisiaan. [2019-12-15 ]

437. Vakuutuksessa on esitettava toimitettavan laitteen rakennesuunnitelmaa koskevat STUKIin
paatokset, paatoksissa esitettyjen vaatimusten tayttyminen ja painelaitetta koskevien
YVL-ohjeiden noudattaminen. [2013-11-15]

438. Vakuutukseen on liitettava luettelo laitteen valmistukseen liittyvistd poikkeamaraporteista.
Poikkeamien on oltava olennaisin osin suljettuja, ja avointen raporttien kasittelytilanne on
esitettava. [2013-11-15]

439. Painesailiota koskeva vakuutus on annettava ennen vaippatilan painekoetta. Putkiston
osia koskeva vakuutus on annettava ennen tehdasvalmistuksen lopullista rakennetarkastusta
tai, jos osille tehdaan painekoe tehtaalla, ennen painekoetta. Jos painekokeen jalkeen tapahtuu
viela painelaitteen rakennetta muuttavia toimenpiteita, tulee annettua vakuutusta paivittaa nailta
osin. [2019-12-15]
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440. Laitospaikalla valmistetusta ja asennetusta putkistosta kyseinen vakuutus on annettava
ennen painekoetta. [2013-11-15]

4.2.5 Erikoisprosesseihin hyvaksytyn valmistajan velvoitteet

441. Ydinteknisen painesailion, putkiston osien ja putkiston valmistajan on noudatettava
ydinenergialakia ja ydinenergia-asetusta, valtioneuvoston asetusta ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta, YVL-ohjeita ja STUKin antamia erillisia paatoksia, samoin kuin noudatettavaksi

maarattyja tai maarattavia standardeja. [2013-11-15]

442. Valmistajan on huolehdittava siita, ettéd vaatimusten mukaiselle toiminnalle on riittavat
edellytykset ja ettad valmistus tapahtuu sita koskevien viranomaismaaraysten, paatdsten ja

valmistusta koskevien asiakirjojen mukaisesti. [2019-12-15 ]

443. Valmistajan on annettava vuosittain selvitys johtamisjarjestelmaan kohdistuvien

rippumattomien maaraaikaisarviointien toteutuksesta ja tuloksista luvanhaltijalle. [2019-12-15 ]

4.2.6 Luvanhaltijan velvoitteet

444, Luvanhaltijan on seurattava valmistajan johtamisjarjestelmalle maaraajoin tehtavien
riippumattomien tarkastusten toteutumista sen varmistamiseksi, etta valmistaja yllapitaa ja

noudattaa johtamisjarjestelmaansa. [2019-12-15 ]

445. Naita maaraaikaisia tarkastuksia on tehtava sellaisin aikavalein, etta taydellinen uudelleen

arviointi tulee kokonaisuudessaan tehdyksi joka kolmas vuosi. [2019-12-15 ]

446. Luvanhaltijan on toimitettava yhteenveto vuosittaisista arvioinneista STUKille tiedoksi
kalenterivuosittain. Vuosittaiset arviointiraportit tulee toimittaa STUKille seuraavan vuoden
huhtikuun loppuun mennessa ensimmaisesta taydesta toimintavuodesta lahtien. Muussa

tapauksessa STUK voi peruuttaa paatoksellaan hyvaksynnan. [2019-12-15 ]

447. Yhteenvetoon on liitettdva luvanhaltijan omien tarkastuskayntien tulokset seka lausunto
siita, etta hyvaksymispaatdksessa esitetyt, samoin kuin luvanhaltijan omat vaatimukset ja ehdot
tayttyvat. Luvanhaltijan velvoitteita toimitusketjun hallinnassa esitetaan ohjeissa YVL A.3 ja
YVL A.5.[2013-11-15]
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4.3 Materiaalien ja standardoitujen osien valmistus

448. Ydinteknisten painelaitteiden materiaalien ja standardoitujen osien valmistajien on

taytettava tdman ohjeen luvun 4.1 yleiset vaatimukset. [2019-12-15 ]

449. Materiaalien ja standardoitujen osien valmistajille on haettava kohdan 4.2 mukainen
hyvaksynta, kun valmistetaan

a. painesailididen hitsattuja paatyja turvallisuusluokkiin 1 ja 2

b. lammonsiirtimien hitsattuja lampopintaputkia turvallisuusluokkiin 1 ja 2

c. muita hitsattuja putkia turvallisuusluokkaan 2; lukuun ottamatta sellaiseen matalaenergiseen
putkistoon kuuluvia putkimateriaaleja, jossa voidaan soveltaa turvallisuusluokan 3 teknisia
vaatimuksia.

Testauslaitosten hyvaksyttamisesta materiaalivalmistuksessa annetaan vaatimukset ohjeessa
YVL E.12.[2013-11-15]

450. Muiden ydinteknisten painesailididen ja putkistojen materiaalien tai standardoitujen osien
(kayrat, kartiot, T-kappaleet) valmistajalta ei edellytetd STUKin hyvaksyntaa. Naiden
valmistajan on kuitenkin taytettava turvallisuusluokissa 1 ja 2 luvussa 4.1 esitetyt yleiset
vaatimukset ja lisaksi valmistajalla on oltava sovellettavan standardin mukainen hyvaksynta

materiaalin valmistukseen. [2019-12-15 ]
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5 Materiaalit ja hitsausaineet

5.1 Yleiset vaatimukset

501. Ydinteknisen painesailion ja putkiston rakennemateriaalien ja hitsausliitosten on taytettava
materiaalitiedoissa kemiallisille ja mekaanisille ominaisuuksille asetetut vaatimukset.
[2013-11-15 ]

502. Materiaalien ja hitsausaineiden valinnan on perustuttava

a. laitteen tai rakenteen turvallisuusluokkaan

b. osan merkitykseen laitekokonaisuudessa

c. kuormitusolosuhteisiin

d. kayttélampétilan vaikutukseen lujuuteen

e. kaytto- ja ymparistoolosuhteisiin kuten paikalliset korroosioilmiét, yleinen korroosio ja
aktiivisuuden kulkeutuminen

f. valmistuksesta ja testauksesta aiheutuviin vaatimuksiin ja rajoituksiin.
Sateilyturvallisuuden asettamia vaatimuksia materiaalivalinnalle kasitellaan ohjeessa
YVL C.1.[2013-11-15]

503. Materiaalin testausmenetelmat ja testauksen laajuus on maaritettava turvallisuusluokan,

materiaalin tyypin ja valmistustavan, kayttdolosuhteiden seka mittojen perusteella. Materiaalin
ja hitsausaineen kayttokohde voi aiheuttaa tarpeen standardia laajemmalle aineenkoetukselle.
[2013-11-15]

504. Ydinvoimalaitoksen kayton aikana merkittdvan neutronisateilyn alaiseksi joutuvien
materiaalien koostumuksessa ja iskusitkeysominaisuuksissa on otettava huomioon

materiaaliominaisuuksien muuttuminen neutronisateilyn vaikutuksesta. [2013-11-15 ]

505. Ei-metallisia materiaaleja ei sallita turvallisuusluokkien 1 ja 2 painesailidissa.

Turvallisuusluokassa 3 niiden kayttd on erikseen perusteltava. [2019-12-15 ]

506. Kohteisiin, joille tehdaan ohjeen YVL E.5 mukainen maaraaikaistarkastus, ei saa kayttaa
austeniittisesta valuteraksesta valmistettuja putkiston osia, ellei niiden tarkastettavuutta pystyta

luotettavasti osoittamaan. [2013-11-15]

507. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 ei paasaantoisesti sallita muoviputkistoja. Turvallisuusluokan 2
merivesiputkistoissa muoviputkisto voidaan kuitenkin hyvaksya erikseen perusteltuna.
[2013-11-15 ]
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508. Turvallisuusluokan 1 putkistoissa ei sallita segmenttikayria eika hitsattuja putkia tai
putkikayria. Turvallisuusluokassa 2 niiden kaytté voidaan hyvaksya erityisin perusteluin. Jos
kaytetaan pituus- tai kierrehitsattuja putkia, niiden hitseille on tehtava 100-prosenttinen

volumetrinen testaus. [2013-11-15]

5.2 Hyvaksyttavat materiaalit

509. Materiaaleina on ensisijaisesti kaytettava yleisesti painelaitteisiin hyvaksyttyja
materiaaleja. Naita ovat

a. painelaitelain [6] 24 §:n tarkoittamat yhdenmukaistettujen standardien mukaiset materiaalit
b. painelaitelain [6] 24 §:n tarkoittamat materiaalien eurooppalaisen hyvaksyntamenettelyn
(EAM) mukaisesti hyvaksytyt materiaalit

c. painelaitteen valmistusmaassa kansallisesti standardoidut painelaitemateriaalit; ndista on
kuitenkin osoitettava, etta ne tayttavat SFS-EN-standardien vastaaville materiaaleille esittamat
vaatimukset. [2019-12-15]

510. Ydinteknisten painelaitteiden valmistukseen voidaan erityisesta syysta hyvaksya myds
muita kuin painelaitestandardien mukaisia materiaaleja, esimerkiksi materiaalin valmistajan
tehdasstandardin mukaisia materiaaleja. Naista on esitettadva vahintaan

a. materiaalin valmistustapa (sulatusmenetelma, tiivistystapa, tyhjokasittelyt)

b. materiaalin kemiallinen koostumus ja epapuhtauksien suurin sallittu enimmaismaara

c. materiaalin toimitustila (muokkaus-, hitsaus-, lampdkasittely- ja pintakasittelytila)

d. materiaalilta vaadittavat mekaaniset ominaisuudet hyvaksymisrajoineen (esimerkiksi myo6t6-

ja murtolujuus, murtovenyma, isku- ja murtumissitkeys, vasymislujuus, kuumalujuus,
virumislujuus)

e. muut materiaalille taattavat ominaisuudet, kuten fysikaaliset ominaisuudet,
myo6tdvanhenemiskestavyys seka materiaalin sisaista virheettdmyytta koskevat
erityisvaatimukset

f. sellaiset materiaalille sallittavat kasittelyt, jotka saattavat muuttaa toimitustilaa (muokkaus,
hitsaus, lampokasittely, pintakasittely), seka kasittelyja koskevat ohjeet ja rajoitukset

g. materiaalin kayttorajoitukset

h. muut materiaalia koskevat tiedot.

Tietoja on tarvittaessa tdydennettava asianmukaisilla materiaali- ja valmistusteknisilla kokeilla.
[2019-12-15]

511. Jos kansallisesti standardoiduille painelaitemateriaaleille ja tehdasstandardien mukaisille

materiaaleille on tehty valtioneuvoston painelaiteasetuksen 7 §:n [8] mukainen materiaalien
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erityisarviointi (PMA), painelaitteen valmistajan on sisallytettava erityisarvioinnin tulokset

toimittamiinsa materiaalitietoihin. [2019-12-15 ]

5.3 Materiaalien hyvaksyttaminen eri turvallisuusluokissa

512. Laitostoimittajan on laadittava turvallisuusluokassa 1 laitekohtaiset ja muissa

turvallisuusluokissa laitos- tai laitekohtaiset erittelyt kaytettavista materiaaleista. [2013-11-15 ]

513. Erittelyt on toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi ennen rakennesuunnitelmien
toimittamista. [2013-11-15 ]

514. Turvallisuusluokan 1 painesailidissa ja putkistoissa kaytettavien materiaalien hyvaksyntaa
varten on laadittava selvitys, jossa materiaalin valinta perustellaan ja osoitetaan, etta
materiaalin valinnassa on otettu huomioon tilastollisesti riittdva tutkimus- ja
kayttdkokemusaineisto. Arvioinnissa on otettava huomioon tuotannossa esiintyvat vaihtelut ja
sallitut materiaalin kayttdalueet. Materiaalinvalinnan kannalta keskeisia ominaisuuksia ovat mm.
a. materiaalin kemiallinen koostumus ja epapuhtauksien suurin sallittu enimmaismaara,
mikrorakenne ja raekoko

b. primaaripiirissa sydanalueella kaytettdvien materiaalien tai virtauksen mukana
korroosiotuotteina sydanalueelle kulkeutuvien materiaalien sisaltdmien aktivoituvien
alkuaineiden enimmaismaara

c. mekaaniset ominaisuudet huoneenlampdétilassa ja kyseeseen tulevissa korotetuissa
lampdotiloissa

d. sitkeysominaisuudet (iskusitkeys, murtumissitkeys, pysahtymissitkeys, murtumisvastus)

e. paksuussuuntaiset lujuus- ja sitkeysominaisuudet tarvittaessa

f. vasymislujuus kayttdolosuhteissa

g. virumislujuus tarvittaessa

h. vanhenemiskestavyys (myotdvanheneminen ja terminen vanheneminen)

i. karkenevuus

j. hitsattavuus ja tarkastettavuus

k. sateilyn vaikutus mekaanisiin ja iskusitkeysominaisuuksiin (suoran neutronisateilyn alaisena
olevat materiaalit)

I. korroosionkestavyys

m. muokkauksen, hitsauksen ja lampdkasittelyn vaikutus materiaaliominaisuuksiin.
[2013-11-15]
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515. Turvallisuusluokassa 2 on esitettava vastaavat lisdselvitykset kuin turvallisuusluokassa 1,
jos materiaalin oletettu kayttbkohde asettaa standardiin verrattuna lisdvaatimuksia.
[2013-11-15]

516. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 materiaalin soveltuvuus yksildityyn kayttdkohteeseensa
arvioidaan rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa. Soveltuvuus on tarvittaessa
perusteltava. [2013-11-15]

5.4 Hitsausaineiden hyvaksyminen

517. Ydinteknisten painesailididen ja putkistojen hitsaukseen kaytettavien hitsausaineiden on
oltava niitd koskevien luokittelustandardien mukaisesti luokiteltuja. Hyvaksyttavia standardeja
ovat mm. SFS-EN-standardit ja ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section Il C [17].

Perustelluista syista voidaan kayttda myds muita luokittelustandardeja. [2013-11-15]

518. Laitostoimittajan on laadittava laitos- ja/tai laitekohtainen yleinen erittely kaytettavista
hitsausaineista seka niiden testauksesta ja tarkastuksesta ja toimitettava se STUKille tai
tarkastuslaitokselle hyvaksyttavaksi ennen rakennesuunnitelmien toimittamista. Hitsausaineiden

vaatimukset koskevat soveltuvin osin myos juotosaineita. [2019-12-15 ]

519. Erittelyssa on esitettava kayttotarkoituksen mukaan seuraavat tiedot:

a. hitsausprosessi

b. luokittelu ja kauppamerkki

c. puhtaan hitsiaineen analyysi

d. puhtaan hitsiaineen vetolujuus hitsatussa ja/tai lampokasitellyssa tilassa

e. puhtaan hitsiaineen kuumalujuus hitsatussa ja/tai lampdkasitellyssa tilassa

f. puhtaan hitsiaineen iskusitkeys hitsatussa ja/tai lampdkasitellyssa tilassa

g. puhtaan hitsiaineen lampdkasittelyn pitoaika ja [ampdétila seka nosto- ja laskunopeus
h. puhtaan hitsiaineen ferriittipitoisuus

i. puhtaan hitsiaineen muut ominaisuudet. [2013-11-15]

520. Hitsausaineet on valittava niin, etta painelaitteiden hitsausliitokset kestavat kaikissa

kohtuudella ennakoitavissa kaytto- ja koeolosuhteissa. [2013-11-15 ]

521. Hitsausaineiden on sovelluttava suunnitelluille valmistusmenetelmille, eika eri materiaaleja

yhdistettaessa saa ilmeta merkittavia haittavaikutuksia. [2013-11-15 ]

522. Hitsausliitosten on oltava eheita seka riittavan sitkeita ja lujia, ja niiden haurasmurtuma on
voitava estaa. [2013-11-15]
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523. Hitsiaineen kemiallisten, mekaanisten ja fysikaalisten, kayttéturvallisuuden kannalta
valttamattémien ominaisuuksien merkittavat muutokset kayttdéian aikana on otettava huomioon

suunnittelussa. [2013-11-15 ]

524. Puhtaan hitsiaineen kuumalujuuden ja iskusitkeyden on taytettava ydinlaitosten

mekaanisia laitteita koskevat yleiset suunnitteluvaatimukset. [2013-11-15]

525. Hitsiaineen testauksessa lampokasitellyssa tilassa lampokasittelyn on vastattava

painelaitteiden valmistuksen edellyttdamaa Iampokasittelyn kokonaisaikaa. [2013-11-15 ]

526. Primaaripiiriin ja siihen yhteydessa oleviin jarjestelmiin kuuluvien laitteiden hitsauksessa

on maariteltava hitsiaineen aktivoituvien alkuaineiden sallitut enimmaismaarat. [2013-11-15 ]

527. Ydinteknisten painelaitteiden hitsauksessa puhtaan hitsiaineen ominaisuudet ja lisdaineen

hitsattavuus on selvitettava ennen lisdaineen kayttéonottoa. [2013-11-15 ]

528. Hitsauskokeilla on osoitettava hitsauslisdaine-eran ominaisuudet valmistusera- tai

valmistusmenetelmakohtaisesti luvun 5.5 mukaisesti. [2019-12-15 ]

529. Valmistuseran ja koestuseran maarittelyssa on noudatettava tarkoitukseen soveltuvien
hitsauslisaainestandardien, kuten ASME Code Section Il C:n [17], RCC-M Section IV:n [18] tai
SFS-EN 14532-1, -2 [24], antamia ohjeita. [2019-12-15 ]

5.5 Ainestodistukset

530. Ainestodistuksessa kulloinkin tarvittavat tiedot maaritellaan ainestodistus-, materiaali- ja
hitsausainestandardeissa. Tarvittaessa luvanhaltijan on tdsmennettava vaatimuksia muissa
asiakirjoissa. [2013-11-15]

531. Ainestodistukseen tai muuhun asiakirjaan on sisallytettava materiaalin tai hitsausaineen
valmistajan vahvistus siita, etta toimitetut valmisteet ovat tilauksen ja viitatun tuotespesifikaation

vaatimusten mukaisia. [2013-11-15]

532. Materiaalin ja hitsauslisdaineen ainestodistukseen on selvasti merkittdva standardin SFS-
EN 10204 [19] tai sitd vastaavan standardin mukainen todistuslaji.
Ydinteknisten painesailididen ja putkistojen materiaaleja ja hitsausaineita koskevat

ainestodistusvaatimukset on esitetty taman ohjeen liitteessa B. [2013-11-15]

www.stuk.fi 27


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.3/15.12.2019

6 Suunnittelu

6.1 Yleiset vaatimukset

601. Painesailididen, putkistojen, putkiston varusteiden ja laitteiden on muodostettava
turvallisesti toimiva kokonaisuus. Suunnittelussa on otettava huomioon ydin- ja
painelaiteturvallisuuden lisdksi mm. kemikaaliturvallisuus. Laitos on varustettava luotettavilla

vuodonvalvontajarjestelmilla turvallisuuden varmistamiseksi. [2019-12-15 ]

602. Rakenneratkaisut on perusteltava kayttamalla standardeja, analyyseja, kokeellisia

menetelmia, tyyppikokeita ja/tai kayttokokemuksia. [2013-11-15]

603. Suunnittelun on pohjauduttava turvallisuusselosteessa, turvallisuusanalyyseissa ja

jarjestelmakuvauksissa esitettyihin vaatimuksiin ja standardeihin. [2013-11-15]

604. Painesailion ja putkiston on taytettava YVL-ohjeiston B-sarjan mukaisen
jarjestelmasuunnittelun vaatimukset. Suunnittelun on katettava kaikki ne tilanteet
(suunnittelukuormat, normaalit kayttétilanteet seka hairio- ja onnettomuustilanteet), joissa

laitteelle asetetaan kayttokuntoisuutta koskevia vaatimuksia. [2013-11-15 ]

605. Painesailidt ja niiden sisdosat seka putkistot on suunniteltava siten, ettd virtausnopeudet,
virtauksen aiheuttamat varahtelyt, virtaavan aineen olomuodon muutokset ja lampétilan
muutokset eivat aiheuta eroosiota, korroosiota, eroosiokorroosiota, metallin vasymista tai muita

vauriota turvallisuutta vaarantavalla tavalla. [2019-12-15 ]

606. Kun virtausnopeudet tai lampétilaerot ovat huomattavat, painesailién sisdosat ja sailion tai
putkiston painekuori on tarvittaessa suojattava virtauksen aiheuttamilta kuormituksilta

tormayssuojin tai lampokilvin. [2013-11-15 ]

607. Prosessi- ja instrumentointiyhteet seka sisdosat on sijoitettava ja muotoiltava siten, etta
huomattavat lampdtilaerot, painehaviot tai muut ilmiét eivat haittaa laitteen toimintoja tai
prosessia. [2019-12-15 ]

608. Rakenneratkaisuilla ja materiaalivalinnoilla on edesautettava sita, ettd sateilyn alaisena
tehtavien tydvaiheiden maara ja aiheutuva sateilyaltistus jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja
kestoltaan lyhyiksi. Sateilyturvallisuuden edellyttdmia vaatimuksia laitos- ja laitesuunnittelulle
esitetdan ohjeessa YVL C.1. [2019-12-15]

609. Rakenteiden suunnittelussa seka hitsien sijoittelun suunnittelussa on varmistettava, etta
valmistuksen aikaisia tarkastuksia, maaraaikaistarkastuksia, kunnonvalvontaa, huoltoa ja

korjauksia varten on riittavasti tilaa ja ettd ne ovat teknisesti toteutettavissa. [2019-12-15 ]
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610. Vaativia hitsauksia ja lampdkasittelyja tulee valttaa erityisesti asennusvaiheessa.
Asennushitsien vaativuutta tulee vahentaa suunnittelemalla eriparilitokset ja lBmpokasittelya
vaativat hitsit mahdollisuuksien mukaan tehdasvalmistuksen yhteyteen niin, etta
asennushitseiksi jaa vaatimustasoltaan helpommin hitsattavia hitseja (safe end -rakenne).
[2019-12-15]

611. Painesailidn ja putkiston hitsien maara on pidettava niin pienena kuin kaytanndssa on
mahdollista. [2019-12-15]

612. Lujuustekninen suunnittelu on tehtava standardeissa esitettyjen laskentakaavojen ja/tai
lujuusanalyysien avulla. Laskentakaavoihin perustuva suunnittelu eli mitoitus pitéda sisallaan
myo6s muita ehtoja ja rajoituksia kuten maarayksia muotoilusta ja painekuormitusten
lukumaarasta. Analyysin mukaisessa suunnittelussa jannitysten laskenta tehdaan lujuusopin
saantdjen mukaisesti niin, ettd varmistetaan suunnittelustandardissa annettujen sallittujen
jannitysten alittuminen kullekin jannitystyypille. Tarvittaessa jannitysanalyysilla on selvitettava
lampotransienttien ja epajatkuvuuskohtien aiheuttamat jannitykset seka rakenteen vasyminen.
[2019-12-15]

613. STUK voi hakemuksesta hyvaksya myés muiden kuin luvuissa 6.3 ja 6.4 mainittujen
standardien kaytén mitoituksessa. Turvallisuusluokassa 1 hyvaksymisen yhtena edellytyksena
on, etta periaatteiltaan vastaavaa painesailion tai putkiston suunnittelu- ja
lujuusanalyysistandardia on aiemmin noudatettu vastaavantyyppista ydinlaitosta
rakennettaessa. [2019-12-15]

614. Kun kaytetdan EN-standardia, onnettomuustilanteet on luokiteltava poikkeuksellisiksi

kayttoolosuhteiksi, ellei muuta kaytantéa ole erikseen sovittu STUKin kanssa. [2013-11-15 ]

615. Kuormitusten, jannitysanalyysien, vasymistarkastelujen, haurasmurtuma-analyysien, vuoto
ennen murtumaa -analyysien ja elementtimenetelmalla tehtavien laskelmien laatimiseen ja
raportointiin liittyvat vaatimukset korkeimpien turvallisuusluokkien mukaan rakennettaville

painelaitteille ja niiden osille esitetdan yksityiskohtaisesti ohjeessa YVL E.4. [2019-12-15]

616. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 yhdenmukaistettujen eurooppalaisten standardien mukaisten
paineluokiteltujen osien mitoituksesta (esim. muotokappaleet, laipat ja litoselimet) ei ole
tarpeen esittaa erillisia lujuuslaskelmia. Standardoitujen osien valinnassa on varmistettava, etta

lampétilan vaikutus ja ulkoiset kuormitukset on otettu huomioon. [2013-11-15]

617. Siina tapauksessa, etta standardeista ei |I6ydy mitoitusohjetta epatavallisten kuormitusten

tai rakenteen poikkeuksellisen muotoilun vuoksi, on tehtava lujuusanalyysit. [2013-11-15 ]
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618. Tuet, kannakkeet, kiintopisteet ja lapiviennit on suunniteltava kayttden ensisijaisesti samaa

standardisarjaa kuin niille laitteille, joita ne kannattelevat. [2013-11-15 ]

619. Tuennat (sekundaari- ja primaarituet) on suunniteltava kestamaan kaikki niihin kohdistuvat

kuormitukset suunnittelun perusteena olevissa kaytto- ja onnettomuustilanteissa. [2013-11-15]

620. Painesailion tai putkiston tuet tulee tarvittaessa kiinnittda betonirakenteisiin ohjeen YVL
E.6 mukaisesti betonivaluun asennettavin kiinnityslevyin tai jalkikateen porattavin
ankkuripultein. [2019-12-15 ]

621. Poistettu. [2019-12-15 ]

622. Poistettu. [2019-12-15 ]

6.2 Virtaustekninen suunnittelu

623. Virtausteknisen suunnittelun on perustuttava laitteelle tai rakenteelle maariteltyihin
prosessiteknisiin ja muihin suunnitteluvaatimuksiin siten, ettd komponenttien mitoitus, muotoilu

ja kapasiteetti mahdollistavat jarjestelman hydraulisen toiminnan. [2013-11-15]

624. Rakenneratkaisuilla on edesautettava sita, ettd rakenteeseen ei synny virtausteknisia

epajatkuvuuskohtia tai poikkeuksellisen suuria virtausnopeuksia. [2013-11-15]

625. Virtausteknisessa suunnittelussa on otettava huomioon virtauskuormat, varahtelyheratteet,

paineiskut, kavitaatio, eroosio, sekoittuminen ja kerrostuminen. [2013-11-15]

626. Hairio- ja onnettomuustilanteiden virtausteknista analysointia seka aiheutuvien
kuormitustilanteiden selvitysta koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset esitetdan ohjeessa
YVL E4.[2013-11-15]

6.3 Painesaéiliot

6.3.1 Yleiset vaatimukset

627. Painesailidissa on oltava tarkastus- ja huoltoaukot, jotka mahdollistavat sen

kunnonvalvonnan ja kunnossapidon. [2019-12-15 ]

628. Painesailidssa on oltava maaraaikaisen painekokeen mahdollistavat yhteet (ilmaus-,
mittari- ja vesitysyhteet) ja laitekilpi. Painesailion ja siihen liittyvan putkiston rakenteen on

mahdollistettava painelaitelain mukaisten maaraaikaistarkastusten tekeminen. [2019-12-15 ]

629. Reaktoripainesailion hitsien sijoittamista voimakkaan neutronisateilyn alaisiin kohtiin on
valtettava. [2013-11-15]
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630. Neutronisateilyn aiheuttaman materiaalin haurastumisen rajoittamiseksi reaktoripainesailid
on suunniteltava siten, ettd seindman ja ydinpolttoaineen valinen etaisyys on riittava, tai sateilyn

vaikutusta on rajoitettava muilla rakenteellisilla ratkaisuilla. [2019-12-15 ]

631. Lammonsiirtimet on suunniteltava siten, ettd vaatimuksenmukainen [ammonsiirtokyky

saavutetaan kaikissa suunnittelun perusteena olevissa kayttétilanteissa. [2013-11-15 ]

6.3.2 Paineenalaiset osat

632. Ydinteknisen painesailion mitoitus tai jannitysanalyysit on tehtava seuraavia standardeja
soveltaen:

a. TL1, ASME Code Section Ill [15], NB 3300, NB 3200 tai muu STUKin hyvaksyma standardi
b. TL2, SFS-EN 13445-3 [20] tai muu STUKIin hyvaksyma standardi

c. TL3, SFS-EN 13445-3 [20] tai muu STUKIin hyvaksyma standardi. [2013-11-15]

633. Ydinteknisten painesailididen ja niiden tukirakenteiden mitoituksen ja muotoilun on

taytettava sovellettavien standardien vaatimukset annetuilla suunnitteluarvoilla. [2019-12-15 ]

634. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluville painesailidille on tehtava vasymisanalyysi, jos
vasymisen mahdollisuutta ei voida sulkea pois sovellettavan standardin mukaisilla

konservatiivisilla likimaaraisarvioilla. [2013-11-15 ]
635. Poistettu. [2019-12-15 ]

636. Kaytettaessa analyysin mukaista suunnittelua turvallisuusluokkien 2 ja 3 painesailididen
vaipan seindmanpaksuutena on kaytettava vahintaan laskentakaavalla maaritettya

minimiseindmanpaksuutta. [2019-12-15 ]

6.3.3 Painesaiilion sisdaosat

637. Turvallisuuden kannalta tarkeiden painesailididen sisdosat on mitoitettava. Kun arvioidaan
sisdosien turvallisuusmerkitysta, on otettava huomioon mm. sisdosien vaurioista mahdollisesti

syntyvien irtokappaleiden aiheuttamat seuraukset. [2013-11-15]

638. Sisdosien suunnittelussa on otettava huomioon vahintaan
a. puhtaus ja valmistustoleranssit

b. lampoliikkeet

c. mekaaninen kestavyys ja korroosionkestavyys

d. esi- ja jdanndsjannitykset

e. hydrauliset kuormat

f. virtausten aiheuttamat varahtelyt
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g. yl6s- ja alasajoihin liittyvat lampaotilan muutokset

h. reaktoripainesailidn sisdosiin vaikuttava neutronivuo ja kuuma reaktorivesi. [2019-12-15]

639. Painesailion sisdosat on suunniteltava kayttden ensisijaisesti samaa standardisarjaa kuin
painesailidlle. [2013-11-15]

640. Reaktoripainesailion sydanta tukevien sisdosien suunnittelu on tehtava lujuusanalyysin

perusteella. Analyysista on laadittava lujuusanalyysiraportti. [2013-11-15 ]

641. Painevesilaitoksen hoyrystimien ja paineistimen sisaosien eheyden ja toimintakyvyn on
sailyttava suunnitteluperusteisissa kayttotilanteissa. Hoyrystimen sisdosien suunnittelu tehdaan
kayttaen samaa standardisarjaa primaari- ja sekundaaripuolelle; kaytettdva standardisarja

valitaan korkeimman turvallisuusluokan perusteella. [2019-12-15 ]

642. Pienten painesailididen sisdosat on mitoitettava ja analysoitava saman turvallisuusluokan

mukaan kuin itse painesailié. [2013-11-15 ]

6.4 Putkistot

6.4.1 Yleiset vaatimukset

643. Putkiston virtausteknisessa mitoituksessa on otettava huomioon putkistossa ja sen

varusteissa syntyvat painehaviot, samaan jarjestelmaan liittyvien pumppujen ominaiskuvaajat
seka putkiston paista ja haaroituksista saapuvat tai poistuvat virtaukset. Putkistolle rasituksia
aiheuttavaa kavitaatiota on tarkasteltava pumppujen imupuolella oleville putkiosuuksille seka

sellaisille kohdille, joissa esiintyy voimakkaita kuristuksia. [2013-11-15 ]

644. Putkistojen dynaamiseen rasitukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Tilanteen mukaan
on otettava huomioon

a. koneistojen ja laitteiden aiheuttamat mekaaniset varahtelykuormat

b. venttiilien avaamisesta, sulkemisesta tai prosessin sdadodsta aiheutuvat paineiskukuormat

c. putkessa virtaavan nesteen tai kaasun pyorteisesta tai epatasaisesta virtauksesta seka
lauhtumisesta tai kerrostumisesta aiheutuvat kuormat

d. putken murtuessa putkesta ulos purkautuvan sisallon seka putkistosta irtoavien osien
putkistolle aiheuttamat kuormat. [2019-12-15]

645. Pumppuihin, venttiileihin ja muihin putkistoon liitettyihin laitteisiin valittyvat tukivoimat ja -

momentit on rajoitettava siten, ettd ne eivat heikenna laitteiden tiiviytta, eheytta ja
toimintakykya. [2019-12-15]
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646. Putkiston kayttdolosuhteisiin soveltuva joustavuus on aikaansaatava tuentaratkaisuilla
(sijoittelu ja tyyppi) niin, ettd dynaamiset kuormat, lampdlaajeneminen ja lampoétransientit eivat
hajota putkistoa, laitteita tai laiteliitantoja. [2019-12-15 ]

647. Putkisto on sijoitettava, reititettava ja varusteltava siten, etta sitd voidaan asianmukaisesti
kayttaa, huoltaa ja tarkastaa. [2013-11-15 ]

648. Rakenteellisilla ratkaisuilla (sekundaari- ja primaarituennat, ilmaukset, kaltevuudet,
paineentasaajat, lampdkilvet jne.) on estettava haitalliset dynaamiset ja vasyttavat
kuormitukset, kuten varahtelyt, paineiskut, lAmpdlaajenemisen rajoittuminen, sekoituskohtien
lampdtilaheilahtelu ja valiaineen Iampotilakerrostumat seka rajoitettava tarvittaessa

rakenteellisia jannityksia. [2013-11-15]

649. Suunnittelussa on otettava huomioon virtaavan aineen olomuodon muutokset ja putkistoon
kertyvat lauhtumattomat kaasut. [2013-11-15]

650. Putkiston kaltevuudet on suunniteltava siten, etta putkistolle asetetut viettovaatimukset
tayttyvat kaikissa kayttotilanteissa. Kayttotilanteita ovat mm. vesitys, tyhjennys ja ilmanpoisto

seka normaalikaytto, jossa hdyryputkeen ei saa syntya vesitaskuja. [2013-11-15 ]

6.4.2 Paineenalaiset rakenteet ja osat

651. Ydinteknisen putkiston mitoituksessa ja analyyseissa on sovellettava seuraavia
standardeja:

a. TL1: ASME Code Section Il [15], NB 3600, NB 3200 tai muu STUKin hyvaksyma standardi
b. TL2: SFS-EN 13480-3 [21] tai muu STUKin hyvaksyma standardi

c. TL3: SFS-EN 13480-3 [21] tai muu STUKIin hyvaksyma standardi. [2013-11-15 ]

652. Putkistolle on tehtava sovellettavan standardin mukainen mitoitus, joustavuusanalyysi tai
jannitysanalyysit, kun putken turvallisuusluokka, halkaisija ja [ampdétila ovat:

a. TL1: DN =25

b. TL2:DN>50jaT>110"°C

c. TL3:DN>100ja T > 110 °C. [2013-11-15]

653. Muulloin voidaan kayttaa myos reititysohjetta tai yksinkertaista joustavuusanalyysia, mikali

luvanhaltija on hyvaksyttanyt menettelyn vaatimusmaarittelyissaan. [2013-11-15 ]

654. Putkiston joustavuus on selvitettava, jotta voidaan maarittaa putkistoon itseensa tai siihen
liittyviin laitteisiin ja muihin putkituksiin kohdistuvat kuormat. Turvallisuusluokassa 1 tdma

voidaan tehdd ASME Code Section lll:n [15] tai vastaavan hyvaksyttdvan standardin
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mukaisesti. [2019-12-15]

655. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 joustavuusanalyysin tarpeellisuus maaraytyy
nimellishalkaisijan, suunnittelulampétilan ja putkistoon liitettyjen komponenttien mukaan. Pienet
putket (TL 2, DN <50, T <110 °C ja TL 3, DN < 100) on suunniteltava siten, ettad ne eivat

vaikuta haitallisesti isompien putkien (runkoputkien) lampdliikkeisiin. [2019-12-15 ]

656. Reititysohjeen on perustuttava putkistostandardiin, kayttékokemuksiin tai naiden
yhdistelmaan. [2013-11-15]

657. Reititysohjetta kaytettdessa on varmistettava myos putkiston riittdva joustavuus, jotta

putkisto ei vaurioidu isompien putkien tai laitteiden lampoliikkeista. [2013-11-15 ]

6.4.3 Putkiston tuennat

658. Putkiston tuentojen lujuusanalyysin laadinnassa seka murtumatukien avulla tehtavassa
putkiston katkeamiseen varautumisessa on noudatettava ohjeen YVL E.4 vaatimuksia.
[2013-11-15]

659. Mitoituslaskelmissa on otettava huomioon joustavuusanalyysin mukaiset kuormitukset ja
mekaaniset suunnittelukuormat. Jannitysanalyysissa on lisaksi tarkasteltava luvussa 6.4.1
mainitut dynaamiset kuormat ja lampotransientit.

Standardoidut kannakkeet voi hyvaksyttda STUKissa erillisend kannakeluettelona.
[2013-11-15]

6.5 Materiaalien valinta

660. Ydinteknisiin painesailidihin ja putkistoihin kaytettavien materiaalien ja hitsausaineiden on
oltava hyvaksyttyja. Materiaalien ja hitsausaineiden vaatimukset esitetdan luvussa 5.
[2019-12-15]

661. Suojarakennuksen sisapuolisten laitteiden ja terésrakenteiden pinnoitteiden vaatimuksissa
ja testauksissa on sovellettava ohjeessa YVL E.6 suojarakennukselle asetettuja vaatimuksia.
[2013-11-15 ]
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7 Rakennesuunnitelma

7.1 Rakennesuunnitelman laatiminen

701. Luvanhaltijan on laadittava ydinteknisen painesailion, putkiston osien ja putkiston
valmistusta varten rakennesuunnitelma, jossa on esitettava

a. sovellettavat YVL-ohjeet ja standardit seka perustelut mahdollisille poikkeamille

b. laitteen turvallisuusluokitus ja laitetunnukset

c. suunnitteluorganisaation laatima yhteenveto suunnitteluperusteiden tayttymisesta
d. yleissuunnittelu

e. laskelmat

f. tyyppikokeiden tulokset ja kayttdkokemustiedot

g. kaytettavat materiaalit, hitsausaineet ja pinnoitteet

h. rakenne- ja valmistuspiirustukset

i. tiedot valmistukseen liittyvista organisaatioista ja tarvittaessa ohjeen YVL A.3 vaatima
toimituksen laatusuunnitelma

j. tiedot valmistuksesta, sen valvonnasta ja tarkastuksista. [2019-12-15 ]

702. Luvanhaltijan on hyvaksyttava ydinteknisen laitteen rakennesuunnitelma ohjeen YVL A.1
mukaisesti ja laadittava tdman ohjeen luvun 7.2 mukainen perusteluyhteenveto ennen
rakennesuunnitelman toimittamista tarkastusaluejaon mukaisesti STUKIille tai auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle. Asiakirjojen toimittamiseen liittyvia vaatimuksia esitetdan ohjeen YVL A1
litteessa B. Yksinkertaisten ja tavanomaisten muutos- ja korjaustéiden rakennesuunnitelmat voi
hyvaksya myos STUKin tarkastaja. [2019-12-15 ]

703. Rakennesuunnitelma on toimitettava hyvaksyttavaksi loogisena kokonaisuutena ja
paasaantoisesti yhdessa osassa ennen valmistuksen aloittamista. Luvussa 8.3 annetaan
joitakin laitekohtaisia tarkennuksia. [2019-12-15 ]

704. Jos rakennesuunnitelma taman ohjeen luvun 8.3 mukaisilla perusteilla hyvaksytetaan
useassa osassa, luvanhaltijan on kunkin hyvaksymishakemuksen yhteydessa annettava
selvitys rakennesuunnitelmakokonaisuuden muodostavista suunnitelmista ja niiden

hyvaksymis- ja/tai valmistumistilanteesta. [2019-12-15 ]

705. Rakennesuunnitelmassa on esitettava viittaukset lahdekirjallisuuteen yksityiskohtaisesti ja
selkeasti. [2013-11-15 ]

706. Luvanhaltijan on toimitettava rakennesuunnitelman tarkastavalle organisaatiolle tiedoksi

tarvittava viiteaineisto, lukuun ottamatta standardeja ja muuta sellaista viiteaineistoa, joka on
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julkisesti saatavilla. [2013-11-15]

707. My6s ydinteknisen painesailion ja putkiston asennuksesta on laadittava
rakennesuunnitelma, joka voidaan joko toimittaa erillisena tai sisallyttda valmistusta koskevaan
rakennesuunnitelmaan. Asennuksen rakennesuunnitelmaan erityisesti kohdistuvia vaatimuksia
esitetdan luvussa 10.1. [2013-11-15]

7.2 Luvanhaltijan perusteluyhteenveto

708. Rakennesuunnitelmaan on liitettdva perusteluyhteenveto, jossa luvanhaltija esittaa oman
tarkastuksensa laajuuden, tulokset ja hyvaksymiskriteerit. Perusteluyhteenvedossa luvanhaltija
perustelee lyhyesti rakennesuunnitelman vaatimustenmukaisuuden ja hyvaksyttavyyden.
Erityisesti on esitettava selvitys, mikali rakennesuunnitelmassa on poikettu YVL-ohjeiden,
turvallisuusselosteen tai STUKin paatdsten vaatimuksista. Talldin perusteluyhteenvedosta on
selvittava, miten YVL-ohjeissa edellytetty turvallisuustaso voidaan saavuttaa.

Perusteluyhteenvedossa on rakennesuunnitelman tietojen nojalla perusteltava, miksi

valmistajalla, valmistajan alihankkijoilla ja mahdollisilla kolmansilla osapuolilla on

valmiudet toimitukseen

e painesailion tai putkiston suunnitteluperusteet vastaavat kayttopaikan ja -tilanteiden
asettamia vaatimuksia

o valitut suunnittelu-, valmistus- ja testausstandardit soveltuvat kyseiseen kohteeseen

o laskelmat, kayttokokemukset ja testit osoittavat, ettd suunnittelun perustana olevat
vaatimukset tayttyvat

¢ valmistuksen laatu voidaan kattavasti selvittda rakennemateriaaleille, osille ja

painelaitteelle tehtavilla tarkastuksilla ja testeilla.

[2019-12-15 ]

709. Perusteluissa on viitattava rakennesuunnitelman yksittaisiin asiakirjoihin seka tarvittaessa

myos niiden sivunumeroihin, jos asiakirjat ovat laajoja. [2019-12-15 ]

710. Perusteluyhteenvedossa on nimettava testauslaitokset, jotka tekevéat rikkovaa tai
rikkomatonta testausta painesailion tai putkiston rakennemateriaaleille tai painelaitteen osille, ja
tehtava tilanneyhteenveto niiden hyvaksynnaista. Tilanneyhteenveto on annettava myos
valmistajahyvaksynnasta silloin, kun painesailion tai putkiston valmistuksessa kaytetaan

erikoisprosesseja. [2019-12-15 ]
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711. Poikkeamalle on haettava erillinen hyvaksynta STUKIista, jos rakennesuunnitelman

tarkastus kuuluu auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastusalueeseen. [2019-12-15 ]

712. Mahdolliset poikkeamat alustavassa tai lopullisessa turvallisuusselosteessa esitettyihin

tietoihin on arvioitava ja esitettava. [2013-11-15]

7.3 Suunnitteluperusteet

713. Suunnitteluperusteista on esitettava laitteen tai rakenteen kayton, teknisten
ominaisuuksien, toimintaymparistdn ja ulkoisten olosuhteiden asettamat vaatimukset:
a. turvallisuusluokka

b. prosessi- ja instrumentointikaaviot

c. laitteen toiminta ja liittyminen jarjestelmaan

d. mekaaniset kuormitukset ja niiden yhdistelmat

e. kaytto- ja suunnitteluarvot

—h

painekoetiedot

g. putkiston ja toimilaitteiden aiheuttamat voimat ja momentit

h. dynaamiset kuormitukset (jaksottainen kayttd, paine- ja lampétilamuutokset)
i. putkikatkot

j. ulkoiset dynaamiset kuormitukset (maanjaristys, lentokonetérmaykset, paineaalto)
k. ymparistoolosuhteet (lampdtila, kosteus, sateily jne.)

I. kayttoikaan vaikuttavat ikdantymismekanismit

m. virtaavan aineen ominaisuudet

n. toimintatarkoituksen mukaiset kayttotilanteesta riippuvat eheys-, tiiviys- ja
toimintakykyvaatimukset

o. tarkastettavuus

p. dekontaminointi. [2013-11-15 ]

714. Suunnitteluperusteet on esitettava niin laajasti, ettéd niiden perusteella voidaan arvioida
laitteen tai rakenteen valinta, jarjestelman toimintaedellytykset ja rakenteelliset vaatimukset

seka tarkastaa laskelmat ja kunnonvalvonnalle asetetut vaatimukset. [2013-11-15 ]
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7.4 Laskelmat

715. Rakennesuunnitelmassa esitettavilla laskelmilla on osoitettava, etta laitteen
kayttdkuntoisuusvaatimukset tayttyvat suunnitteluperusteisissa kayttétilanteissa. Laitekohtaiset

vahimmaisvaatimukset annetaan luvussa 6. [2013-11-15 ]

716. Jos STUK on luvun 6.4.2 mukaisesti hyvaksynyt kaytettavaksi reititysohjetta tai
yksinkertaista joustavuusanalyysia, rakennesuunnitelmaan on sisallytettava yhteenveto
laskentatuloksista. [2013-11-15 ]

717. Muissa tapauksissa rakennesuunnitelmaan sisaltyvista, myos rakenteiden tai laitteiden
kuormitustilanteita arvioivista lammansiirtolaskelmista ja virtausteknisesta suunnittelusta seka
mitoituslaskelmista, joustavuusanalyysista, jannitysanalyyseista ja lujuusanalyyseista on
esitettava

a. lahtétiedot

b. rakennepiirustukset

c. laskentamenetelmat

d. hyvaksymiskriteerit

e. laskentatulokset

f. havainnollistetut tulokset

g. tulosten hyvaksyttavyys

h. johtopaatokset. [2013-11-15 ]

718. Rakennesuunnitelmassa on esitettava, mihin standardeihin ja Iahdekirjallisuuteen kaytetyt

laskentamenetelmat perustuvat ja mita kohtia on sovellettu. [2013-11-15]

719. Rakennesuunnitelmassa on esitettava, miten suunnitteluperusteista on johdettu

mitoituslaskelmissa ja lujuusanalyyseissa kaytetyt kuormitukset. [2013-11-15]

720. Laskennan lopputulosten lisaksi on esitettava riittdvasti valituloksia, jotta laskelmien

oikeellisuus voidaan tarkistaa. [2013-11-15]
721. Hyvaksymiskriteerit on esitettdva selkeasti omana kohtanaan. [2013-11-15]

722. Rakennesuunnitelmassa on osoitettava rakenneratkaisujen hyvaksyttavyys kaikkien

suunnitteluperusteiden ja sovellettavan standardin vaatimusten tayttymiseksi. [2013-11-15]

723. Lammonsiirtimen lammonsiirtolaskelmat ja niiden l1ahtétiedot on esitettdva seuraavassa
laajuudessa:

a. lammonsiirtotehon laskenta
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b. lammonsiirtokertoimien laskenta
c. lammonsiirtopintojen likaantumisvastukset
d. lamménsiirtopintamateriaalin lammdénjohtavuus
e. virtaavien aineiden tulo- ja Iahtolampdtilat ja virtaukset seka siirtyvan lampotehon laskenta
kayttétilanteessa. [2013-11-15]

724. Painesailidille ja putkistoille seka niihin kuuluville varusteille tehdyilla virtausteknisilla
mitoituslaskelmilla on osoitettava, etta laite varusteineen toimii suunnitellulla tavalla seka

normaaleissa kayttotilanteissa ettd hairid- ja onnettomuustilanteissa. [2013-11-15 ]

725. Virtausteknisen suunnittelun, mitoituslaskelmien ja lujuusanalyysien tarkastamisessa
tarvittavat piirustukset on liitettava aineistoon tai on viitattava aiemmin toimitettuun aineistoon.
[2013-11-15]

726. Tarvittaessa virtausteknillisella suunnittelulla on osoitettava, etta painesailion tai putkiston

toimintakapasiteetti ja muotoilu ovat rakenteellisesti tarkoitukseensa sopivat. [2013-11-15 ]

727. Painetta tai muuta mekaanista kuormaa kantavan rakenteen mitoituslaskuilla on
osoitettava, etta laitteen osien mitoitus ja muotoilu tayttavat sovellettavan standardin
vaatimukset.

[2013-11-15]

728. Kun putkistolle tehdaan jannitysanalyysi tai putkiston joustavuusanalyysi, putkiston tukien
mitoituslaskelmat tai jannitysanalyysitulokset on sisallytettdva rakennesuunnitelmaan. Jos
STUK on luvun 6.4.3 mukaisesti hyvaksynyt kaytettavaksi kannakeluetteloa,

rakennesuunnitelmaan on sisallytettdva yhteenveto laskentatuloksista. [2013-11-15 ]

729. Mitoitettavasta ja analysoitavasta laitteesta/rakenteesta on esitettava periaatteellinen kuva
tai rakennemalli. [2013-11-15]

730. Havainnollistetut tulokset on esitettava riittavan kattavasti:

a. siirtyma-, varahtely- ja jannityskuvaajat seka lampdtilajakaumat

b. transienttianalyysin tulokset ajasta riippuville lampétiloille ja kuormille

c. aikariippuvien l[ampdtilojen ja kuormien aiheuttamat vasteet rakenteessa, kuten siirtymat,

voimat, momentit, venymat ja jannitykset. [2013-11-15 ]

731. Rakennesuunnitelmaan on tarvittaessa sisallytettava selvitys rakenneratkaisujen
hyvaksyttavyyden osoittamiseksi tehtyjen malli- tai tdysmittakaavakokeiden toteutuksesta ja
tuloksista. Rakennesuunnitelman tarkastava organisaatio voi paatdksessaan vaatia

tyyppikokeiden tekemista, jos siihen on erityiset perusteet.
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Rakenneratkaisujen perustelujen osana rakennesuunnitelmassa voidaan esittaa

kayttdkokemukset, joita on saatu samankaltaisista laitteista ja rakenteista vastaavissa
kayttdolosuhteissa. [2013-11-15 ]

7.5 Materiaalit ja hitsausaineet

732. Luvanhaltijan on painesailiota ja putkistoa koskevassa rakennesuunnitelmassa esitettava
kaytettavat materiaalit ja hitsausaineet seka maalaukseen ja pinnoitukseen kaytettavat aineet.
[2013-11-15 ]

733. Luvanhaltijan on osoitettava, miten materiaaleille ja hitsausaineille sekd maalauksessa ja

pinnoituksessa kaytettaville aineille asetetut vaatimukset tayttyvat. [2013-11-15]

734. Materiaaleille ja hitsausaineille on haettava laitos- tai laitekohtainen hyvaksynta taman
ohjeen luvun 5 vaatimusten mukaisesti ennen rakennesuunnitelmien toimittamista.

[2019-12-15 ]

735. Merkittavan neutronisateilyn alaisiksi joutuvista rakenteista on esitettava
yksityiskohtaisesti, miten materiaalin ja hitsiaineen mekaanisten ominaisuuksien muuttumista

sateilyn vaikutuksesta seurataan. [2013-11-15 ]

736. Seurannan laajuus on valittava sen mukaan, miten hyvin neutronisateilyn vaikutus
kyseisen rakenteen materiaalin, hitsiaineen ja muutosvydhykkeen ominaisuuksiin tunnetaan.

[2013-11-15 ]

7.6 Piirustukset

737. Rakennesuunnitelmaan sisaltyvissa piirustuksissa on kuvattava laitteen tai rakenteen
kokoonpano ja yksityiskohdat siten, etta osien koko, muoto, valmistus ja asennus sallittuine
toleransseineen selviavat riittavan yksityiskohtaisesti. Piirustusten on oltava yksikasitteisia ja
selviad. [2013-11-15]

738. Rakennepiirustuksissa on esitettava ne tiedot, joita tarvitaan lujuusteknisten suunnitelmien
tarkastamisessa. Naita ovat

a. paamitat

b. turvallisuusluokat ja niiden rajat

c. Pl-kaavio

d. osaluettelot

e. mittatiedot osista

f. hitsien sijainnit, mitat, railo- ja litosmuodot. [2019-12-15 ]
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739. Valmistuspiirustuksissa ja niiden osaluetteloissa on esitettava
a. paamitat
b. turvallisuusluokat ja niiden rajat
c. laitteen kokoonpano- ja osakokoonpanotiedot piirustusviitteineen
d. osakohtaisesti standardoimattomien osien valmistuksen edellyttdmat mitat, toleranssit ja
pinnankarheusvaatimukset seka materiaalitiedot
e. hitsien sijainnit, mitat ja railomuodot seka hitsikohtaiset viittaukset hitsausohjeisiin
f. standardoitujen osien nimelliskoot ja paineluokat
g. viittaus laitekohtaiseen tarkastussuunnitelmaan ja/tai tarkastuksiin ja testauksiin liittyviin
standardeihin ja ohjeisiin. [2013-11-15 ]

740. Valmistuspiirustusten on perustuttava mekaanisten laitteiden mitoituslaskelmiin ja/tai

lujuustekniseen analyysiin. [2013-11-15]

741. Putkistoista DN > 50 on lisaksi toimitettava isometriset piirustukset, joista ilmenevat
riittavat tiedot putkistojen esivalmistusta varten seka tukien ja kannakkeiden sijainti ja tyyppi

joustavuustarkasteluja varten. [2013-11-15]

742. Pienputkistoille DN < 50 on laadittava isometriset piirustukset, jotka on toimitettava ennen
esivalmistuksen aloittamista rakennesuunnitelman yhteydessa tai esitettava STUKin

tarkastajalle ennen laitospaikalla tehtavan valmistuksen aloittamista. [2013-11-15 ]

7.7 Valmistajat, alihankkijat, testauslaitokset ja kolmannet osapuolet

743. Rakennesuunnitelman yhteydessa on esitettava viittaukset erikoisprosesseja kayttavien
materiaali- ja laitevalmistajien seka alihankkijoiden hyvaksymista koskeviin STUKin paatéksiin

voimassaoloaikoineen. [2013-11-15]

744. Erikoisprosesseja kayttavalle valmistajalle voidaan perustellusta syysta hakea
kertaluonteista hyvaksyntaa STUKIille toimitettavan rakennesuunnitelman yhteydessa. Talloin

rakennesuunnitelmassa on esitettava taman ohjeen luvun 4 edellyttamat tiedot. [2013-11-15 ]

745. Jos valmistajan hyvaksyttamista ei taman ohjeen luvun 4 mukaisesti edellyteta,
rakennesuunnitelmassa on annettava selvitys luvussa 4 esitettyjen yleisten vaatimusten
tayttymisesta. [2019-12-15]

746. Silloin, kun testauslaitos on STUKin hyvaksyma, rakennesuunnitelman yhteydessa on
esitettava viittaus testauslaitoksen hyvaksymista koskeviin STUKin paatoksiin

voimassaoloaikoineen. [2013-11-15]
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747. Jos testauslaitos on hyvaksytty akkreditoinnin perusteella ilman eri hakemusta,
rakennesuunnitelmaa toimitettaessa on viitattava STUK:ille tiedoksi toimitettuun

akkreditointitodistukseen ja sen lahetekirjeeseen. [2013-11-15 ]

748. Rakennesuunnitelmassa on esitettava tiedot kolmannesta osapuolesta, joka valvoo
valmistusta, testausta ja patevointia. Kolmatta osapuolta koskevat vaatimukset esitetaan taman
ohjeen luvussa 8. [2013-11-15]

7.8 Tiedot valmistuksesta

749. Rakennesuunnitelmaan on sisallytettdvd mm. seuraavat tiedot tai tarvittavat asiakirjat:
a. kaytettavat valmistusmenetelmat

b. valmistuksen tekninen kuvaus

c. patevoidyt valmistusohjeet ja tiedoksi vastaavat menetelmakoetulokset

d. suunnitellut tuotannolliset kokeet

e. lampdkasittelyjen suoritus ja kumulatiiviset kertymaarvot

f. tydssa noudatettavat puhtausvaatimukset. [2013-11-15 ]

750. Valmistusohjeiden ja menetelmakokeiden toimittamisessa voidaan toimia myos niin, etta
rakennesuunnitelman osana toimitetaan menetelmakoesuunnitelma hyvaksyttavaksi. Tallin
menetelmakokeen tulosaineisto voidaan hyvaksya pdytakirjalla valmistuksen valvontakaynnilla
tai erikseen hyvaksyttavaksi toimitettavalla rakennesuunnitelman taydennyksella.
Valmistusohjeen hyvaksymiskasittelya varten menetelmakokeen tuloksista on toimitettava
yhteenveto tiedoksi. Valmistusohjeet on hyvaksytettdva ennen ohjeen kayttdéa valmistuksessa.
[2019-12-15]

751. My6s materiaalin valmistuksesta on tarvittaessa esitettava tekniset tiedot, tarkastukset ja
valmistuksen valvonta. Vaatimus koskee erityisesti padkomponenttien (kuten

reaktoripainesailid, hoyrystimet, paakiertoputkisto) suurten takeiden valmistusta. [2013-11-15 ]
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7.9 Tarkastus, testaus ja valmistuksen valvonta

7.9.1 Tarkastussuunnitelma

752. Luvun 3 mukaisiin asiakirjoihin sisaltyvaa turvallisuusluokkakohtaista suunnitelmaa
painesailididen, putkistojen ja putkiston osien tarkastuksiin, testauksiin ja valmistuksen
valvontaan on tadydennettava rakennesuunnitelmassa yksittaiselle laitteelle tai

laitekokonaisuudelle soveltuvaksi tarkastussuunnitelmaksi. [2019-12-15 ]

753. Tarkastussuunnitelmassa on esitettava

a. valmistuksen valvonnan menettelyt, vaiheet ja valvonnan osapuolet

b. riippumattoman kolmannen osapuolen valvontaa edellyttavat vaativat valmistus- ja
tarkastusvaiheet turvallisuusluokkien 1 ja 2 putkiston osille, putkistoille ja painesailidille
c. laitteiden ja niiden materiaalien, osien ja pysyvien liitosten tarkastukset ja testaukset, kuten
i. tarkastusten ja testausten tekija ja valvoja

ii. tarkastusten ja testausten raportointivaatimukset

iii. viittaukset spesifikaatioihin, tarkastus- ja testausohjeisiin ja standardeihin

iv. menetelmat, joilla todetaan pinnoitemateriaaleille, pintakasittely-yhdistelmille ja
pintakasittelytydlle asetettujen vaatimusten tayttyminen

d. osa- tai hitsausliitoskohtaiset tunnistetiedot ja viittaukset piirustuksiin

e. materiaalien ja hitsausaineiden standardin mukaiset merkinnat seka tarvittavat viitteet
materiaalispesifikaatioihin

f. liitos- tai liitostyyppikohtaiset viittaukset pysyvien liitosten valmistusohjeisiin

g. viittaukset lampdkasittely- ja muokkausohjeisiin. [2019-12-15 ]

754. Suunnitelmassa on esitettava STUKIin tai tarkastuslaitoksen, kolmannen osapuolen,
luvanhaltijan ja muiden osapuolten velvoittavat (H) ja valinnaiset (W) tarkastusvaiheet.
[2013-11-15]

755. Jos luvanhaltija kayttaa valmistuksen valvonnassaan riippumattomia ulkopuolisia yrityksia,
niin yrityksen seka valvontaa tekevien henkildiden asiantuntemuksesta on esitettava selvitys

laitteen tai rakenteen rakennesuunnitelmassa. [2013-11-15 ]

756. Seka rikkovat etta rikkomattomat aineenkoetukset on merkittava tehtavaksi viimeisen
lampokasittelyn jalkeen, ellei valmistuksen menetelmakokeiden, noudatettavien standardien tai
vahvistettujen tydohjeiden perusteella ole muuta hyvaksytty. Painelaitteissa, joissa materiaalin
ja hitsauslisdaineiden valinta on turvallisuuden ja kayttéian kannalta erityisen tarkeaa, tulee

valmistuksen aikaisten tarkastusten sisaltaa kattavasti hitsin ja perusaineen materiaalin
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tunnistusta (PMI) valmiista tuotteesta. [2019-12-15]

757. Jos valmistukseen sisaltyy luvun 8 mukaisia tuotannollisia kokeita, niiden tarkastamisesta
on esitettava erillinen suunnitelma, jonka sisaltd maaraytyy valmistuksen

tarkastussuunnitelmien periaatteiden mukaisesti. [2013-11-15]

758. Laitteen tarkastettavuus on suunniteltava etukateen siten, etta tarkastus ei esty tai
vaikeudu valmistuksen edetessa. Tarkastukset on tarvittaessa jaettava useaan

valmistusvaiheeseen. [2013-11-15 ]

759. Jos rakenteiden tai hitsausliitosten ominaisuuksia muutetaan valmistuksen aikana siten,
ettd materiaalispesifikaatiossa esitetyt asiat eivat enaa pade, testaussuunnitelmaan on lisattava
tarvittavat lisatestaukset. [2013-11-15 ]

7.9.2 Tarkastus- ja testausohjeet

760. Rakennesuunnitelmaan on liitettava laitteen tai rakenteen materiaaleille, rakenteille ja
toiminnalle tehtavien tarkastusten ja testausten ohjeet. Ohjeina voidaan kayttaa myos
soveltuvia standardeja. [2013-11-15]

761. Tarkastus- ja testausohjeiden on sisallettava kaytettavat menetelmat, tarkastus- ja
testauslaajuus, raportointivaatimukset, testaajien patevyysvaatimukset seka

hyvaksymiskriteerit. Yksityiskohdissa voidaan viitata sovellettaviin standardeihin. [2019-12-15 ]

762. Ohjeiden on katettava materiaalien rikkomaton ja rikkova aineenkoetus ainestodistus- ja
valvontavaatimuksineen seka valmistuksen aikaiset ja valmiin tuotteen testaukset ja
tarkastukset. [2013-11-15 ]

763. Rakennetarkastukseen liittyvan painekokeen paine on maaritettava suunnittelussa

kaytetyn normiston mukaisesti. [2013-11-15]

764. Niissa tapauksissa, joissa yksittaisten hitsien (liittyntahitsien) neste- tai kaasupainekoe
voisi olla haitallinen tai epakaytannollinen, hitsit on testattava sopivin NDT-menetelmin seka
sisdisten etta pintavikojen havaitsemiseksi. Kaytettadvat NDT-menetelmat, testauslaajuus ja

perustelut painekokeen poisjattamiselle on esitettdva rakennesuunnitelmassa. [2019-12-15 ]
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8 Valmistus

8.1 Luvanhaltijaa koskevat vaatimukset

801. Ennen valmistuksen aloittamista luvanhaltijan on varmistettava, etta valmistavalla
organisaatiolla on tekniset, organisatoriset ja hallinnolliset edellytykset vaatimustenmukaiseen
toimintaan. [2019-12-15 ]

802. Luvanhaltijan on ennen toiminnan aloittamista varmistettava, etta ydinteknisen
painesailion, putkiston osan tai putkiston valmistajalla ja valmistajan kayttamilla alihankkijoilla,
testaus- ja tarkastuslaitoksilla seka kolmannella osapuolella on YVL-ohjeiden mukaiset
tarvittavat hyvaksynnat ja patevoinnit ja ettd STUKIin edellyttdmat tarkastukset ja valvonta
voidaan toteuttaa. [2019-12-15 ]

803. Luvanhaltijan on hankintasopimuksessa varattava STUKIille mahdollisuus varmistaa
tarkastuskaynnein, etta valmistaja yllapitaa ja noudattaa laadunhallintajarjestelmaansa ja muita
hyvaksynnan perusteena olevia ehtoja. Naita tarkastuskaynteja voidaan tehda seka ennen

valmistuksen aloittamista etta sen aikana. [2019-12-15 ]

804. Luvanhaltijan on varattava sopimuksissa eri osapuolille oikeus tehda valmistuksen
valvontaa ja tarkastuksia valmistajan lisdksi my6s valmistajan alihankkijoiden toimipisteissa.
[2013-11-15 ]

805. Luvanhaltijan on varmistettava, etta valmistajalla on ydinteknisen painesailion, putkiston
osan tai putkiston valmistuksen aloittamiseksi kaytettavissaan hyvaksytty valmistusta koskeva
rakennesuunnitelma ja sita koskeva STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen paatés seka
muut asiaankuuluvat tekniset tiedot, vaatimukset ja viranomaismaaraykset. Paatos on

tarvittaessa kadannettava projektissa kaytettavalle kielelle. [2013-11-15]

806. Luvanhaltijan on valvottava, etta valmistuksessa noudatetaan hyvaksyttya

rakennesuunnitelmaa ja siihen sisaltyvaa tarkastussuunnitelmaa. [2013-11-15 ]

807. Luvanhaltija voi valmistuksen valvonnassaan kayttaa ulkopuolisia yrityksia.
Riippumattoman ulkopuolisen yrityksen valvonta on maariteltava hankinta-asiakirjoissa.
[2013-11-15 ]
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8.2 Kolmas osapuoli

808. Kolmannen osapuolen on tarkastussuunnitelman mukaisessa laajuudessa

a. valvottava materiaalien naytteenottoa, leimansiirtoa ja rikkovaa testausta ja vahvistettava
tulokset standardin SFS-EN 10204 [19] todistuslajin 3.2 todistuksella

b. valvottava ja vahvistettava menetelméa- ja henkilépatevoinnit

c. valvottava ja vahvistettava laitteen valmistus, kuten hitsaus, muokkaus ja rikkomaton testaus.
Kolmannen osapuolen on todennettava materiaali ennen testattavien naytteiden irrottamista ja
varmistettava naytteiden jaljitettavyys tuotteeseen joko leimaamalla tai muilla soveltuvilla
tavoilla. Valvojan on oltava |asna testaustapahtumassa jota han valvoo jos hyvaksytyssa

tarkastussuunnitelmassa ei ole sovittu toisin. [2019-12-15 ]

809. Naissa tehtavissa kolmantena osapuolena voivat patevyysalueensa rajoissa toimia
painelaitedirektiivin [5] mukainen ilmoitettu laitos, tunnustettu kolmas osapuoli tai muu STUKIn
hyvaksyma organisaatio riippuen tehtavasta (lite A). Painelaitedirektiivin mukaisten
patevointilaitosten lisdksi hyvaksytdan myds muut akkreditoidut patevdintilaitokset tekemaan
pysyvien litosten menetelma- ja henkildpatevointia patevyysalueensa rajoissa. Tallin
akkreditoinnin on kuuluttava FINASin solmimien monenkeskisten tunnustamissopimusten (MLA
tai MRA) piiriin, ja akkreditointi on tehtava standardin EN ISO/IEC 17020, 17021, 17024 tai
17065 vaatimuksia vasten.

Myds ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvaksytty auktorisoitu tarkastuslaitos voi toimia seka
kolmantena osapuolena etta julkista hallintotehtavaa tekevana tarkastuslaitoksena samalle
laitteelle tai rakenteelle patevyysalueensa rajoissa, mutta talléin tarkastuslaitoksen on

huolehdittava henkildkohtaisesta riippumattomuudesta eri tehtavien valilla. [2019-12-15 ]

810. Saman kolmannen osapuolen organisaation on valvottava tietyn yksittdisen materiaalin
testaukseen tai menetelman tai henkilén patevointiin liittyva valvonta- ja testauskokonaisuus.
Valvonta on vahvistettava todistuksella. Eri kokonaisuuksilla voi olla eri kolmannet osapuolet.
[2019-12-15]

811. Kolmannen osapuolen on tarkastussuunnitelman mukaisessa laajuudessa valvottava
valmistusta, kuten hitsausta, muokkausta, rikkomatonta testausta ja lampokasittelya. Tallaisen
kolmannen osapuolen asiantuntemuksesta on liitettdva selvitys valvonnan kohteena olevan

laitteen tai rakenteen rakennesuunnitelmaan. [2019-12-15 ]

812. Kolmannen osapuolen on oltava rippumaton toiminnassa mukana olevista muista

osapuolista. Kolmas osapuoli ei saa olla valvomansa laitteiston suunnittelija, valmistaja,
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toimittaja, tilaaja tai haltija taikka tallaisen edustaja tai palveluksessa oleva. [2019-12-15 ]

813. Kolmas osapuoli ei saa osallistua sellaiseen toimintaan, joka vaarantaa hanen

tarkastustoimintansa tai paatéstensa riippumattomuutta ja puolueettomuutta. [2013-11-15 ]

814. Kolmatta osapuolta edustavan henkilén organisatorisen aseman on oltava sellainen,
etteivat organisaation mahdolliset muut toiminnot voi vaikuttaa hanen paatoksiinsa.
[2013-11-15]

8.3 Valmistuksen aloittaminen ennen rakennesuunnitelman hyvaksymista

815. Ydinteknisen turvallisuusluokan 1 tai 2 painesailién, putkiston osan tai putkiston
valmistuksen aloittamisen edellytyksena on hyvaksytty rakennesuunnitelma. Vaatimuksesta
voidaan poiketa silloin, kun turvallisuuden varmistaminen edellyttaa laitteen uusimista
viivyttelematta. Turvallisuusluokassa 3 rakennesuunnitelma on oltava hyvaksytty viimeistaan

ennen rakennetarkastusta. [2019-12-15 ]

816. Painesailion tai putkiston osan esivalmistus voidaan aloittaa ennen koko
rakennesuunnitelman valmistumista myds silloin, kun valmistuksen aloittaminen on
perusteltavissa poikkeuksellisen pitkalla valmistusajalla. Naissa tapauksissa luvanhaltijan on
ennen valmistuksen aloittamista hyvaksytettava ne esivalmisteita koskevat
rakennesuunnitelman osat, joiden perusteella voidaan arvioida laitteen suunnitteluperusteiden
tayttyminen seka esivalmisteiden mitoituksen, muotoilun, valmistuksen ja tarkastuksen
hyvaksyttavyys. [2019-12-15 ]

817. Laitekohtaisesti edellytetdan rakennesuunnitelman osien hyvaksyntaa ennen valmistuksen
aloittamista seuraavasti:

a. primaaripiirin paalaitteiden materiaalin valmistuksen aloittamiseksi materiaalilla on oltava
taman ohjeen luvun 5 mukainen hyvaksynta ja rakennesuunnitelmasta on toimitettu ja
hyvaksytty materiaalin valintaa, valmistusmenetelmia ja -piirustuksia, rikkovaa ja rikkomatonta
aineenkoetusta seka tarkastussuunnitelmia koskevat osuudet

b. prim&aripiirin paalaitteiden hitsaavan valmistuksen aloittamiseksi rakennesuunnitelman on
oltava kokonaan hyvaksytty lukuun ottamatta lopullisia jannitysanalyyseja

c. putkiston esivalmistuksen aloittamiseksi isometrien, painemitoituksen, valmistusohjeiden ja
NDT-testaussuunnitelmien on oltava hyvaksytty

d. putkistokannakkeiden esivalmistuksen aloittamiseksi rakennetarkastukseen tarvittavien
kannakepiirustusten, valmistusohjeiden ja NDT-testaussuunnitelmien on oltava hyvaksytty.
Muiden turvallisuusluokan 1 tai 2 laitteiden valmistusta ei saa aloittaa ennen

rakennesuunnitelman hyvaksyntaa. [2019-12-15]
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818. Valmistuksen aloittaminen ennen koko rakennesuunnitelman hyvaksymista edellyttaa
luvanhaltijalta varmistusta myos siitd, ettd ne tarkastukset ja testaukset, jotka

rakennesuunnitelman hyvaksyja katsoo tarpeellisiksi, on mahdollista tehda. [2013-11-15]

819. Jos valmistus on tarkoitus aloittaa ennen rakentamisluvan myontamista, on otettava
huomioon ohjeen YVL A.5 luvun 3.5 vaatimukset. [2019-12-15 ]

8.4 Valmistuksen vaatimukset

8.4.1 Materiaalien hankinta, testaus ja kasittely

820. Materiaalien kuten levyjen, putkien, tankojen, takeiden ja valujen seka hitsausaineiden on
taytettava niitd koskevan spesifikaation tai noudatettavaksi maaratyn standardin vaatimukset

hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15 ]

821. Valmistajan on varmistettava, ettad vaatimusten tayttyminen todennetaan
rakennesuunnitelman mukaisella testauksella ainestodistuksineen. Vaatimukset materiaalien
testausta tekevien testauslaitosten hyvaksyttamisesta esitetaan ohjeessa YVL E.12.
[2019-12-15]

822. Naytekappaleet on irrotettava rakennesuunnitelman mukaisesti, yleensa vasta materiaalin

viimeisen lampokasittelyn jalkeen. [2013-11-15 ]

823. Naytteenoton valvojan on ennen naytteen irrottamista leimattava naytteeseen seka

materiaalin leimakenttdan naytekappaleen numero ja oma tunnuksensa. [2019-12-15 ]

824. Jos testausera joudutaan lampdkasittelemaan uudelleen tai jos naytetta ei voi enaa
viimeisen lampdodkasittelyn jalkeen irrottaa, kokeet saa tehda siitd ennen tuotteen
lampokasittelya irrotetuilla naytekappaleilla. Naytekappaleet on talldin lampdékasiteltava

vastaavalla tavalla ja ensisijaisesti yhdessa testauseran kanssa. [2019-12-15 ]

825. Jos on valttdmatonta lampdkasitellda ndytekappaleet erilldan testauserasta, niiden

lampokasittelyn on vastattava testauseran lampokasittelya. [2019-12-15 ]

826. Ne materiaalit, joille rakennesuunnitelma edellyttaa toimituserakohtaista ainestodistusta,
on voitava tunnistaa ja jaljittda niiden erakohtaisesta sulatuksesta aina valmiiseen rakenteeseen
asti. Ainoastaan tarkastuksin hyvaksytyt materiaalit ja hitsausaineet saa ottaa kayttéon.
[2013-11-15]

827. Toimituserakohtaisesti jaljitettaviin materiaaleihin on valmistajatehtaalla hyvaksymisen

yhteydessa pysyvasti merkittava valmistajan ja rikkovan testauksen valvojan tunnus, sulatus- ja
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valmistuseranumero seka materiaalilaji, mikali kaytettdvassa standardissa tai spesifikaatiossa ei

vaadita laajempaa merkintaa. [2019-12-15]

828. Merkinnat saa korvata yksikasitteisella koodimerkinnalla, mikali kaikki mainitut tiedot
voidaan siita luotettavasti jaljittda. Putkimateriaalien merkinta voidaan tehda standardin
mukaisin varimerkinndin turvallisuusluokassa 3 seka turvallisuusluokkien 1 ja 2
pienputkistoissa. Turvallisuusluokassa 3 painelaitteiden standardoitujen osien kuten laippojen,
ruuvien ja muttereiden merkitsemiseen on kaytettava sellaisia merkintoja, joiden perusteella

kaytetty materiaali voidaan tunnistaa. [2013-11-15 ]

829. Materiaaleihin tehdyt merkinnat on jaljitettavyyden todentamiseksi esitettava materiaalin
ainestodistuksessa. [2013-11-15]

830. Valmistajalla on oltava ohjeet, joissa esitetdan materiaalien ja hitsausaineiden
vastaanottoon ja kasittelyyn liittyvat menettelyt (esimerkiksi hiiliterakset ja austeniittiset terakset
erilladn). Ohjeiden on perustuttava materiaali- ja hitsausainetoimittajien suosituksiin.
[2019-12-15]

831. Materiaalien ja hitsausaineiden kasittely, varastointi ja kuljetus on jarjestettava siten, etta

aineiden ominaisuudet eivat heikkene. [2013-11-15]

832. Hitsausaineita on kasiteltava siten, ettd ne voidaan tunnistaa kasittelyn kaikissa vaiheissa.
[2013-11-15]

833. Jos materiaalin merkinnat ovat vaarassa havita paloittelun tai jonkin muun kasittelyn
vuoksi, merkinnan siirtdmiseen oikeutetun henkildn on tehtava osiin ennen paloittelua tai muuta
kasittelyad uudet pysyvat merkinnat siten, etta osien alkupera voidaan rakennetarkastuksen
yhteydessa varmasti todeta. [2019-12-15 ]

834. Merkinnan siirtajan on vahvistettava merkinnat omalla henkilékohtaisella tunnuksellaan.
[2013-11-15 ]

835. Soveltumattomaksi osoittautunut aine on selvasti merkittava ja siirrettava viipymatta pois
valmistusalueelta. [2013-11-15]

836. Materiaaleissa olevien tai niihin laitteen tai rakenteen valmistuksen yhteydessa
syntyneiden vahaisten vikojen korjauksessa on noudatettava sovellettavan materiaalistandardin

mukaista tai muuta toimitukseen hyvaksyttya menettelya. [2013-11-15 ]

837. Materiaaliin hitsaamalla tehdyt korjaukset on dokumentoitava, jos kyseessa on
ydinteknisen painesailion tai putkiston paineenalainen osa tai jos sovellettava

materiaalistandardi edellyttda dokumentointia. [2013-11-15 ]
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8.4.2 Valmistuksessa kaytettavat koneet ja laitteet

838. Valmistajalla on oltava koneille ja laitteille huoltosuunnitelma. Koneiden ja laitteiden
moitteeton toiminta on varmistettava maaraajoin tehtavin testauksin ja kalibroinnein, joiden

tulokset tallennetaan. [2013-11-15 ]

8.4.3 Valmistusohjeet ja patevointi

839. Vaativille, materiaalien lujuuteen ja ominaisuuksiin vaikuttaville tydmenetelmille, kuten
hitsaukselle, muokkaukselle ja [ampokasittelylle, on oltava ohjeet olennaisine parametreineen.
Myds muille valmistusmenetelmille on oltava tyon laadun varmistamiseksi tarvittavat ohjeet.
[2013-11-15]

840. Ydinteknisten painesailididen ja putkistojen valmistuksessa ja asennuksessa kaytettavat
valmistajakohtaiset hitsausohjeet, Iampokasittelyohjeet sekd kuuma- ja kylmamuokkauksen

ohjeet on patevoitava ennen valmistusta tehtavin menetelmakokein. [2013-11-15 ]

841. Menetelmakokeen on osoitettava, etta suunnittelun perustaksi hyvaksytyt
materiaaliominaisuudet sailyvat valmistuksen aikana ja etta valmistaja on pateva kayttamaan

valmistusmenetelmaa. [2013-11-15]

842. Menetelmakoe on tehtava toimivaltaisen kolmannen osapuolen valvojan valvonnassa.
Valmistuspaikkakohtaiset menetelmakokeet ovat voimassa toistaiseksi niin kauan, kun niihin
perustuva valmistus tapahtuu sovellettavassa standardissa maariteltyjen oleellisten muuttujien

sallimissa vaihtelurajoissa. [2013-11-15 ]

843. Hitsauksen menetelmakokeen taydentdjana ja mekaanisten ominaisuuksien
varmentamiseksi valmistajan on tarvittaessa tehtava tuotannolliset hitsauskokeet hitsaustyon
todellisilla parametreilla. Vaatimustasona menetelmakokeille ja tuotannollisille kokeille on
kaytettava sovellettavan suunnittelustandardin mukaista tasoa. Vaativissa kayttokohteissa

STUK voi vaatia tuotannollisia kokeita silloinkin, kun standardi ei niita edellytad. [2019-12-15 ]

844. Kun kohde on ydinturvallisuuden kannalta tarkea tai kun menetelmakoe ei vastaa todellisia
tydolosuhteita, valmistusohjeiden soveltuvuus ja henkildiden patevyydet on tarkistettava ennen

valmistuksen aloittamista tehtavilla tydkokeilla. [2019-12-15 ]

845. Henkildiden patevoinnissa ja patevyyden jatkamisessa noudatettavien menettelyjen on
perustuttava tdman YVL-ohjeen luvun 4 vaatimuksiin ja kaytettavaan littamismenetelmaa
koskevaan standardiin. [2019-12-15]
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8.4.4 Valmistus

846. Ydintekniset painesailiot, putkiston osat ja putkistot on valmistettava STUKin tai

auktorisoidun tarkastuslaitoksen hyvaksyman rakennesuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15 ]

847. Valmistusta koskeva hyvaksytty rakennesuunnitelma, ohjeet ja standardit on oltava

kaytettavissa valmistuspaikalla. [2019-12-15 ]

848. Valmistajan on valvottava vaativia tyévaiheita. Hitsauksen valvonnassa on sovellettava
valmistajan hyvaksynnan perusteena olevan laadunhallintastandardin vaatimuksia.
[2013-11-15]

849. Valmistajan on ennen valmistuksen aloittamista varmistettava, etta tarvittava riippumaton

kolmas osapuoli tayttda tdman YVL-ohjeen vaatimukset. [2019-12-15 ]

850. Laitteen tai rakenteen lampdkasittelya tekevilla henkildilld on oltava koulutus ja ohjeistus
tehtavaansa. Lampokasittelyssa on sovellettava valmistajan hyvaksynnan perusteena olevan

laadunhallintastandardin vaatimuksia. [2013-11-15 ]

851. Lampokasittelystd on laadittava raportti, josta ilmenevat vahintdan yksildintitiedot
lampokasiteltavasta laitteesta tai rakenteesta, lampdokasittelyssa kaytetty lampdtila, pitoaika,
lampdotilan nosto- ja laskunopeudet, termoelementtien maara ja sijainti seka noudatettu ohje.
[2013-11-15]

852. Jos ydintekninen painesailid, putkiston osa tai putkisto on rakennesuunnitelman mukaan
lampokasiteltdva hitsauksen jalkeen, lampokasittelyn jalkeinen korjaushitsaus edellyttaa

STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen hyvaksymaa korjaussuunnitelmaa. [2013-11-15]

853. Valmistajan on valmistuksen jalkeen tarkastettava laitteen tai rakenteen pinnanlaatu ja
puhtaus rakennesuunnitelman mukaisesti seka varmistettava tuotteen laadun sailyminen

varastoinnin ja kuljetuksen aikana. [2013-11-15 ]

854. Eri osapuolten on laadittava tekemastaan valmistuksen valvonnasta péytakirja tai muuten
todennettava, mita valmistus-, tarkastus- tai testausvaiheita valvontaan on sisaltynyt.
[2013-11-15 ]

855. Valmistajan on selvitettdva poikkeamaraportein valmistuksen aikana havaittujen virheiden
ja poikkeamien syyt, arvioitava niiden merkitys ja esitettava korjausehdotus seka korjaavat

toimet. Poikkeamat on ryhmiteltava, ja niista on pidettava rekisteria. [2013-11-15]

856. Poikkeamat on hyvaksytettava hankintasopimuksen ja valmistajan

laadunhallintajarjestelman mukaisesti. Jos tuotteeseen jaa poikkeama, hyvaksyminen on
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perusteltava poikkeamaraportissa. Poikkeamien hallintaa koskevia vaatimuksia annetaan myds
ohjeissa YVL A.3 ja YVL A5.[2013-11-15]

8.4.5 Testaus ja tarkastus

857. Valmistajalla on oltava kaytettavissaan asiantunteva ja pateva henkilosto hyvaksytyn

rakennesuunnitelman mukaiseen tarkastukseen, testaukseen ja valvontaan. [2013-11-15]

858. Valmistajan on varmistettava, etta testauslaitoksilla on ohjeen YVL E.12 mukainen
hyvaksynta. [2013-11-15 ]

859. NDT-testaajilla on paasaantdisesti oltava standardin SFS-EN ISO 9712 [22] mukainen
vahintdan tason 2 patevyys. Tarkemmat vaatimukset henkiloston patevyydelle esitetdan
ohjeessa YVL E.12. [2013-11-15]

860. Tarkastus-, mittaus- ja testausvalineet on tarkastettava ja kalibroitava maaraajoin ja
tulokset tallennettava. [2013-11-15 ]

861. Tarkastuksessa ja testauksessa on noudatettava hyvaksyttya tarkastussuunnitelmaa.
[2013-11-15 ]

862. Tarkastukset ja testaukset on tehtava niille suunnitellussa valmistusvaiheessa. Rikkova ja
rikkomaton aineenkoetus tehdaan viimeisen lampokasittelyn jalkeen, ellei

rakennesuunnitelmassa ole muuta hyvaksytty. [2013-11-15 ]

863. Valmistajan on kasiteltdva testauksessa ja tarkastuksessa havaitut poikkeamat

laitetoimituksessa sovitun menettelyn mukaisesti. [2013-11-15 ]

8.5 Alihankinta

864. Valmistaja voi teettaa osan valmistuksesta tai tarkastuksista alihankkijalla. Alihankkijoiden
kayttd on esitettava valmistajahyvaksyntda haettaessa tai rakennesuunnitelmassa valmistajaa

koskevan selvityksen yhteydessa. [2013-11-15 ]

865. Valmistajan on huolehdittava siita, etta kaikki asiaan kuuluvat tekniset tiedot ja

vaatimukset ovat alihankkijan kaytettavissa. [2013-11-15 ]

866. Valmistajan on tarvittaessa jarjestettava alihankkijalle koulutusta valmistukseen liittyvien

vaatimusten selventamiseksi. [2013-11-15]

867. Valmistajan on varmistettava, etta alihankkijan kayttdmat ohjeet ja alihankkijan henkilésto

on patevoity vaatimusten mukaisesti. [2013-11-15 ]
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8.6 Valmistuksen tallenteet

868. Valmistajan on koottava hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaiset valmistuksen aikana

laaditut testaus-, tarkastus- ja valvontapdytéakirjat valmistuksen tulosaineistoksi. [2013-11-15 ]

869. Tulosaineistoon on liitettava materiaalien ja hitsausaineiden todistukset, henkildiden
patevyystodistukset, kasitellyt poikkeamailmoitukset ja muut valmistuksessa, valmistuksen

valvonnassa ja testauksessa syntyneet tallenteet. [2013-11-15 ]

870. Valmistajan tai maahantuojan on koottava asennus-, kaytto-, kunnonvalvonta- ja huolto-

ohjeet ja annettava ne seka valmistuksen tulosaineisto luvanhaltijalle. [2013-11-15 ]
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9 Rakennetarkastus

9.1 Rakennetarkastuksen edellytykset

901. Luvanhaltijan on pyydettava ydinteknisen painesailion, putkiston osan tai putkiston
rakennetarkastusta STUKilta tai auktorisoidulta tarkastuslaitokselta noin kaksi viikkoa ennen
suunniteltua ajankohtaa.

Rakennetarkastuksessa varmistetaan, etta ydintekninen painesailio, putkiston osa tai putkisto
on valmistettu, asennettu, muutettu tai korjattu hyvaksytyn rakennesuunnitelman ja
hyvaksyttyjen menettelytapojen mukaisesti ja etta sille on tehty rakennesuunnitelman mukaiset
tarkastukset ja kokeet. Lisaksi rakennetarkastuksessa todetaan, ettd sailiota, putkiston osaa tai
putkistoa ei ole kasitelty sellaisella tavalla, joka vaikuttaisi haitallisesti sen kestavyyteen ja

toimintaan kaytén aikana. [2013-11-15]
902. Poistettu. [2019-12-15]

903. Lopullinen rakennetarkastus tehdaan paasaantoisesti valmiille laitteelle valmistajan tiloissa
ennen laitteen toimittamista. Mahdolliset poikkeamat tasta menettelysta on perusteltava.
[2013-11-15]

904. Luvanhaltijan, laitos- ja laitetoimittajan seka valmistajan on varmistettava, etta tarvittava

asiantunteva henkildstd on kaytettavissa rakennetarkastuksen aikana. [2013-11-15 ]

905. Luvanhaltijan on sovittava valmistajan, laitostoimittajan tai maahantuojan kanssa

rakennetarkastuksen kannalta olennaisista tarkastusajankohdista. [2013-11-15 ]

906. Rakennetarkastusajankohdista sovittaessa on otettava huomioon valmistuksen eri
vaiheisiin liittyvat hyvaksymismenettelyt ja tarvittavat rakennetarkastuksen osatarkastukset
rakennesuunnitelman mukaisesti. Valmistaja vastaa siita, ettd rakennetarkastukset ja

osarakennetarkastukset tehdaan niille suunnitellussa tyévaiheessa. [2013-11-15]

907. STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekeman rakennetarkastuksen edellytyksena
on, etta tarkastuskohteen rakennesuunnitelma on tarkastusaluerajoja koskevien paatdsten

mukaisesti joko STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen hyvaksyma. [2013-11-15]

908. Luvanhaltijan on esitettava hyvaksytty rakennesuunnitelma, siihen liittyvat STUKIin tai
auktorisoidun tarkastuslaitoksen paatokset ja mahdolliset hyvaksytyt asiakirjojen paivitykset

tarkastustilaisuuden alussa. [2019-12-15 ]

909. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, ettad rakennetarkastuksessa on tiedossa kaikki

painesailion, putkiston osan tai putkiston valmistusta koskevat suunnitelmat ja niitd koskevat
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hyviksynnat ja ehdot. [2013-11-15 ]

910. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan on
pyydettaessa luovutettava tarkastajan kayttéoén myds muut rakennesuunnitelmaan liittyvat tai

sen viitteissa esitetyt asiakirjat. [2013-11-15 ]

911. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan on etukateen
varmistettava omilla tarkastuksillaan, ettd rakennetarkastuksen aloittamiselle asetetut
vaatimukset tayttyvat ja ettd tarkastettavalla painesailidlla, putkistolla tai niiden
osakokoonpanolla on edellytykset tulla tarkastetuksi ja hyvaksytyksi rakennetarkastuksessa.
[2013-11-15]

912. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan on todettava
laitteen vaatimustenmukaisuus ennen STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekemaa
rakennetarkastusta. [2013-11-15]

912a. Rekisterditavan painelaitteen laitekilpeen on oltava leimattu laitepaikkatunnus,
valmistusnumero, suurin ja pienin sallittu kayttélampétila, suurin ja pienin sallittu kayttépaine

seka painekokeen paivamaara, painekoepaine ja tarkastajan tunnus. [2019-12-15]

9.2 Painesailion ja putkiston rakennetarkastus

9.2.1 Rakennetarkastuksen sisalto

913. Ydinteknisen painesailion, putkiston osan ja putkiston rakennetarkastuksessa valmistajan
ja luvanhaltijan on

a. esiteltava tarkastettavaksi valmistuksen ja sen tarkastuksen tulosaineisto

b. esiteltava laite tarkastettavaksi tunniste- ja laitepaikkamerkintdineen ja jarjestettava
mittatarkastus tai sen todentaminen

c. tarvittaessa jarjestettava paine-, tiiviys-, toiminta- ja kuormituskokeet. [2019-12-15 ]

914. Mikali kohteen tarkastaminen valmistuksen edetessa tai kokoonpanon seurauksena
vaikeutuu, rakenteelle on tehtava riittava maara osatarkastuksia valmistuksen eri vaiheissa.
Tallaisia rakennesuunnitelmassa maariteltyja valmistus- ja kokoonpanovaiheisiin sijoittuvia
tulosaineiston ja rakenteen osatarkastuksia ovat

a. monitilaisen painelaitteen sisa- ja ulkopuolinen tarkastus

b. tulosaineiston ja laitteen tarkastukset ennen paine- ja tiiviyskoetta

C. paine- ja tiiviyskokeet

d. pinnoitettavan laitteen tai rakenteen tarkastus ennen pinnoitusta

e. muut rakennesuunnitelmassa maaritellyt osatarkastukset. [2019-12-15]
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915. Osatarkastusten yhteydessa valmistajan on esitettava tarkastajalle siihen mennessa

tehtyjen valmistus- ja testausvaiheiden tulosaineisto poikkeamineen. [2013-11-15 ]

9.2.2 Valmistuksen ja tarkastuksen tulosaineisto

916. Tarkastettavien tulosaineistojen on oltava jarjestelmallisesti koottuja, ja niiden on
sisallettdva rakennesuunnitelmassa hyvaksytyn tarkastussuunnitelman ja -ohjeiden seka

muiden maaraysten edellyttamat tulosraportit. [2013-11-15]

917. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan on arvioitava ja
hyvaksyttava kirjallisesti ydinteknisen painesailion, putkiston osan tai putkiston valmistuksen
tulosaineisto ennen sen esittamista STUK:ille tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle.
[2019-12-15]

918. Osarakennetarkastusten yhteydessa kirjattujen huomautusten on oltava selvitetty

lopullisessa rakennetarkastuksessa. [2013-11-15]

919. Ydinteknisten painesailididen, putkiston osien ja putkistojen tulosaineistoon on liitettava
taman ohjeen luvun 4.2.4 mukainen valmistuksesta vastaavan henkilon laatima
painelaitekohtainen kirjallinen vakuutus valmistuksesta. Vakuutusta ei vaadita valmistajalta,

jolta ei vaadita erillistd valmistajahyvaksyntaa. [2019-12-15 ]

920. Valmistajan vakuutus on esitettava ennen painekoetta tehtadvassa osatarkastuksessa, ja
se on liitettava tarvittaessa paivitettyna lopulliseen tulosaineistoon. Vakuutuksella valmistaja

vahvistaa valmistuksen olevan valmis painekoetta varten. [2019-12-15 ]

921. Tulosaineistossa on osoitettava, etta

a. valmistaja on hyvaksytty tdman ohjeen mukaisesti

b. laitteen rikkomatonta ja rikkovaa testausta tekevat testauslaitokset on hyvaksytty ohjeen
YVL E.12 mukaisesti

c. materiaalien rikkomatonta ja rikkovaa testausta tekevat testauslaitokset on hyvaksytty ohjeen
YVL E.12 mukaisesti

d. NDT-testaajilla on vaaditut patevyydet

e. todistuslajin 3.2 naytteenoton ja testauksen valvovana ja vahvistavana organisaationa,
hitsauslisdainekokeiden ja niiden testausten valvojana seka patevointien valvojana on taman
ohjeen vaatimusten mukainen kolmas osapuoli

f. valmistusmenetelméat on patevdity toimivaltaisen kolmannen osapuolen valvonnassa

g. laite on valmistettu, testattu ja tarkastettu rakennesuunnitelman ja valmistusta koskevien

ehtojen mukaisesti
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h. kaytetyt materiaalit ja hitsausaineet on valittu ja testattu rakennesuunnitelman edellyttamalla

tavalla, tulokset on vahvistettu vaatimusten mukaisilla ainestodistuksilla ja aineenkoetuksen
tulokset tayttavat materiaalistandardin ja rakennesuunnitelman vaatimukset

i. pysyvia liitoksia tekevilla henkil6illa on voimassa oleva taman ohjeen vaatimusten mukainen
patevyys ja litokset on tehty hyvaksytyssa rakennesuunnitelmassa esitettyjen ohjeiden
mukaisesti

j. mahdollisessa lampdkasittelyssa ja sen valvonnassa on noudatettu rakennesuunnitelmaa ja
sovellettavien standardien ohjeita. LAmpokasittelyn tehneelld organisaatiolla on tdman ohjeen
mukainen hyvaksynta

k. valmistajan, luvanhaltijan, laitos-/laitetoimittajan sekd mahdollisen kolmannen osapuolen
tekema valmistuksen valvonta on tehty hyvaksytyn tarkastussuunnitelman ja tdman ohjeen
edellyttamalla tavalla. [2019-12-15]

922. Valmistuksen tulosaineiston on sisallettdva mahdollisiin poikkeamiin ja korjauksiin liittyva
dokumentaatio. [2013-11-15 ]

923. Luvanhaltijan on arkistoitava rakennetarkastuksessa syntyneet tallenteet laitteen tai

rakenteen kaytdsta poistoon asti. [2013-11-15]

9.2.3 Laitteen tai rakenteen silmamaarainen tarkastus ja mittatarkastus

924. Tarkastus on tehtava valmiille painesailidlle, putkiston osille tai putkistolle mahdollisen

lampokasittelyn jalkeen, mutta ennen pinnoitusta. [2013-11-15 ]

925. Tarkastuksen tekij6ille on varattava riittdva valaistus, kalibroidut mittavalineet ja apulaitteet
seka tarvittava apuhenkiléstd. [2013-11-15]

926. Tarkastusta varten valmistajan on varmistettava turvallinen paasy painesailion, putkiston
osan tai putkiston kaikkien rakenteellisten yksityiskohtien tarkastusetaisyydelle. Valmistaja on

vastuussa tarkastuksen luoksepaastavyydesta ja tarkastusjarjestelyista. [2013-11-15 ]

927. Rakennetta on tarvittaessa nostettava tai kaannettava siten, etta se voidaan kaikilta osin
tarkastaa. [2013-11-15]

928. Valmistajan on rakenteen tarkastuksessa osoitettava, etta

a. painesailitt ja putkistot on asianmukaisesti merkitty ja tunnistettavuus on todettavissa
b. séilidlle tai putkistolle ja niiden lujuudelle oleelliset paamitat ovat yhdenmukaisia
valmistuspiirustusten kanssa

c. putkisto tai putkiston osa on asennettu piirustusten mukaisesti

d. materiaali on tunnistettavissa ja todettavissa hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaiseksi ja
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ettd materiaalien merkinnat vastaavat valmistuksen ja testauksen tulosraportteja
e. materiaali ei ole valmistuksen aikana vioittunut
f. pysyvien liitosten ja NDT-testausten jaljitettavyys on todettavissa
g. hitsausliitokset vastaavat rakennesuunnitelmassa asetettuja vaatimuksia; erityista huomiota
on kiinnitettava hitsin tasaisuuteen ja juohevaan liittymiseen, kuvun korkeuteen, mahdollisiin
reunahaavoihin, juurivirheisiin ja sytytysjalkiin
h. valmistuksessa ja asennuksessa mahdollisesti kaytetyt aputuet ja kannattimet on
asianmukaisesti poistettu
i. rakenteessa ei ole paikallisia muodonmuutoksia

j- laitteen paaosiin ja kilpeen on tehty maaraysten mukaiset merkinnat. [2019-12-15 ]

9.2.4 Painekoe

929. Ydintekniselle painelaitteelle on tehtava painekoe valmiin tuotteen eheyden ja lujuuden
osoittamiseksi. [2013-11-15]

930. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan on
huolehdittava siita, etta kaikki sellaiset ennen painekoetta tehdyssa tulosaineiston tai laitteen
osatarkastuksessa annetut huomautukset ja rakenteessa havaitut virheet, jotka voivat
vaarantaa painekokeen turvallisuuden tai hyvaksyttavyyden, on selvitetty ennen painekoetta.
[2013-11-15]

931. Valmistajan on paine- ja tiiviyskoetta varten huolehdittava siita, etta painelaite on
puhdistettu ja kaikki paineenalaiset osat ja liitokset ovat tarkastettavissa, varattava paine- ja

tiiviyskokeessa tarvittava laitteisto seka huolehdittava turvallisuudesta. [2013-11-15 ]

932. Painekoe on tehtava rakennesuunnitelman osana hyvaksytyn painekoesuunnitelman
mukaisesti. Rakennetarkastukseen kuuluvan painekokeen saa tehda tulosaineiston ja
rakenteen tarkastuksen jalkeen, kun STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastaja on
todennut koevalmiuden. [2013-11-15 ]

933. Ennen kokeen alkua luvanhaltijan on esitettava tarkastajalle hyvaksytty
painekoesuunnitelma, koejarjestelyt, kaytettavat mittalaitteet kalibrointeineen ja tarvittaessa

analyysitodistus veden laadusta. [2019-12-15 ]

934. Painekoe on tehtava valvotusti, sopivin turvatoimin ja laittein seka niin, ettd kokeesta
vastuussa olevat henkil6t voivat tarkastaa kaikki paineenalaiset osat. Jos nestepainekoe ei
sovellu, se voidaan perustellusta syysta korvata kaasupainekokeella tai yhdistetylla

neste/kaasupainekokeella rakennesuunnitelmassa hyvaksytyn mukaisesti. [2013-11-15 ]
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935. Painekokeen, erityisesti kaasupainekokeen tyoturvallisuus on varmistettava. [2013-11-15 ]

936. Valmistaja ei saa ennen painekokeen hyvaksymista tehda laitteelle sellaisia tyévaiheita,
jotka vaikuttavat paineenalaisten osien tarkastettavuuteen, kuten maalaus, eristminen,

muuraus, vuoraus, galvanointi ja emalointi. [2013-11-15 ]

937. Jos kokonaisen valmiin laitteen painekoe ei ole mahdollista laitteen koon, valmistustavan
tai muiden teknisten syiden vuoksi, painekokeen korvaaminen hitsien 100 %:lla volumetrisella ja
pinta-NDT-tarkastuksella on hyvaksytettava perusteluineen rakennesuunnitelman tarkastuksen
yhteydessa. Laitteelle on talldinkin tehtava paasaantoisesti tiiveyskoe

kayttdpaineessa. [2019-12-15 ]

938. Painelaitteet eivat saa joutua iskumaisen kuormituksen kuten vasaroinnin alaiseksi
painekokeen aikana. [2013-11-15 ]

939. Painekuoressa ei painekokeen aikana saa olla paineen aiheuttamia vuotoja eika nakyvia
muodonmuutoksia. [2013-11-15]

9.2.5 Laitteen tai rakenteen tarkastukset painekokeen jalkeen

940. Painelaite on tarkastettava painekokeen paatyttya, kun laite on tyhjennetty ja puhdistettu.
Tarkastuksen on osoitettava, etta painekoe ei ole aiheuttanut muodonmuutoksia tai muita

vaurioita painetta kantavaan rakenteeseen. [2013-11-15]

941. Kaikkien umpilaippojen, joita on asennettu rakenneosien eristamiseksi painekokeesta, ja
jokaisen mittalaitteen, joka on kiinnitetty laitteeseen paineen testaamiseksi, on oltava poistettu.
[2013-11-15]

942. Laitteen tai terasrakenteen pintakasittelyn rakennetarkastus on tarvittaessa jarjestettava

tarkastussuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15]

9.3 Poikkeamahavaintojen kasittely

943. Jos rakennetarkastuksessa havaitaan, ettei painesailio, putkiston osa tai putkisto tayta
rakennesuunnitelmassa maariteltyja vaatimuksia tai siina on turvallisuuteen vaikuttavia puutteita
ja epakohtia, tarkastuksen tekijan on raportoitava niista luvanhaltijalle ja valmistajalle ja
tarvittaessa kiellettava laitteen jatkokaytté ennen poikkeamien hyvaksyntaa.

Jos tarkastaja toteaa puutteita, virheita tai ristiriitaisuuksia aineenkoetuksessa, valmistuksen
tulosaineistossa tai rakenteen tarkastuksessa, han voi hylkdamisen sijasta laajentaa
tarkastuksia tai harkintansa mukaan vaatia alkuperaista aineenkoetusta tdydentavia testauksia

vakuuttuakseen laitteen hyvaksyttavyydesta. [2013-11-15]
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944. Jos tarkastajalla halutaan tarkastustilaisuudessa hyvaksyttaa sellaisia pienia tavanomaisia
poikkeamia, jotka eivat vaikuta painesailion tai putkiston kaytettavyyteen, lujuuteen tai
toimintaan, poikkeamien on oltava luvanhaltijan, laitostoimituksen yhteydessa laitostoimittajan

ja valmistajan hyvaksymia. [2013-11-15 ]

www.stuk.fi 60


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.3/15.12.2019

10 Asennus

10.1 Asennuksen rakennesuunnitelma

1001. Luvanhaltijan on laadittava painesailididen ja putkistojen asennusta varten
rakennesuunnitelma. Asennuksen rakennesuunnitelma voidaan toimittaa erillisena tai se voi
sisdltya valmistusta koskevaan rakennesuunnitelmaan. Suunnitelmaa koskevat soveltuvin osin

valmistuksen rakennesuunnitelmalle asetetut vaatimukset. [2019-12-15 ]

1002. Asennuksen rakennesuunnitelma on toimitettava tarkastusaluejaon mukaisesti
hyvaksyttavaksi STUKIille tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle. [2013-11-15 ]

1003. Putkistosta (DN > 50) on asennuksen rakennesuunnitelmassa esitettava

asennuspiirustukset osaluetteloineen. [2013-11-15 ]

1004. Jarjestelmien ja niihin liittyvien laitteiden sijoitussuunnitelmista annetaan vaatimuksia
ohjeessa YVL B.1. Painelaitteen sijoituksen on taytettdva myos painelaitelain [6] 6 §:n mukaiset
vaatimukset. [2019-12-15]

1005. Asennuksen rakennesuunnitelmaan on liitettava kuvaus laitteen liittdmisesta muihin
jarjestelmiin, mukaan lukien kuvaukset tuennoista ja mahdollisista suihkusuojista. Putkiston

murtumatukien vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL E.4. [2019-12-15]

1006. Luvanhaltijan on maariteltdva patevyysvaatimukset painelaitteiden pultattujen
laippaliitosten tekijoille. Sovellettavana ohjeena voidaan kayttaa esimerkiksi standardia
SFS-EN 1591-4 [23]. [2013-11-15]

1007. Pulttiliitoksille on maariteltava kiristysmomentit ja raportointivaatimukset. [2013-11-15 ]

1008. Putkiston sellaisista tuista ja kannakkeista, jotka eivat ole standardoituja, on esitettava
piirustukset tukityypeittain. [2013-11-15 ]

1009. Putkistotuentojen kiinnityslevyjen seka -varausten valmistamista ja tarkastusta varten on
esitettdva erillinen ohje. Ohjeessa on kiinnitettdva huomiota mm. materiaaleihin, mitoitukseen,

hitseihin, pintakasittelyyn, testauksiin ja tarkastuksiin. [2013-11-15]

1010. Betonirakenteisiin kiinnitettavilla ankkuripulttikiinnikkeilla on oltava Suomessa voimassa
oleva tyyppihyvaksynta tai hyvaksytyn testauslaitoksen tekemiin kokeisiin perustuva hyvaksynta
ja asennusohjeet. [2013-11-15]

1011. Ankkuripulttien asennusta ja asennustyon tarkastusta varten on laadittava erillinen ohje,

jossa on maariteltdva myos asentajien patevyys. [2013-11-15]
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1012. Muiden kuin ohjeessa YVL E.6 hyvaksyttyjen kiinnikkeiden kaytosta, asennuksesta ja

tarkastuksesta on laadittava selvitys rakennesuunnitelman liitteeksi. [2013-11-15]

10.2 Asennusty6

1013. Painesailididen ja putkistojen asennustyo on tehtava niita koskevan hyvaksytyn

rakennesuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15]

1014. Putkiston asennuksen aloittamisen edellytyksena on, ettd joustavuusanalyysit ja

kannakelaskelmat on olennaisin osin hyvaksytty. [2013-11-15 ]

1015. Asennus voidaan aloittaa, kun painesaili6 tai putkiston osat on valmistuksen
rakennetarkastuksessa hyvaksytty asennettavaksi kayttopaikkaansa ja kun luvanhaltija on
laitospaikalle kuljettamisen jalkeen vastaanottotarkastuksessaan todennut rakennetarkastetun

laitteen kunnon tayttavan edelleen vaatimukset. [2019-12-15 ]

1016. Luvanhaltijan on, riippumatta siita, kuuluuko tyontekija luvanhaltijan omaan vai
ulkopuolisen yrityksen henkilokuntaan, jarjestettava tyon edellyttdama laitostuntemuskoulutus ja
perehdyttdminen seka varmistettava, etta tyontekijoilla on riittdvat ohjeet ja

tarkoituksenmukaiset tyévalineet. [2013-11-15 ]

1017. Ydinteknisten painesailididen ja putkistojen asennustydssa on noudatettava vastaavia
hyvaksymisvaatimuksia ja menettelyja kuin niiden valmistuksessa mukaan lukien valmistajan

hyvaksyttaminen. [2019-12-15 ]

10.3 Asennuksen rakennetarkastus

1018. Luvanhaltijan on pyydettava tarkastusaluejaon mukaisesti STUKIilta tai auktorisoidulta
tarkastuslaitokselta asennuksen rakennetarkastusta noin kaksi vilkkkoa ennen suunniteltua
ajankohtaa.

Asennuksen rakennetarkastuksessa ja osatarkastuksissa varmistetaan painesailion tai
putkiston mekaanisen asennuksen ja asennuksen tulosaineistojen hyvaksyttavyys.
[2019-12-15]

1019. Ydinteknisen painesailidén ja putkiston asennuksen rakennetarkastuksessa
laitostoimittajaa, asennusorganisaatiota ja luvanhaltijaa seka tarkastusmenettelyita koskevat

vastaavat vaatimukset kuin naiden laitteiden rakennetarkastuksessa. [2013-11-15 ]
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11 Kayttoonotto

11.1 Kayttoonottotarkastuksen edellytykset

1101. Luvanhaltijan on tarkastusaluejaon mukaisesti pyydettava STUKilta, auktorisoidulta
tarkastuslaitokselta tai omatarkastuslaitokselta painesailion ja putkiston kayttéonottotarkastusta

(painelaitelaki 53 § ja 55 §) noin kaksi viikkkoa ennen suunniteltua ajankohtaa. [2019-12-15]

1102. Luvanhaltijan on ennen kayttdonottotarkastusta varmistettava laitteiden
vaatimustenmukaisuus ja kayttovalmius.
Tarkastus voidaan aloittaa, kun painesailid tai putkisto on asennettu paikalleen ja se on

varusteineen hyvaksytty aiemmissa tarkastuksissa. [2013-11-15 ]

1103. Luvanhaltijan on varmistettava, etta painesailidn tai putkiston suunnitelmista annetuissa
paatoksissa tai arvioinneissa ei ole avoinna sellaisia seikkoja, jotka estavat laitteen
kayttéonoton. [2013-11-15]

1104. Kayttoonottotarkastusta edeltavissa tarkastuksissa annetut vaatimukset ja kaikki
ilmenneet poikkeamat on oltava selvitetty luvanhaltijan johtamisjarjestelman edellyttamalla
tavalla. [2013-11-15]

1105. Luvanhaltijan on pystyttava osoittamaan, etta laitteeseen liittyvan sahko- ja
automaatioteknisen asennuksen toiminnalliset tarkastukset ja testit on tehty hyvaksyttavasti.
[2013-11-15]

1106. Luvanhaltijan on varmistettava, etta kayttdédnottotarkastuksen toimintakokeita varten

tarvittava henkildsté on kokeiden ajankohtana kaytettavissa. [2013-11-15 ]

1107. Luvanhaltijan on koottava rekisterditdvan painelaitteen hyvaksymiseen ja tarkastukseen
liittyvat keskeiset alkuperaiset asiakirjat yhtendiseen muotoon painelaitelain 69 §:n [6]

mukaiseksi painelaitekirjaksi ennen kayttéonottotarkastusta. [2019-12-15 ]

1108. Putkistoista ja niistad painesailidista, joita ei rekisterdida, luvanhaltijan on koottava

esitettdvaksi painelaitekirjaa vastaava dokumentaatio. [2013-11-15 ]

1109. Luvanhaltijan on varmistettava, etta laitevalmistaja tai maahantuoja on toimittanut laitteen
kayttd- ja huolto-ohjeet liitettavaksi painelaitekirjaan tai muuhun tarkastusdokumentaatioon.
[2013-11-15]
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11.2 Kayttoonottotarkastusmenettely

1110. Luvanhaltijan on esiteltdva kayttdonottotarkastus tarkastusaluejaon mukaisesti STUKille,
auktorisoidulle tarkastuslaitokselle tai omatarkastuslaitokselle kahdessa vaiheessa:

a. Ensimmaisessa vaiheessa tarkastetaan laitteen koekayttovalmius. Hyvaksytty ensimmainen
vaihe ja luvanhaltijan esittdma hyvaksytty koekayttdohjelma ovat edellytyksena toimintakokeita
varten annettavalle koekayttéluvalle

b. Toisessa vaiheessa tehdaan hyvaksytyn koekayttdohjelman mukaiset toimintakokeet
suunnittelun mukaisen kayttdvalmiuden toteamiseksi. Hyvaksytyt toimintakokeet ovat edellytys

kayttdluvan antamiselle. [2019-12-15 ]

1111. Painesailididen ja laBmmonsiirtimien kayttdonottotarkastuksen ensimmainen vaihe on
tehtava laitekohtaisesti aina silloin, kun kyseessa on rekisterditava painelaite tai kun laite on

henkil®- ja/tai ydinturvallisuuden kannalta tarkea. [2013-11-15 ]

1112. Yksittaisilla laitteilla on oltava koekayttdlupa ennen jarjestelmien koekayttoa.
[2013-11-15]
1113. Toimintakokeet on tehtava mahdollisimman suurille kokonaisuuksille, kuten koko

jarjestelman putkistoille laitteineen. [2013-11-15]

1114. Kayttdonotossa on noudatettava painelaitevalmistajan ohjeita. [2013-11-15]

11.3 Kayttoonottotarkastuksen ensimmadinen vaihe

11.3.1 Painelaitekirjan tai vastaavan dokumentaation tarkastus

1115. Luvanhaltijan on kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa esitettava
rekisteroitavasta painelaitteesta painelaitekirja. Muista painelaitteista ja putkistoista on

esitettava vastaava dokumentaatio. [2013-11-15 ]

1116. Painelaitekirjaan tai muuhun dokumentaatioon on sisallytettava laitteen tai rakenteen
keskeiset suunnittelutiedot, rakennesuunnitelmasta ja asennuksen rakennesuunnitelmasta
annetut paatokset, piirustukset, ainestodistukset, tarkastuspdoytakirjat, lampokasittelytiedot,
kaytto- ja huolto-ohjeet, varusteluettelo viitetietoineen, maaraaikaistarkastusohjelma seka

laitteen kayttékunnon valvontasuunnitelma ja tiedot mahdollisista varaosista. [2013-11-15 ]

1117. Luvanhaltijan on esitettdva selvitykset hyvaksymispaatdsten tai arviointien ehtojen tai

tarkastuksissa annettujen huomautusten tayttamisesta. [2013-11-15 ]
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1118. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, etta kayttdonotettavaan laitteeseen tai rakenteeseen

liittyvat rakenne- ja asennussuunnitelmat ovat tarkastajan kaytettavissa. [2013-11-15 ]

11.3.2 K&ayton valvoja

1119. Luvanhaltijan on nimettava rekisterditavalle painelaitteelle henkildstostdan kaytdn valvoja

ja varavalvoja. Kayton valvojan tehtadvana on valvoa painelaitteiden kayttdéa ja kuntoa seka
huolehtia laitteiden kayton seurannasta painelaitelain [6] 70 §:n ja 71 §:n mukaisesti.
[2019-12-15]

1120. Kayton valvoja on nimettava ennen laitosyksikdn koekayttdvaihetta. Luvanhaltijan on

toimitettava ilmoitus kayton valvojasta tiedoksi STUKille. [2019-12-15 ]

1121. Kayton valvojalla on oltava tarvittava asiantuntemus painelaitteen rakenteesta, kaytosta

ja kunnossapidosta painelaitelain [6] 72 §:n mukaisesti. [2019-12-15 ]

11.3.3 Sijoituksen ja laitteen tarkastus

1122. Luvanhaltijan on painelaitteen kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa
osoitettava, ettd painelaite varusteineen on sijoitettu ja ymparoivat tilat ja rakenteet on
rakennettu hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisesti siten, etta

a. vaurio- tai kayttéhairidtilanteissa mahdolliset paineenpurkaukset eivat aiheuta henkilo-,
omaisuus- eikd ymparistovahinkoja

b. painelaitetta kaikkine varusteineen voidaan asianmukaisesti kayttaa, huoltaa, korjata, testata
seka tarkastaa ja ettd maaraaikaistarkastusten vaatima luoksepaastavyys on toteutunut

c. ohjeen YVL C.1 mukaiset sateilyturvallisuusvaatimukset tayttyvat

d. sijoitus tayttaa painelaitelain [6] 6 §:n, 7 §:n ja tarvittaessa 60 §:n mukaiset vaatimukset.
[2019-12-15]

1123. Siirretty numerolle 912a. [2019-12-15 ]

11.3.4 Varusteiden tarkastus

1124. Painelaitteella on oltava toiminnan ja kayttoturvallisuuden edellyttamat luotettavat
varusteet. Varusteita ovat varolaitteet ja paineenalaiset lisalaitteet.

Kayttéonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa tarkastetaan, ettad painelaite varusteineen
on asennettu STUKin hyvaksyman virtauskaavion ja STUKIin tai tarkastuslaitoksen kasitteleman

asennussuunnitelman mukaisesti. [2019-12-15 ]

1125. Luvanhaltijan on ennen STUKIin tai tarkastuslaitoksen tarkastusta tehtava ydinteknisen

painelaitteen sahko- ja automaatioteknisten laitteiden asennustarkastus ja vahvistettava
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vaatimustenmukaisuus tarkastusraportilla. Sahko- ja automaatiolaitteiden vaatimukset esitetdan
ohjeessa YVL E.7. [2019-12-15]

1126. Varusteissa on oltava sellaiset yksilolliset tunnisteet, etta niiden perusteella voidaan

tarvittaessa jaljittaa materiaalit ja valmistaja seka todeta sallitut kayttoarvot. [2013-11-15 ]

1127. Murtovarokkeista on esitettava tyyppikoetodistus, kilpitiedot seka asennuspdytakirja.
[2013-11-15 ]

1128. Painelaitekirjan osana on oltava painelaitteen varusteista luettelo, jossa esitetdan
a. laitetunnukset

b. nimitykset

c. varolaitteiden ulospuhalluskapasiteetit ja asetuspaineet
d. tyyppimerkinnat

e. valmistusnumerot

f. nimellissuuruudet

g. nimellis- tai suunnittelupaineet

h. nimellis- tai suunnittelulampatilat

i. paineenalaisten osien materiaalit

j- tarvittavat standardiviittaukset

k. valmistajat.

Luettelon on oltava luvanhaltijan hyvaksyma. [2013-11-15]

1129. Sellaiset painelaitteen turvallisuuteen vaikuttavat venttiilit ja muut saatimet, joiden on

oltava kayton aikana lukittuina auki- tai kiinni-asentoon, on luetteloitava. [2013-11-15]

11.3.5 Koeohjelma

1130. Jarjestelmien koeohjelmat on laadittava ja toimitettava STUKIlle hyvaksyttavaksi ohjeen
YVL A.5 mukaisesti. Yksittaisten laitteiden koekayttdéa varten ei yleensa ole erillista ohjelmaa,
vaan koekayttd tehdaan laitteiden kayttdarvoilla. Ohjelman hyvaksymistilanne tarkistetaan

kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa. [2019-12-15 ]
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11.4 Kayttoonottotarkastuksen toinen vaihe (toimintakokeet)

11.4.1 Yleiset vaatimukset

1131. Ydinlaitoksen koekaytdn osana kaikille asennetun painelaitteen turvallisuuteen
vaikuttaville varusteille on tehtava toimintakokeet, joilla osoitetaan, etta

a. varolaitteet toimivat luotettavasti ja ovat puhalluskyvyiltdan riittavia

b. paineen ja lampédtilan mittaus-, sdaté- ja rajoituslaitteet seka nesteen pinnan saatoé- ja
mittauslaitteet toimivat oikein

c. putkiston lampolaajenemiselimet ja kannakkeet toimivat suunnitellulla tavalla

d. muut painelaiteturvallisuuteen vaikuttavat laitteet ovat toimintakunnossa

e. painelaitteet ja litokset ovat tiiviita

f. jarjestelman toiminta-arvot vastaavat suunniteltua. [2013-11-15]

1132. Putkiston koekayton osana kaikille painelaitteen turvallisuuteen vaikuttaville
venttiiliyksikoille, kuten sulkuventtiileille, on tehtava turvallisuusluokituksesta riippumatta ennalta
hyvaksytyn koeohjelman mukaiset toimintakokeet. Venttiilien toimintakokeiden vaatimukset

esitetdan ohjeessa YVL E.8 ja pumppujen ohjeessa YVL E.9. [2019-12-15]

1133. Toimintakokeiden tulokset on kirjattava siten, etta niitd voidaan kayttaa perusarvoina

myohemmin kayton aikana tehtavissa maaraaikaisissa toimintakokeissa. [2013-11-15 ]

1134. Luvanhaltijan on raportoitava toimintakokeet ohjeen YVL A.5 vaatimuksen 446
mukaisesti. [2019-12-15]

11.4.2 Varolaitteet

1135. Varolaitteiden toimintakokeilla on osoitettava, etta kaikki varoventtiilit ja muut varolaitteet
toimivat kayttéolosuhteissa luotettavasti ja ettd ne ovat puhalluskyvyiltaan riittavia. Koestusten

valvonta- ja tulospoytakirjat on esitettava tarkastajalle. [2013-11-15 ]

1136. Toimintakokeen jalkeen varoventtiili on sinetéitava siten, ettd avautumispaineen ja
avautumisajan samoin kuin sulkeutumispaineen ja puhalluskyvyn muuttaminen sinettia

avaamatta on mahdotonta. [2013-11-15 ]

1137. Mikali varoventtiilin toiminta testataan koepenkissa, varoventtiili on hyvaksytettava

lopullisesti kayttdonottotarkastuksessa vasta paikalleen asennettuna. [2013-11-15 ]
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11.4.3 Mittaus- ja saatolaitteet

1138. Painelaitteen turvallisuuden edellyttdmien paineen, lampédtilan ja nestepinnan mittaus-,
saatd- ja rajoituslaitteiden on oltava toimintakunnossa, ja niiden on taytettava ohjeessa YVL E.7

ja muissa soveltuvissa ohjeissa esitetyt kelpoistus- ja toimintavaatimukset. [2019-12-15 ]

1139. Luvanhaltijan on tehtava ydinteknisen painelaitteen sdhké- ja automaatioteknisten
laitteiden kayttodnottotarkastus ennen STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastusta

ja vahvistettava vaatimustenmukaisuus tarkastusraportilla. [2013-11-15 ]

11.4.4 Putkistot, niiden tuet ja kannakkeet, lampoliikkeet seka varahtelyt

1140. Putkisto on hyvaksytettava varusteineen seka tuki- ja kannakerakenteineen ennen
kayttdonottoa. Putkistoa ja muuta painelaitetta saa kuitenkin riittdvaa varovaisuutta noudattaen
koekayttda ennen kayttdonottotarkastusta laitteiston saatamiseksi ja kayttdvalmiuden
testaamiseksi. [2013-11-15]

1141. Koekaytdssa on todettava putkiston joustavuus seka tukien ja kannakkeiden toiminta.
[2013-11-15]

1142. Putkiston varahtelyt on mitattava luvanhaltijan laatiman mittaussuunnitelman mukaisesti.
Mittauksista on joko suoraan tai tuloksiin sovitetun laskentamallin avulla kaytava ilmi putkistojen

suurimmat varahtelyjannitykset. [2013-11-15 ]

1143. Luvanhaltijan on seurattava turvallisuusluokkaan 1 kuuluvien putkistojen varahtelyja
mittauksin seka normaalia kayttda vastaavissa tilanteissa etta iskumaisia dynaamisia
kuormituksia aiheuttavien kokeiden aikana. Lisaksi kaikkien luoksepaastavien putkistojen
varahtelyja on seurattava silmamaaraisesti soveltaen STUKin kuhunkin tapaukseen hyvaksymia

kriteereja, joiden tayttyminen on tarvittaessa osoitettava mittauksin. [2019-12-15 ]

1144. Mikali kriteerit ylitetaan, on varahtelyn vaimentamiseksi hyvaksyttavalle tasolle
selvitettava varahtelyn herate tai muutettava tuentatapaa. Muutokset on hyvaksytettava

rakennesuunnitelman hyvaksyneella organisaatiolla. [2019-12-15 ]

1145. Putkistojen ja niihin kuuluvien rakenteiden ja laitteiden lampdliikevarojen on oltava
riittdvia ja alkulampdtilaan jaahdytettdessa lamposiirtymien on palauduttava. Lampéliikkeitd on
valvottava mittauksin. [2013-11-15 ]

1146. Luvanhaltijan on kayttoonottotarkastuksen yhteydessa osoitettava, etta putkisto on

jarjestelmakuvauksen, mm. prosessi- ja instrumentointikaavioiden mukainen. [2013-11-15 ]
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1147. Putkistojen mekaanisen toiminnan tarkastuksia on jatkettava viela ydinlaitoksen
kaynnistyksen jalkeen, ellei toimintaa voida muuten todeta asianmukaiseksi putkiston

normaaleilla kayttdarvoilla. [2019-12-15 ]

1148. Putkistojen lampdliikkeiden ja varahtelyjen valvontaan liittyvat eri tehotasoilla toteutetut
mittausohjelmat ja tulosraportit on esitettava tarkastavalle organisaatiolle hyvaksyttavaksi

jarjestelman kayttéonoton yhteydessa. [2013-11-15]

11.5 Painelaitteen rekisterointi

1149. Luvanhaltijan on pyydettava painelaitelain [6] 51 §:n mukaisesti painelaitteen
rekisterdintia kayttéonottotarkastuksen yhteydessa. Luvanhaltija pyytaa rekisterdintia STUKilta.
Rekisterdinnin tekee STUK my®s silloin, kun kayttéonottotarkastuksen tekee auktorisoitu
tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos. Laitteen yksiléivana tunnuksena toimii

valmistajan antama valmistusnumero yhdessa laitepaikkatunnuksen kanssa. [2019-12-15 ]

1150. Kayttoonottotarkastuksen tiedoilla tdydennetty painelaitekirja on hyvaksytettava

rekisteréinnin yhteydessa. [2013-11-15]
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12 Kayttd

12.1 Yleista

1201. Luvanhaltijan on kaytettava painelaitetta painelaitelain [6] 5 §:n mukaisesti. [2019-12-15 ]

1202. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, ettd sen omistuksessa tai hallinnassa olevia
painelaitteita kaytetdan, huolletaan ja valvotaan annettujen maaraysten seka valmistajan tai
maahantuojan kaytto- ja kunnossapito-ohjeiden mukaisesti. Luvanhaltijan on tiedotettava muille
voimalaitosalueella painelaitteita omistaville organisaatioille painelaitelain asettamista

velvoitteista painelaitteiden kaytdssa. [2019-12-15 ]

1203. Luvanhaltijalla on oltava palveluksessaan painelaitteiden rakenteen, kayton ja

kunnossapidon asiantuntijoita. [2013-11-15]

1204. Luvanhaltijan on jarjestettava kaytdon valvojalle edellytykset huolehtia painelaitteiden
kunnosta ja turvallisuudesta seka annettava hanen kayttéonsa tiedot painelaitteiden kaytosta ja
kunnosta. [2013-11-15 ]

1205. Kaytonvalvojan on ilmoitettava luvanhaltijalle merkittavista painelaitteen kayttoon tai
kuntoon liittyvista asioista. [2013-11-15 ]

1206. Luvanhaltijan on sailytettava painelaitekirja tai vastaava dokumentaatio ja pidettava se
ajan tasalla laitteen kayttdian ajan. Samoin on sailytettava tarvittavat tarkastusta koskevat

tallenteet, mukaan lukien radiografiset filmit, ja muut tarpeelliset naytteet. [2019-12-15 ]

1207. Luvanhaltijan on varmistuttava siita, ettad painelaitteiden suunnitteluun, valmistukseen ja
tarkastuksiin liittyva tietoaineisto on riittdvasti toimintaan osallistuvien muiden organisaatioiden
kaytettavissa. [2013-11-15]

12.2 Painelaiteluettelo

1208. Luvanhaltijan on yllapidettava ydinlaitoksen painelaitteista luetteloa, jossa esitetaan

jarjestelmittain kaikki painesailiot, ABmmonsiirtimet ja hdyrykattilat. [2013-11-15 ]

1209. Luetteloon on merkittava painelaitteen laitetunnus, valmistusnumero, nimi,
turvallisuusluokka (monitilaisessa painelaitteesa koskien eri tiloja), painelaiteluokka,

suunnittelupaine ja -lampétila seka tilavuus ja sisaltd. [2019-12-15 ]

1210. Painelaiteluettelossa on esitettava maaraaikaistarkastukset tekeva vastuuorganisaatio

seka tieto siita, onko laite rekisteroitava. [2019-12-15 ]
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1211. Laitostoimituksissa alustava painelaiteluettelo on toimitettava STUKille tiedoksi
mahdollisimman aikaisin ja lopullinen ydinlaitoksen kayttéonottovaiheessa. Luettelon muutokset

on toimitettava tiedoksi vuosittain. [2013-11-15 ]

12.3 Maaraaikaistarkastukset ja muu kunnonvalvonta

1212. Luvanhaltijalla on oltava ydinlaitoksen painelaitteiden maaraaikaistarkastuksia ja

kunnonvalvontaa varten selkeasti maaritetyt toimintaperiaatteet ja ohjeet. [2013-11-15]

1213. Ydinturvallisuuden kannalta tarkeille painesailidille ja putkistoille on tehtava
ydinenergialain edellyttamat rikkomattomat maaraaikaistarkastukset ohjeen YVL E.5
mukaisesti. [2013-11-15 ]

1214. Painelaiteturvallisuuden kannalta tarkeille rekisteréitaville painelaitteille on tehtava
maaraaikaistarkastukset painelaitelain [6] ja tdAman ohjeen luvun 12.4 mukaisesti.
Maaraaikaistarkastukset tekee tarkastusaluejaon mukaisesti STUK, auktorisoitu tarkastuslaitos

tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos. [2019-12-15 ]

1215. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, ettd maaraaikaistarkastukset tehddan maaraaikaan
mennessa (painelaite ei saa olla kaytdssa tai paineellisena maaraajan jalkeen) ja edellytykset
asianmukaisille tarkastuksille ovat olemassa. Erityisesti on varmistettava painelaitteiden

sisapuolisten tarkastusten turvallisuus. [2019-12-15 ]

1216. Kunnonvalvontaan ja maaraaikaistarkastuksiin liittyvassa NDT-testauksessa kaytettavien
testauslaitosten hyvaksymisvaatimukset ja NDT-henkildston patevyysvaatimukset esitetdan
ohjeessa YVL E.12. Ohjeen YVL E.5 mukaisissa maaraaikaistarkastuksissa on noudatettava

ohjeessa asetettuja vaatimuksia. [2019-12-15]

1217. Luvanhaltijan on esitettava kaytdénvalvojan hyvaksymat ydinlaitoksen rekisterditavien
painelaitteiden maaraaikaistarkastussuunnitelmat STUKin tarkastajalle hyvaksyttaviksi ennen
maaraaikaistarkastusten ajankohtia. Painelaitelain [6] 56 §:n mukaisia painelaitteen
maaraaikaistarkastuksia ovat

a. sisapuolinen tarkastus

b. kayttotarkastus

c. maaraaikainen painekoe. [2019-12-15]

1218. Luvanhaltijan on sisallytettava painelaitekirjaan tiedot rekisterditavan painelaitteen

maaraaikaistarkastusten toteutumisesta ja tuloksista. [2019-12-15 ]
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1219. Luvanhaltijan on esitettdva STUKIin tarkastajalle painelaiterekisteria varten tulokset ja
tulosraportit niistd maaraaikaistarkastuksista, jotka tarkastuslaitos on tehnyt ydinlaitoksen

rekisteroitaville painelaitteille. [2013-11-15]

1220. Luvanhaltijan on laadittava muiden kuin rekisteroéitavien painelaitteiden kunnonvalvontaa
varten ohjelma, jonka avulla arvioidaan painelaitteiden kuntoa ja turvallisuutta.
Kunnonvalvontaohjelmalla varmistetaan painelaiteturvallisuusvaatimusten toteutuminen.
[2019-12-15]

1221. Luvanhaltijan on laadittava vuosittain putkistojen kunnonvalvontasuunnitelmat ja
toimitettava ne tiedoksi STUKIille. Valvontamenetelmia ovat esimerkiksi
seindmanpaksuusmittaukset, varahtelyjen valvonta, tukien ja kannakkeiden tarkastukset seka

paine- ja lampdtransienttien seuranta. [2013-11-15]

1222. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille vuosittain tiedoksi yhteenveto putkistojen

kunnonvalvonnan tuloksista ja merkittdvimmista havainnoista. [2013-11-15 ]

12.4 Rekisterditavien painelaitteiden maaraaikaistarkastukset

12.4.1 Maaraaikaistarkastusvalit

1223. Rekisterditavalle painelaitteelle on tehtava maaratyin aikavalein painelaitelain [6]
mukainen tarkastus (maaraaikaistarkastus) sen varmistamiseksi, etta painelaite ei
asianmukaisesti kaytettyna vaaranna kenenkaan terveytta, turvallisuutta tai omaisuutta.
Tarkastusjaksotus alkaa kayttoonottotarkastuksesta. Luvanhaltija voi siirtda

maaraaikaistarkastusta enintdan yhdella kuukaudella ilman erillistda hyvaksyntaa. [2013-11-15 ]

1224. Auktorisoitu tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos voi omalla toimialueellaan
luvanhaltijan pyynnosta siirtaa maaraaikaistarkastuksen ajankohtaa enintdan kuudella
kuukaudella. Tarkastuslaitoksen on ilmoitettava siirrosta kirjallisesti STUKin
paikallistarkastajalle. Siirto ei vaikuta seuraavien tarkastusajankohtien maaraytymiseen.
[2013-11-15]

1225. Luvanhaltijan on esitettava siirtoa koskeva pyynto6 tarkastuslaitokselle siten, ettad sen
kasittely ennen maaraajan umpeutumista on mahdollista. Jos maaraaika on umpeutunut,
siitohakemus on osoitettava STUKIille. [2013-11-15]

1226. STUK voi siirtdd maaraaikaistarkastuksen ajankohtaa enintdan 13 kuukaudella
luvanhaltijan esityksen perusteella. STUKIn tarkastaja voi siirtdd maaraaikaistarkastuksen

ajankohtaa enintdan kuudella kuukaudella luvanhaltijan esityksen perusteella. Siirtoa on
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haettava hyvissa ajoin ennen maaraaikaistarkastuksen ajankohtaa. Siirrot eivat vaikuta
seuraavien tarkastusajankohtien maaraytymiseen.
Mikali tarkastus aikaistetaan enemman kuin 13 kuukaudella, tarkastusjaksotus on aloitettava
aikaistetusta tarkastusajankohdasta. Maaraaikaistarkastuksen aikaistamisesta riittaa tiedoksi

toimittaminen STUKIille. Asiakirjassa on kerrottava tarkastuksen uusi ajankohta. [2019-12-15 ]

1227. Rekisteroitavien painelaitteiden sisapuolinen tarkastus on tehtava 4 vuoden valein.

Lujitemuovisen painesailion sisapuolinen tarkastus on tehtava 2 vuoden valein. [2013-11-15 ]

1228. Luvanhaltijan hakemuksesta sisapuolisten tarkastusten aikavalia voidaan pidentaa
enintdan kaksinkertaiseksi. Hakemuksessa on esitettava perusteet painelaitteen turvalliselle ja

luotettavalle kaytdlle pidennetylla tarkastusvalilla. [2013-11-15 ]

1229. Sisapuolisen tarkastuksen tarkastusvalia on tarvittaessa lyhennettava painelaitteen
kunnon mukaan. [2013-11-15 ]

1230. Rekisteroitavalle painelaitteelle on tehtava painekoe joka toisen sisdpuolisen
tarkastuksen yhteydessa. Painekokeen aikavalia voidaan pidentda enintdan kaksinkertaiseksi
siitd, mita se on sisapuolisen tarkastuksen perusjaksotuksen (4 tai 2 vuotta) mukaan.
[2013-11-15]

1231. Kayttotarkastukset on tehtava hoyrykattiloille 2 vuoden valein ja muille rekisteroitaville
painelaitteille 4 vuoden valein. Kayttotarkastusten aikavalia voidaan pidentaa enintdan yhdella
vuodella. [2013-11-15]

1232. Tarkastajan on jokaisen tarkastuksen yhteydessa maariteltava rekisterditavalle
painelaitteelle seuraava tarkastusajankohta. STUK kirjaa maarityksen perusteella
rekisteroitdvan painelaitteen tarkastusajankohdat ja niiden muutokset yllapitdmaansa
painelaiterekisteriin. [2019-12-15 ]

12.4.2 Maaraaikaistarkastuksen korvaaminen painelaitteen kunnonvalvontajarjestelmalla

1233. Rekisterditavan painelaitteen kayttdtarkastus, sisapuolinen tarkastus tai maaraaikainen
painekoe voidaan korvata painelaitteen kunnonvalvontajarjestelmalla painelaitelain [6] 64 §:n

mukaisesti, jos se vaikutukseltaan vastaa maaraaikaistarkastusta. [2019-12-15 ]

1234. Luvanhaltijan on haettava STUKin hyvaksynta painelaitteen
kunnonvalvontajarjestelmalle. Kunnonvalvontajarjestelméat voidaan ottaa kayttéon sen jalkeen,
kun ensimmainen sisapuolinen tarkastus on tehty normaalin jaksotuksen mukaisesti.
[2013-11-15]
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1235. Hakemuksessa on esitettava jarjestelmalla korvattavat tarkastukset, selvitys korvaavista
toimenpiteistd sekd perustelut painelaitteen luotettavuuden ja turvallisuuden varmistamisesta

jarjestelman avulla. [2013-11-15]

1236. Korvaavien toimenpiteiden perusteena on kaytettava tarkastuskohteen riskeja, kayton

riskeja sekad aikaisemmista tarkastuksista saatuja tietoja. [2013-11-15]

1237. Hakemukseen on liitettava kuvaus jarjestelmasta, toimintaan osallistuvien henkildiden
tehtavat ja patevyysvaatimukset seka toiminnan edellyttdmien mittalaitteiden kunnossapito.
[2013-11-15]

1238. Kunnonvalvontajarjestelman mukaisten tulosten esittamisajankohta on ilmoitettava
ohjelmassa. [2013-11-15]

12.4.3 Maaraaikaistarkastuksen korvaaminen painelaitteen seurannalla

1239. Painelaitteen maaraaikaistarkastukset voidaan korvata osittain tai kokonaan painelaitteen
seurannalla painelaitelain [6] 63 §:n mukaisesti, jos painelaitteen turvallisuudesta voidaan

seurannan avulla varmistua. [2019-12-15 ]
1240. Luvanhaltijan on haettava STUKin hyvaksynta painelaitteen seurannalle. [2013-11-15 ]

1241. Hakemuksessa on esitettava seurantasuunnitelma, seurannalla osittain tai kokonaan
korvattavat tarkastukset seka perustelut painelaitteen luotettavuuden ja turvallisuuden

varmistamisesta seurannan avulla. [2013-11-15 ]

1242. Seurantasuunnitelmassa on selvitettdva menettelyt suunnitelman ajan tasalla pitamisesta
ja kehittamisesta. [2013-11-15]

1243. Seurantaohjelman mukaisten tulosten esittdmisajankohta on ilmoitettava ohjelmassa.
[2013-11-15]

12.4.4 Sisapuolinen tarkastus

1244. Rekisterditavan painelaitteen sisdpuolisessa tarkastuksessa on painelaitelain [6] 58 §:n
mukaisesti tarkastettava, etta painelaitteessa ja sen varusteissa ei ole sellaisia vikoja tai
ominaisuuksia, jotka vaarantavat painelaitteen turvallisen kaytén tai heikentavat sen toiminnan
luotettavuutta. [2019-12-15 ]

1245. Sisapuolista tarkastusta on tarvittaessa taydennettava muilla rikkomattomilla

aineenkoetusmenetelmilla tehtavilla testauksilla. [2013-11-15]
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12.4.5 Kayttotarkastus

1246. Ydinlaitoksen rekisteroitdvan painelaitteen kayttétarkastuksessa on painelaitelain [6]
57 §:n mukaisesti tarkastettava, ettd painelaite voi toimia turvallisesti ja luotettavasti.
[2019-12-15 ]

1247. Tarkastukseen on sisallytettava kayttoturvallisuuteen vaikuttavien laitteiden ja
laitejarjestelmien, kuten varolaitteiden, venttiilien, saatélaitteiden ja mittauslaitteiden toiminnan

testaaminen seka painelaitteen muiden varusteiden tarkastaminen. [2013-11-15]

1248. Jos sisapuoliset maaraaikaistarkastukset on korvattu kokonaan painelaitteen seurannalla
tai kunnonvalvontajarjestelmalld, maaraaikaistarkastusten korvaamisessa syntyneet raportit, on
esitettdva STUKIin tai tarkastuslaitoksen tarkastajalle kayttotarkastuksen yhteydessa.

[2013-11-15 ]

12.4.6 Maaraaikainen painekoe

1249. Ydinlaitoksen rekisteroéitavan painelaitteen painekokeessa on painelaitelain [6] 59 §:n
mukaisesti todettava, ovatko painelaitteen paineenalaiset seindmat koepaineessa tiiviit ja

esiintyyko rakenteessa turvallisuutta vaarantavia muodonmuutoksia. [2019-12-15 ]

1250. Kokeen tekemisessa on otettava huomioon painelaitteen valmistajan mahdollinen ohje.

[2013-11-15 ]

1251. Nestepainekoe on tehtava vahintdan paineella, joka on 1,3 kertaa suurin sallittu
kayttdpaine. Kaasupainekoe on tehtava paineella, joka on 1,1 kertaa suurin sallittu kayttdpaine.
Kaasupainekoe on sallittu vain poikkeustapauksissa, jos nesteella tehty painekoe ei
rakenteellisista syista ole kohtuudella mahdollinen tai painelaitteessa ei voida sallia pienidkaan
nestemaaria. Erityisista syista voidaan hyvaksya kaytettavaksi myds muu koepaine.
[2013-11-15]

1252. Painesailion maaraaikainen painekoe voidaan jattaa tekematta, jos sailién lujuudesta ja
eheydesta on voitu varmistua sisapuolisen tarkastuksen yhteydessa. Luvanhaltijan on haettava
hyvaksynta painekokeesta luopumiselle. Hakemuksessa on esitettava talle perusteet.
Poikkeusmenettelyn jatkamisen arviointi on otettava huomioon séilién seuraavia sisdpuolisia

tarkastussuunnitelmia laadittaessa. [2019-12-15]
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1253. Kun ydinlaitoksen jarjestelmien suunnittelussa ei voida kohtuudella varautua yksittaisten
painelaitteiden maaraaikaisiin painekokeisiin, laitteiden rakenteellisesta eheydesta ja tiiviydesta
on varmistuttava suunnittelustandardin vaatimusten mukaisesti jarjestelman maaraaikaisella
painekokeella. Koepaine maaraytyy talldin suunnittelustandardin vaatimusten mukaisesti.
[2019-12-15]

12.5 Neutronisiteilyn vaikutus mekaanisiin ominaisuuksiin

1254. Luvanhaltijan on seurattava neutronisateilyn vaikutusta laitteiden materiaalin, hitsiaineen
ja hitsin muutosvyéhykkeen mekaanisiin ominaisuuksiin rakennesuunnitelmassa hyvaksytyn

menettelyn mukaisesti. [2013-11-15]

1255. Mikali painelaite joudutaan sateilyhaurastumisen vuoksi lampokasittelemaan,
luvanhaltijan on laadittava periaatesuunnitelma, johon sisaltyvat painelaitteen turvallisuusarvio

seka tutkimustuloksiin nojautuvat perustelut tehtaville toimenpiteille. [2013-11-15 ]

1256. Lampokasittelysta on laadittava yksityiskohtainen lampdkasittelyohjelma parametreineen

seka tarkastussuunnitelma, jolla varmistetaan lampokasittelyn onnistuminen. [2019-12-15]

1257. Lampokasitellyn painelaitteen uudelleen haurastumisen seurannasta on laadittava

vastaava suunnitelma kuin uudelle painelaitteelle. [2013-11-15]

12.6 Kunnossapito

1258. Luvanhaltijan on tehtava painesailididen ja putkistojen huollot ja korjaukset ohjeessa
YVL A.8 esitettyjen periaatteiden mukaisesti. [2013-11-15]

1259. Huoltotdista ei tarvitse laatia rakennesuunnitelmaa, mikali tyd voidaan tehda normaalien
kunnossapito-ohjeiden mukaisesti ja huoltotoihin kaytetaan hyvaksyttyja varaosia ja tarvikkeita.
Jos nama edellytykset eivat tayty, suunnitelma on laadittava ja esitettava STUKIin tai

tarkastuslaitoksen tarkastajalle hyvaksyttavaksi. [2013-11-15 ]

1260. Jos huoltotyd on edellyttanyt laitteen osittaista tai taysimittaista purkamista, laitteelle on
tehtava tdman YVL-ohjeen mukainen rakennetarkastus. Toimintakuntoisuutta, tiiviytta ja/tai
kuormituksenkestavyytta testaavista kokeista, mikali naita sisaltyy huolletun laitteen

tarkastukseen, esitetaan tarkastajalle pdytakirja tai muu tallenne. [2013-11-15]

1261. Korjaustydsta luvanhaltijan on laadittava rakennesuunnitelma, jossa on oltava vastaavat
tiedot kuin uuden rakenteen suunnitelmassa tai riittavat viittaukset aiemmin hyvaksyttyihin

suunnitelmiin. Korjaukset on perusteltava. [2013-11-15 ]
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1262. Rakennesuunnitelma on hyvaksytettava tarkastusaluejaon mukaisesti. STUKin
vastuualueella olevan korjaustydn suunnitelma voidaan hyvaksyttaa STUKin tarkastajalla, jos
tyd on pienehkd ja tavanomainen eika silla muuteta jarjestelman toiminnallisia ominaisuuksia.
[2013-11-15]

1263. Varaosia koskevat suunnitelmat ja rakennetarkastukset on tehtava vastaavasti ja

samassa laajuudessa kuin alkuperaisille osille. [2013-11-15 ]

1264. Painerunkoon kohdistuneen korjauksen jalkeen painesailiolle tai putkistolle on tehtava
paine- tai tiiviyskoe, jolla varmistaudutaan laitteen kayttékuntoisuudesta. Kokeen mahdollinen

korvaaminen NDT:Ila on hyvaksytettava erikseen. [2013-11-15 ]

1265. Jos korjausty6t ovat hyvin laajoja, kasittden esimerkiksi kokonaan uusien painelaitteiden
tai muiden laajojen kokonaisuuksien rakentamista ja asentamista, kayttdonottotarkastukset on
tehtava uusille laitteille asetettujen tarkastusvaatimusten mukaisesti. Pienemmissa korjauksissa
laitteen kayttovalmius arvioidaan kayttoonottotarkastusta vastaavin tarkastuksin ja kayttolupa
voidaan mydntaa korjaus- ja muutostydpdytakirjalla, kun tyélle on tehty rakennetarkastus.
[2013-11-15]

1266. Luvanhaltijan on pidettava laitekohtaista rekisteria tehdyista korjaustdista ja osien
vaihdoista. [2013-11-15 ]
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13 Muutostyot

13.1 Vaatimukset

1301. Luvanhaltijan on laadittava ja hyvaksytettava ydinteknisten painesailididen ja putkistojen
muutostoita varten rakennesuunnitelma luvun 7 mukaisesti. Jos kyseessa on
jarjestelmamuutos, se on hyvaksytettava ohjeen YVL B.1 mukaisesti ennen laitteiden
rakennesuunnitelmien hyvaksyttdmista. Muutostdissa on mahdollisuuksien mukaan kaytettava
viimeisimpia laitteita koskevia vaatimuksia. STUKin vastuualueella olevan muutostydn
suunnitelma voidaan hyvaksyttaa STUKin tarkastajalla, jos tyé on pienehko ja tavanomainen
eika silla muuteta jarjestelman toiminnallisia ominaisuuksia.

EYT painesailididen ja putkistojen muutostoistad on tehtava vastaava rakennesuunnitelma ja
hyvaksytettava se liitteen D mukaisesti. Rakennesuunnitelman on perustuttava STUKille

lahetettyyn jarjestelmatason suunnitelmaan. [2019-12-15 ]

1302. Painesailididen ja putkistojen muutostyét on tehtava niitd koskevan hyvaksytyn

rakennesuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15 ]

1303. Laitospaikalla tehtavid muutoksia varten luvanhaltijan on, riippumatta siita, kuuluuko
tydntekija luvanhaltijan omaan vai ulkopuolisen yrityksen henkildkuntaan, jarjestettava tyén
edellyttama laitostuntemuskoulutus ja perehdyttaminen seka varmistettava, etta tyontekijéilla on

riittavat ohjeet ja tarkoituksenmukaiset tyovalineet. [2013-11-15 ]

1304. Varaosia koskevat suunnitelmat on laadittava ja rakennetarkastukset tehtava vastaavasti

ja samassa laajuudessa kuin alkuperaisille osille. [2013-11-15 ]

1305. Luvanhaltijan on pidettava laitekohtaista rekisteria tehdyistd muutostodista. [2013-11-15 ]

13.2 Muutostyon rakennetarkastus

1306. Luvanhaltijan on pyydettava muutostydn rakennetarkastusta tarkastusaluejaon
mukaisesti STUKIilta tai tarkastuslaitokselta. Pyynto on esitettdva noin kaksi viikkoa ennen
suunniteltua ajankohtaa. Muutostydn rakennetarkastuksessa ja osatarkastuksissa varmistetaan

muutostydn ja sen tarkastuksen tulosaineistojen hyvaksyttavyys. [2019-12-15 ]

1307. Painesailidn ja putkiston muutostydn rakennetarkastuksessa toimittajaa,
asennusorganisaatiota ja luvanhaltijaa seka tarkastusmenettelyitd koskevat vastaavat

vaatimukset kuin ndiden laitteiden rakennetarkastuksessa. [2013-11-15 ]
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13.3 Painelaitteen muutostarkastus

1308. Muutostarkastus on tehtava painelaitelain [6] 61 §:n ja 62 §:n mukaisesti ennen uutta
kayttddnottoa

a. painelaitteelle, joka on saattanut vahingoittua tai jonka kayttoturvallisuuteen vaikuttavia
laitteita tai laitejarjestelmia on merkittdvasti muutettu tai jonka kayttdtarkoitusta tai sallittuja
kayttdarvoja on tarkoitus muuttaa

b. rekisteroitavalle painelaitteelle, joka on asennettu uuteen paikkaan, tai joka on siirretty tai jota
on muutettu siten, ettd hyvaksyttya sijoitussuunnitelmaa ei voida noudattaa tai joka on ollut
STUKIille ilmoitettuna poissa kaytdsta yli vuoden ja otetaan uudelleen kayttdon

c. painelaitteelle, joka on tuotu maahan Euroopan talousalueeseen kuuluvasta valtiosta ja

valmistettu ennen vaatimusta CE-merkinnasta. [2019-12-15 ]

1309. Muutosty6n jalkeen painesailidlle tai putkistolle on tehtava vahintdan maaraaikaiskoetta

vastaava toimintakoe, jolla varmistaudutaan sen kayttokuntoisuudesta. [2013-11-15 ]

1310. STUKIin hyvaksymien jarjestelmamuutosten yhteydessa koeohjelma ja tulosraportit on
hyvaksytettdva STUKissa YVL A.5 mukaisesti. [2019-12-15 ]

1311. Painelaitteen muutostarkastuksessa on tarkastettava, ettd muutos on tehty
asianmukaisesti. Muutostarkastuksessa on noudatettava soveltuvin osin tdssa ohjeessa

esitettyja kayttdonottotarkastusmenettelyja. [2013-11-15 ]

www.stuk.fi 79


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.3/15.12.2019

14 Kaytosta poisto

1401. Painelaitteiden kaytosta poistossa ja ydinjatteeksi luokiteltujen laitteiden
loppusijoituksessa on noudatettava ohjeita YVL D.4 ja YVL D.5. [2019-12-15]

1402. Kun painelaite poistetaan kaytdsta, luvanhaltijan on paivitettava painelaiteluettelo.

[2013-11-15 ]

1403. Luvanhaltijan on toimitettava STUKIille tiedoksi ilmoitus laitteen poistamisesta kaytosta.
[2013-11-15]
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15 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

15.1 Tarkastusaluejako

1501. STUK voi mydntaa ydinlaitoksen painesailididen ja putkistojen tarkastus- ja
valvontaoikeuksia hyvaksymalleen auktorisoidulle tarkastuslaitokselle tai luvanhaltijan
omatarkastuslaitokselle ohjeen YVL E.1 mukaisesti. Luvanhaltijan omatarkastuslaitoksen
tarkastus- ja valvontaoikeudet rajautuvat luokkaan EYT, mutta se voi tehda asiantuntijatehtavia

myds turvallisuusluokassa 3. [2013-11-15 ]

1502. Taman ohjeen liitteessa C on esitetty tarkastusaluejaon periaatteet ydinteknisten
painesailididen ja putkistojen tarkastuksissa ja liitteessa D tavallisten painesailididen ja
putkistojen tarkastuksissa. Tarkastusaluejakoa voidaan taydentaa erillisin paatoksin.
[2013-11-15]

15.2 Laitevaatimusmaarittely
1503. STUK kasittelee luvanhaltijan ydinlaitoksen turvallisuusluokitelluille painesailidille ja
putkistoille asettamat vaatimukset arvioimalla toimitetut laitevaatimusmaarittelyt ja hyvaksymalla

yleistarkastussuunnitelman. [2019-12-15 ]

1504. Maariteltyjen vaatimusten toteutuminen todetaan asiakirjakasittelyjen ja
rakennetarkastusten yhteydessa seka rakentamisen ja kayton tarkastusohjelmien osana.
[2013-11-15]

1505. Luvanhaltijan vaatimuksiin perustuvat laitos- ja laitetoimittajien laatimat spesifikaatiot

hyvaksytaan STUKin paatdksilla. [2013-11-15 ]

15.3 Organisaatioiden hyvdksyminen ja valvonta

15.3.1 Valmistajan hyviaksyminen

1506. STUK hyvaksyy paatokselladan hakemuksesta ne ydinteknisen painesailion tai putkiston
valmistajat ja asennusorganisaatiot, jotka kayttavat valmistuksessa erikoisprosesseja. Muut

valmistajat arvioidaan rakennesuunnitelman yhteydessa. [2013-11-15]

1507. Valmistajan hyvaksynta perustuu luvanhaltijan toimittamiin ja hyvaksymiin tietoihin seka
luvanhaltijan ja STUKIin tekemiin valmistaja-auditointeihin. Auditoinnit kohdistuvat paaasiassa
turvallisuusluokkien 1 ja 2 painesailididen ja putkistojen toimittajiin, ja niita tehdaan ennen

hyvaksymiskasittelyd sekd seuranta-auditointeina valmistajahyvaksynnan voimassaoloaikana.

[2013-11-15 ]
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1508. Ydinteknisen painesailion ja putkiston valmistajan hyvaksymispaatds on
luvanhaltijakohtainen, ja se on voimassa kerrallaan enintaan 5 vuotta. Jos valmistaja tai
luvanhaltija ei tayta sille asetettuja vuosittaisia velvoitteita tai jos toiminta ei tayta hyvaksymisen

yhteydessa annettuja ehtoja, STUK voi peruuttaa paatoksellaan hyvaksynnan. [2013-11-15 ]

15.3.2 Kolmannen osapuolen hyviaksyminen

1509. Naytteenottoa, rikkovaa tai rikkomatonta testausta tai patevdinteja valvovana ja
vahvistavana kolmantena osapuolena voivat patevyysalueittensa rajoissa ilman erillista
hyvaksyntaa toimia painelaitedirektiivin [5] mukainen ilmoitettu laitos tai tunnustettu kolmas
osapuoli. Painelaitedirektiivin mukaisten patevointilaitosten lisaksi hyvaksytdan myds muut
akkreditoidut patevointilaitokset. Talldin akkreditoinnin on kuuluttava FINASin solmimien
monenkeskisten tunnustamissopimusten, MLA (Multilateral Agreement) tai MRA (Mutual
Recognition Arrangement), piiriin ja akkreditointi on tehtava standardin EN ISO/IEC 17020,
17021, 17024 tai 17065 vaatimuksia vasten. [2019-12-15 ]

1510. Valmistuksen valvontaa tekevan kolmannen osapuolen asiantuntemus arvioidaan
rakennesuunnitelmaan liitetyn selvityksen perusteella. Tarvittaessa asiantuntemus voidaan
arvioida henkilétasolla. [2019-12-15 ]

15.3.3 Tarkastus- ja testauslaitoksen hyvaksyminen

1511. Tarkastuslaitosten vaatimukset ja hyvaksymismenettely esitetdan ohjeessa YVL E.1 ja

testauslaitosten vaatimukset ja hyvaksyttamismenettely ohjeessa YVL E.12. [2013-11-15]

15.3.4 Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuva valvonta

1512. Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuvaa valvontaa kasitelldan ohjeissa YVL B.1, YVL E.4
ja YVL A.5.[2013-11-15]

15.4 Rakennesuunnitelma

1513. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos kasittelee ydinteknisen painesailién ja putkiston

rakennesuunnitelman, joka sisaltda taman ohjeen luvun 7 edellyttdmat asiakirjat. [2013-11-15 ]

1514. Rakennesuunnitelman kasittelyn ensimmaisena vaiheena on luvanhaltijan laatiman
perusteluyhteenvedon arviointi ja rakennesuunnitelman esitarkastus. Jos esitarkastus osoittaa,
ettd asiakirja vaatii merkittavia taydennyksia tai korjauksia, sita ei kasitella tarkemmin, vaan

edellytetdan asiakirjan tdydentamista maaraajassa. [2013-11-15 ]
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1515. Rakennesuunnitelman kasittelyn tulos esitetddn STUKIn tai auktorisoidun
tarkastuslaitoksen paatdksessa. Vahaiset paivitykset hyvaksyttyyn suunnitelmaan voidaan
kasitella tiedoksi tulleina. [2013-11-15 ]

1516. Rakennesuunnitelman hyvaksyminen on edellytys suunnitelman sisaltdman valmistuksen
aloittamiselle turvallisuusluokan 1 ja 2 laitteille. Turvallisuusluokassa 3 rakennesuunnitelma on

oltava hyvaksytty viimeistaan ennen rakennetarkastuksen aloittamista. [2019-12-15 ]

15.5 Valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus

1517. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos valvoo ydinteknisten painesailididen ja putkistojen
valmistusta rakennetarkastuksen osatarkastusten yhteydessa tai erillisin kaynnein.
[2013-11-15 ]

1518. Valvonnassa tehdyt havainnot kirjataan rakennetarkastuspoéytakirjaan ja/tai
tarkastusmuistioihin. Jos havaitaan olennaisia puutteita, tarkastajalla on mahdollisuus
keskeyttaa valmistus. [2013-11-15]

1519. STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekema rakennetarkastus kasittaa laitteen
vaatimustenmukaisuuden todentamisen rakennesuunnitelmaan verrattuna, valmistuksen tai
asennuksen tulosaineiston tarkastamisen, laitteen rakenteen tarkastamisen, lujuuden
osoitukseen kaytettyjen kokeiden tulosten tarkastamisen seka tarvittavat paine- ja
toimintakokeet. [2019-12-15 ]

1520. Poistettu. [2019-12-15]

1521. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos laatii tarkastuksistaan poytakirjan, jossa kuvataan
tarkastuskohde seka eritellaan tehdyt tarkastukset ja testaukset. Poytakirjaan kirjataan
tarkastusten yhteydessa mahdollisesti esitetyt vaatimukset sekd maarapaivat tai -ajat
vaatimusten vastineiden toimittamiselle. Péytakirja suljetaan ja tarkastaja luovuttaa
allekirjoittamansa poytakirjan luvanhaltijan edustajalle, kun kaikki maaritellyt tarkastukset on

tehty ja kun pdytakirjaan kirjatut vaatimukset on selvitetty. [2019-12-15 ]

1522. Tarkastaja tekee rekisterditavan painelaitteen rakennetarkastuksessa laitekilpeen ja

runkoon sovellettavan standardin edellyttdmat tunnistusmerkinnat. [2013-11-15]

1523. Hyvaksytty rakennetarkastus on edellytys painesailion tai putkiston osan toimittamiselle

asennuspaikalle. Putkiston rakennetarkastus tehdaan laitospaikalla. [2013-11-15 ]
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15.6 Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus

1524. Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus toteutetaan vastaavasti kuin valmistuksen

valvonta ja rakennetarkastus. [2013-11-15]

1525. Hyvaksytty asennuksen rakennetarkastus on edellytys painesailion tai putkiston
kayttddnottotarkastukselle. [2013-11-15 ]

15.7 Kayttoonottotarkastus

1526. STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekeman ydinteknisen painesailion tai
putkiston kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa todetaan asiakirjojen
hyvaksymistilanne, asennuksen valmius ja toimintakokeiden edellyttamien

turvallisuusvaatimusten tayttyminen. [2013-11-15 ]

1527. Koekayttdvalmius osoitetaan antamalla laitteelle tai putkistolle

kayttdonottotarkastuspdoytakirjalla koekayttélupa. [2013-11-15 ]

1528. Kayttoonottotarkastuksen toisessa vaiheessa tehdaan kayttovalmiuden toteamiseksi

toimintakokeet hyvaksytyn koekayttéohjelman mukaisesti. [2013-11-15 ]

1529. Hyvaksytyn koekayton perusteella laitteelle tai jarjestelmalle annetaan kayttélupa
kayttdonottotarkastuspdoytakirjalla. Kayttélupa voidaan antaa myds maaraaikaisena.
[2013-11-15]

1530. Rekisteroitavien painelaitteiden rekisterdinti tehdaan kayttdonoton yhteydessa.
Laitekilven tiedot tarkastetaan. [2013-11-15]

1531. Rekisterditavan painelaitteen kayttéonottotarkastuksessa asetetaan painelaitteen

seuraavan maaraaikaistarkastuksen ajankohta ja laji. [2013-11-15 ]

15.8 Kaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito

1532. STUK valvoo ydinvoimalaitoksen painesailididen ja putkistojen kayttéa, kunnonvalvontaa
ja kunnossapitoa kaytdnaikaiseen tarkastusohjelmaansa kuuluvien tarkastusten yhteydessa

sekd muissa tekemissaan tarkastuksissa. [2013-11-15]

1533. Luvanhaltijan yllapitama painelaiteluettelo toimitetaan STUKille tiedoksi ydinlaitoksen
kayttoonottovaiheessa ja paivitetaan vuosittain. Luvanhaltija toimittaa myods ilmoituksen

nimeamastaan kaytdn valvojasta ja varavalvojasta. [2019-12-15 ]
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1534. Rekisterditavien painelaitteiden valvontaa varten STUK yllapitda painelaiterekisteria,

jonka avulla seurataan painelaitteiden maaraaikaistarkastusten toteuttamista. [2013-11-15]

1535. STUKIn tarkastaja hyvaksyy ydinlaitoksen rekisteréitavien painelaitteiden painelaitelain

[6] mukaisten maaraaikaistarkastusten suunnitelmat. [2019-12-15 ]

1536. Rekisterditavien painelaitteiden maaraaikaistarkastuksiin sisaltyy sisapuolinen tarkastus,
kayttotarkastukset ja maaraaikainen painekoe. Tarkastuksen tekee tarkastusaluejaon
mukaisesti STUK tai ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvaksytty tarkastuslaitos. [2013-11-15]

1537. STUK voi luvanhaltijan esityksesta hyvaksya muutoksia painelaitteiden
maaraaikaistarkastusvaleihin ja -ajankohtiin seka painelaitteiden maaraaikaistarkastusten
korvaamisen kunnonvalvontajarjestelmalla tai painelaitteen seurannalla. Myds auktorisoitu
tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos voi omalla toimialueellaan siirtaa

maaraaikaistarkastuksen ajankohtaa, kuitenkin enintdan kuudella kuukaudella. [2013-11-15 ]

1538. Tarkastaja maarittelee jokaisessa tarkastuksessa rekisterditavalle painelaitteelle
seuraavan tarkastusajankohdan. STUKin tarkastaja kirjaa rekisteréitavan painelaitteen

tarkastusajankohdat ja niiden muutokset painelaiterekisteriin. [2013-11-15 ]

1539. STUK kasittelee tiedoksi tulleina putkiston kunnonvalvontaohjelmat ja -tulokset.
[2013-11-15 ]

1540. STUK valvoo painelaitteiden maaraaikaistarkastusohjelmien riittavyytta seuraamalla

ohjelman toteutumista ja tarkastamalla tuloksia. [2013-11-15 ]

1541. Huolto- ja korjaustdéiden suunnitelmien tarkastuksessa seka varaosien ja tyon
rakennetarkastuksessa noudatetaan samaa menettelya kuin alkuperaisen tyon
hyvaksymisessa. Pienehkdissa téissa suunnitelman hyvaksyjana voi olla STUKin tarkastaja.

Laitteen kayttokuntoisuus korjauksen jalkeen varmistetaan toimintakokeella. [2013-11-15 ]

15.9 Muutostyot

1542. Muutostdiden tarkastukset ja valvonta tehdaan vastaavasti kuin uudelle rakenteelle.

Pienehkdissa tdissa suunnitelman hyvaksyjana voi olla STUKIin tarkastaja. [2019-12-15 ]

1543. Rekisteroditavalle painelaitteelle tehdaan tarvittaessa muutostarkastus laitteen

kayttdvalmiuden varmistamiseksi. [2013-11-15 ]
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15.10 Kaytostapoisto
1544. Kaytostapoistoon liittyvat menettelyt esitetdan ohjeissa YVL D.4 ja YVL D.5.
[2019-12-15 ]

1545. Painelaiterekisterin yllapitajana STUK poistaa kaytosta poistetut rekisterditavat

painelaitteet rekisterista luvanhaltijan ilmoituksen perusteella. [2013-11-15]
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16 LIITE A STUKIin, kolmannen osapuolen ja luvanhaltijan valvonnan

vahimmaislaajuus painesailioille ja putkistoille turvallisuusluokittain

Taulukko 1: Valvonta ennen valmistusta

Turvallisuusluokka STUK Kolmas Luvanhaltija
tai AI0")  osapuoli

Painelaitevalmistajan laadunhallintajarjestelmén auditointi

1 H?2) - H
2 H2) - H3)
3 w 2) - W

Materiaalivalmistajan laadunhallintajirjestelmin auditointi 8)

1 H?2) - H
2 w2 - H4)
3 w2 - w

Valmistuksen (myo6s asennus ja muutostyot) edellytykset
1 H —_ H
e valmistajien ja alihankkijoiden
seka NDT- ja DT-testauslaitosten 2 H - H
hyvéksyminen 2)

. 3 H - H
e rakennesuunnitelman
hyvaksyminen
Menetelmapatevoinnit
1 w7 H w

e valmistusmenetelmat (pysyvat
litokset, muokkaus, 2 w7) H w
lampdkasittely ja muut vastaavat)

3 - H w
Henkilopatevoinnit
1 - H w
e henkil6t (pysyvat liitokset, NDT)
2 - H w
3 - H w

[2019-12-15 ]
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3

Turvallisuusluokka STUK Kolmas Luvanhaltija
tai AIO")  osapuoli

Materiaalitestausten ja niytteenoton valvonta sek leimansiirto 5

Paineenalaisten paaosien 1 H H H
materiaalitestausten valvonta
2 w 6) H H
e veto-, taivutus- ja iskukokeet,
. aa v 3 -- -- w
haurasmurtumalampaétilan maaritys
1 w H w
e tarkeimpien osien
hitsauslisdainetestausten valvonta 2 - - w
3 - -- w
1 w H w
e NDT-testaus
2 - H w
3 - - w

1
2
3
4
5
6
7
8

Tarkastusaluejako STUKin ja auktorisoidun tarkastuslaitoksen (AlO) kesken maaritellaan liitteessa C
STUK

Erikoisprosesseja kayttavat painelaitevalmistajat

Valmistajahyvaksynnan vaativat materiaalivalmistajat

Kohteet maaritelldaan luvanhaltijan laitoskohtaisissa maarittelyissa ja laitekohtaisissa suunnitelmissa
Putkistoilla koskee vain d =2 100 mm

STUKIin hyvaksymien menetelmakoesuunnitelmien yhteydessa

Koskee vain padosien materiaalivalmistajia

— ~— — — ~— ~— ~— ~—

H = velvoittava W = valinnainen [2019-12-15 ]
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Taulukko 2: Valvonta valmistuksen ja kayttoonoton aikana

Turvallisuusluokka STUKtai Kolmas Luvanhaltija
AIO0")  osapuoli

Laitteen valmistuksen valvonta 5

Paineenalaisten paaosien hitsaus ja NDT 1 w H w
-testaukset
2 w H w
3 - - W
Lampokasittely 1 w H w
2 w H W
3 - - w
Tuotannolliset kokeet 1 w H w
2 w H w
3 - - W

Rakennetarkastus ja asennuksen rakennetarkastus

e laitteen ja
valmistusdokumentaation
tarkastus ennen painekoetta

e painekoe ja laitteen tarkastus

painekokeen jalkeen 3 H - H
e valmiin laitteen ja
loppudokumentaation tarkastus
Kayttoonottotarkastus
1 H - H
e koekayttdsuunnitelma
e laitteen koekayttdvalmiuden 2 H - H
toteaminen
3 H - H

e toimintakokeet

1) Tarkastusaluejako STUKIin ja auktorisoidun tarkastuslaitoksen (AlO) kesken maaritellaan liitteessa C
2) STUK

3) Erikoisprosesseja kayttavat painelaitevalmistajat

4) Valmistajahyvaksynnan vaativat materiaalivalmistajat

5) Kohteet maaritellaan luvanhaltijan laitoskohtaisissa maarittelyissa ja laitekohtaisissa suunnitelmissa
6) Putkistoilla koskee vain d = 100 mm

H = velvoittava W = valinnainen [2019-12-15 ]
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Taulukko 3: Kolmas osapuoli eri tehtavissa

Turvallisuus-  Kolmas
luokka osapuoli
Menetelmédpatevoinnit
1 H
e valmistusmenetelmat (pysyvat
litokset, muokkaus,
lampokasittely ja muut 5 Y
vastaavat)
3 H
Henkilopatevoinnit
1 H
e henkilot (pysyvat liitokset,
NDT)
2 H
3 H

Materiaalitestausten ja ndytteenoton valvonta seka leimansiirto

Paineenalaisten paaosien 1 H

materiaalitestausten valvonta
2 H
e veto-, taivutus- ja iskukokeet,

haurasmurtumalampaétilan 3 -
maaritys, NDT:n valvonta

1 H
e tarkeimpien osien
hitsauslisdainetestausten 2 -
valvonta
3 —

[2019-12-15 ]
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Maaritelma

Kolmas osapuoli on akkreditoitu
(MLA/MRA) patevdintilaitos oman
patevyysalueensa rajoissa.
Hyvaksytaan myos PED 2014/68/EU
mukainen ilmoitettu laitos tai
tunnustettu kolmas osapuoli (esim.
hitsauksen patevdintilaitos).
Maaritelty PED 24 artiklassa.
Akkreditointivaatimus 29 artikla kohta
4,

Kolmas osapuoli on akkreditoitu
(MLA/MRA) patevointilaitos oman
patevyysalueensa rajoissa.
Hyvaksytaan myos PED 2014/68/EU
mukainen ilmoitettu laitos tai
tunnustettu kolmas osapuoli (esim.
hitsauksen patevdintilaitos).
Maaritelty PED 24 artiklassa.
Akkreditointivaatimus 29 artikla kohta
4. NDT testaajien patevointi YVL
E.12 mukaisesti

Kolmas osapuoli on standardissa EN
10204 mainittu
viranomaismaarayksissa maaratty
tarkastaja. Turvallisuusluokiteltujen
laitteiden valmistuksessa
viranomaismaarayksissa maarattyna
tarkastajana on PED 2014/68/EU
mukainen ilmoitettu laitos tai AIO
oman patevyysalueensa rajoissa.
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3

Turvallisuusluokka Kolmas Maaritelma
osapuoli
Laitteen valmistuksen valvonta
Paineenalaisten paaosien hitsaus ja 1 H Valmistuksen aikaista valvontaa
NDT-testaus voi tehda luvanhaltijan
2 H hakemuksesta STUK:n
3 - hyvaksyma valmistuksesta
riippumaton organisaatio.
Lampokasittely 1 H Suositeltava on PED 2014/68/EU
2 H mukainen ilmoitettu laitos tai AIO
oman patevyysalueensa rajoissa
3 -- (kts. huomioita).
Tuotannolliset kokeet 1 H
2 H
3 -
Huomioita:

e Luvanhaltijan hakemuksesta NDT/DT-testauslaitos voi toimia kolmantena osapuolena valmistuksen
valvonnassa vain jos se on riippumaton osapuoli (testauslaitos ei itse tee testauksia valvottavalle
tuotteelle). NDT/DT-testaukset ovat osa valmistusta. Tall6in hakemuksessa on perusteltava hyvin,
tarvittaessa henkilétasolla, valvonnan patevyys esim. valmistustekniikan osalta. Kayvan laitoksen
laitosalueella tapahtuvan hitsaustyon valvonnassa voidaan kayttda luvanhaltijan hyvaksymaa testauksia
tekevaa NDT-testaajaa.

e Valvonnan laajuus hyvaksytaan laitteen tarkastussuunnitelmassa perusteluineen.

e STUK hyvaksyy kolmannet osapuolet rakennesuunnitelman tarkastuksen yhteydessa.

[2019-12-15 ]
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17 LIITE B Materiaalien ja hitsauslisaaineiden ainestodistusvaatimukset,
SFS-EN 10204

Taulukko 1:
Osa Turvallisuusluokka
1 2 3
Laitteiden paineenalaiset padosat 3.2 3.2 3171
Muut paineenalaiset osat 2) 3171 3171 2.13)
Muut osat 213 219 219

1) Todistus 3.1 hyvaksytaan, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajarjestelma. Muussa tapauksessa
vaaditaan todistus 3.2.

2) Muiden paineenalaisten osien vaatimukset koskevat myos

a) paineenalaisiin osiin hitsaamalla kiinnitettyja osia

b) paineenalaisten paaosien sisaosia pois lukien reaktoripainesailion sisaosien sydanta tukevat rakenteet
c) tukirakenteiden paaosia (padosat ovat sellaisia osia, joiden pettdessa menetetaan kyseisen kannakkeen
toimintakyky)

d) turvallisuusluokan 2 putkistoa < DN 50.

3) Primaaripiirin kanssa kontaktiin tulevilta osilta vaaditaan vahintaan toimituserakohtainen analyysi (YVL
E.3/514 b). Analyysin saa tehda materiaalin valmistaja tai akkreditoitu testauslaitos (YVL E.12/301), (YVL
E.3/514 b).

Kaikissa tapauksissa hyvaksytaan korkeampaa tasoa edustava ainestodistus. [2019-12-15 ]

Taulukko 2:
Hitsi Turvallisuusluokka
1 2 3
Tarkeimpien osien paahitsit 3.2 3171 311
Hitsatut pinnoitteet ja tukien paahitsit 311 212 212
Muut hitsit 212 219 219

1) Todistus 3.1 hyvaksytaan, jos valmistajalla on sertifioitu laadunhallintajarjestelma. Muussa tapauksessa
vaaditaan todistus 3.2.

2) Primaaripiirin kanssa kontaktiin tulevien hitsien hitsauslisdaineilta vaaditaan vahintaan toimituserakohtainen
analyysi (YVL E.3/526). Analyysin saa tehda materiaalin valmistaja tai akkreditoitu testauslaitos (YVL
E.12/301), (YVL E.3/526).

Kaikissa tapauksissa hyvaksytaan korkeampaa tasoa edustava ainestodistus. [2019-12-15 ]
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18 LIITE C Turvallisuusluokiteltujen painesailioiden ja putkistojen

tarkastusaluejako

Hyvéaksynta tai valvonta

Painesailiot ja putkistot

Luvitus, suunnittelu, muut ennakkohyvaksynnat
Valmistajan hyvaksynta erikoisprosesseihin
Tarkastuslaitokset

Testauslaitokset

Laitevaatimusmaarittely

Jarjestelma- ja sijoitussuunnittelu
Rakennesuunnitelma?)

Valmistus ja rakennetarkastus
Valmistuksen valvonta

Rakennetarkastus?)

Asennus ja kayttoonotto

Asennuksen rakennesuunnitelma
Asennuksen rakennetarkastus
Koekayttdohjelma

Kayttoonottotarkastus ja muutostarkastus
Painelaitteen rekisterdinti

Kaytonaikainen valvonta ja tarkastukset
Huolto-, korjaus- ja muutosty6t

Rikkomattomien méaaraaikaistarkastusten suunnitelmat
(YVLE.5)

Rikkomattomien maaraaikaistarkastusten suoritus (YVL E.5)
Rikkomattomien maaraaikaistarkastusten tulokset (YVL E.5)

Rekisteroitavien painelaitteiden
maaraaikaistarkastussuunnitelmat (YVL E.3)

Rekisteroitavien painelaitteiden maaraaikaistarkastukset
(YVL E.3)

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

STUK

LH

STUK

STUK

STUK
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Turvallisuusluokka

2

STUK
STUK
STUK
STUK
STUK

STUK/AIO™3)

STUK/AIOT)

STUK/AIO)

STUKJ/AIO"3)
STUK/AIOY
STUK
STUK/AIOY

STUK

STUK/AIO™3)

STUK

LH
STUK

STUK

STUK

STUK
STUK
STUK
STUK
STUK

AIO3)

AlIO

AIO

AIO3)
AIO
STUK
AIO

STUK

AlO3)

STUK

LH
STUK

STUK

AlO%)
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AlO = ohjeen YVL E.1 mukaisesti hyvaksytty auktorisoitu tarkastuslaitos

LH = luvanhaltija

1) STUK/AIO: Turvallisuusluokassa 2 auktorisoitu tarkastuslaitos tarkastaa sellaiset jalkilammon
poistojarjestelmien laitteet, joissa voidaan soveltaa turvallisuusluokan 3 teknisia vaatimuksia (matalaenerginen
laite). STUK tarkastaa kuitenkin naiden jarjestelmien [ammonsiirtimet. Mahdolliset muut auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle tarkastettavaksi kuuluvat putket ja sailiét hyvaksytaan luvanhaltijan tarkastusaluejako
asiakirjan hyvaksynnan yhteydessa.

2) Hoyrystimen ja sen sisaosien tarkastukset tekee STUK.

3) Jos rakennesuunnitelmassa poiketaan YVL-ohjeista, poikkeama on toimitettava STUKille.

4) STUK vahvistaa kayttoluvat. [2019-12-15 ]
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19 LIITE D EYT-painesailioiden ja -putkistojen tarkastusaluejako

Hyvaksynta tai valvonta EYT-laitteet

Painesiiliot tai putkistot L
Tehdasvalmistettavat painelaitteet (sailiot) Laitospaikalla
valmistettavat
painelaitteet ja niiden

esivalmistus (putkistot)

Ei-rekisteroitavat
painelaitteet

Rekisteroitavat
painelaitteet
VNa 1549/2016 6

§ VNa 1548/2016 10 §
1, 1, v lja9§ 11, 11, (IV) lja9§

Luvitus, suunnittelu, muut ennakkohyvaksynnat
Valmistajat, tehdasvalmistus PED PED PED LH LH
Valmistajat, laitospaikka LH LH LH LH LH
Tarkastuslaitokset, PED PED PED STUK N/A
tehdasvalmistus
Tarkastuslaitokset, laitospaikka STUK STUK N/A STUK N/A
Testauslaitokset, PED PED PED LH LH
tehdasvalmistus
Testauslaitokset, laitospaikka LH LH LH LH LH
Jarjestelma- ja LH/STUK LH/STUK = LH/STUK | LH/STUK = LH/STUK
sijoitussuunnittelu 1)
Rakennesuunnitelma PED PED PED AIO/UI LH
Valmistus ja rakennetarkastus
Valmistuksen valvonta PED PED PED AIO/UI LH
Rakennetarkastus PED PED PED AIO/UI LH
Asennus ja kayttoonotto
Asennuksen AIO/UI AIO/UI LH AIO/UI LH
rakennesuunnitelma
Asennuksen rakennetarkastus AIO/UI AlIO/UI LH AIO/UI LH
Koekayttdohjelma 2) LH/STUK LH/STUK = LH/STUK = LH/STUK = LH/STUK
Kayttoonottotarkastus ja AlO/UI AIO/UI LH AIO/UI LH
muutostarkastus
Painelaitteen rekisterdinti STUK N/A N/A N/A N/A

[2019-12-15 ]
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Hyvéaksynta tai valvonta
Painesailiot tai putkistot

Tehdasvalmistettavat painelaitteet
(sailiot)

Rekisteroitavat

painelaitteet
VNa 1549/2016

6§
Kaytonaikainen valvonta ja tarkastukset
Huolto-, korjaus- ja muutostyot AIO/UI
Rikkomattomien STUK
maaraaikaistarkastusten suunnitelmat
(YVLE.5)
Rikkomattomien LH
maaraaikaistarkastusten suoritus
(YVL E.5)
Rikkomattomien STUK
maaraaikaistarkastusten tulokset
(YVL E.5)
Rekisteroitavien painelaitteiden STUK
maaraaikaistarkastussuunnitelmat
(YVLE.3)
Rekisteroitavien painelaitteiden AIO/UI3)

maaraaikaistarkastukset (YVL E.3)

PED = Painelaitedirektiivin 2014/68/EU mukainen menettely

LH = Luvanhaltija

Sateilyturvakeskus
Radiation and Nuclear Safety Authority
OHJE / GUIDE YVL E.3/15.12.2019

EYT-laitteet

Laitospaikalla
valmistettavat
painelaitteet ja niiden
esivalmistus
(putkistot)

Ei-rekisteroitavat
painelaitteet

VNa 1548/2016 10 §

ILNLIV - 1ja9§  ILNLAV)  1ja9§
AIO/UI LH AlO/UI LH
STUK  STUK STUK STUK
LH LH LH LH
STUK = STUK STUK STUK
N/A N/A N/A N/A
N/A N/A N/A N/A

AIO/UI = Auktorisoitu tarkastuslaitos tai luvanhaltijan omatarkastuslaitos

1) STUK, jos ohje YVL B.1 sita edellyttaa; muulloin LH.

2) Ohjeen YVL A.5 mukaan luokan EYT/STUK jarjestelmien koekayttdohjelmat on toimitettava STUKIille

tiedoksi; muulloin LH.

3) STUK vahvistaa kayttoluvat. [2019-12-15 ]
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20 LIITE E Turvallisuusluokitellut sarjavalmisteiset painesailiot ja

putkistot

EO01. Sarjavalmisteinen laite voidaan hyvaksyttaa turvallisuusluokissa 2 ja 3 ydinlaitoskayttéon,
jos laitteen suunnittelun, mitoituksen ja valmistuksen laatu voidaan osoittaa tayttavan
kayttopaikan vaatimukset. Luvanhaltijan on toimitettava sarjavalmisteisesta laitteesta
hyvaksyttavaksi rakennesuunnitelma, joka kasittaa perusteluyhteenvedon,
valmistajaselvityksen, tuotekuvauksen seka tarkastussuunnitelman valmistuksen tarkastusta
varten.

a. Perusteluyhteenvedossa esitetaan perustelut sille, etta sailion tai putken tuotekuvauksessa
esitetyt suunnitteluarvot toteutuvat. Todisteina, joilla on yksiselitteisesti oltava perusteltavissa
suunnitteluarvojen oikeellisuus, voidaan kayttda arviointielimen mydntamaa tyyppihyvaksyntaa,
kelpoistustallenteita, valmistajan mitoitustaulukkoa, selvitysta sovelletun mitoitusstandardin
vaatimusten tayttymisesta, laskennallisia analyyseja tai kayttokokemuksia. Taman lisaksi on
perusteltava valmistuksen laadunvarmistamiseen ja -valvontaan liittyvilla toimenpiteilld, etta
sailion tai putken laatutaso riittda suunnitteluarvojen sailymiseen suunnitellun kayttdian loppuun
asti kayttdpaikan olosuhteissa.

b. Valmistajaselvitykseen liitetdan osoitukset hyvaksytysti sertifioidusta (ISO 9001 tai vastaava)
johtamisjarjestelmasta. Muussa tapauksessa luvanhaltija voi hakea STUKista hyvaksyntaa
muulle riippumattoman kolmannen osapuolen tekemalle johtamisjarjestelman arvioinnille.
Sarjavalmisteisen laitteen valmistajan johtamisjarjestelman tulee sisaltdd mahdolliset
kaytettavat erikoisprosessit.

c. Tuotekuvaus sisaltda suunnitteluarvot seka rakennemateriaalitiedot, piirustukset ja muun
tarvittavan aineiston laitteen rakenteen ja toiminnan selvittamiseksi.

d. Tarkastussuunnitelma sisaltaa tarkastukset ja testit, joilla valmistuksen laatua tarkastetaan
vahintadan pistokoemaisesti (seka valmistuksen aikana tehtaalla etta luvanhaltijan omissa
vastaanottotarkastuksissa) ja joilla laitteen valmistuksen laadun hyvaksyttavyys voidaan
osoittaa. Luvanhaltijan lisatarkastuksia voivat olla esimerkiksi NDT- ja DT -testaukset,

materiaalintunnistus (PMI) ja painekoe korotetulla paineella. [2019-12-15 ]

E02. Jos laitepaikka on tiedossa, rakennesuunnitelmassa on lisaksi perusteltava, etta laitteen

suunnitteluarvot tayttavat laitepaikan asettamat vaatimukset kaikilta osin. [2019-12-15 ]

EO3. Luvanhaltijan on haettava STUKilta tai auktorisoidulta tarkastuslaitokselta (AlO)
sarjavalmisteisen laitteen rakennesuunnitelmalle hyvaksynta ennen laitteen rakennetarkastusta.
[2019-12-15 ]
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EO04. Sarjavalmisteisen laitteen on taytettava luvanhaltijan jarjestelmalle valitseman suunnittelu-
ja valmistusstandardin vaatimukset. Jos laite asennetaan kosketuksiin primaariveden kanssa,
tulee osakohtaisesti mitata materiaalin sisaltamat aktivoituvat alkuaineet. Alkuaineiden

enimmaismaara ei saa ylittaa luvanhaltijan maarittamaa enimmaismaaraa. [2019-12-15 ]

EO05. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle laitteelle
rakennetarkastus, jossa katselmoidaan valmistuksen tulosaineisto, tehdaan tarkastukset ja
valvotaan testit rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa hyvaksytyn tarkastussuunnitelman

laajuudessa. Laitteen on oltava rakennetarkastettu ennen asentamista. [2019-12-15 ]

E06. Luvanhaltijalla on oltava sarjavalmisteisen laitteen asentamiseksi suunnitelma tai ohje,
jonka mukaan asennus toteutetaan ja asennustyon laatu varmistetaan. Jos laitetta ei ole jo
hyvaksytty laitepaikalleen rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa, asennussuunnitelmassa
on perusteltava, etta laitteen suunnitteluarvot tayttavat laitepaikan asettamat vaatimukset
kaikilta osin. Tassa tapauksessa asennussuunnitelmalle on haettava hyvaksynta ennen
asentamista. [2019-12-15 ]

EO07. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle laitteelle
asennustarkastus, jossa katselmoidaan asennuksen tulosaineisto, tehdaan tarkastukset ja
valvotaan testit asennussuunnitelman tai -ohjeen mukaisessa laajuudessa.
Asennustarkastuksen on oltava hyvaksytty ennen laitteen kayttédnottotarkastusta.
[2019-12-15]

E08. Luvanhaltijalla on oltava sarjavalmisteisen laitteen kayttédnottamiseksi suunnitelma tai
ohje, jonka mukaan kayttdonotto toteutetaan ja toimintakyky kayttépaikallaan varmistetaan.
[2019-12-15]

E09. Luvanhaltijan on pyydettdva STUKilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle laitteelle
kayttdonottotarkastus, jossa katselmoidaan kayttdonoton tulosaineisto, tehdaan tarkastukset ja
valvotaan testit kayttodnottosuunnitelman tai -ohjeen mukaisessa laajuudessa.
Kayttoonottotarkastuksen on oltava hyvaksytty ennen laitteen kayttdéa. Laitteen sahko- ja
automaatiolaitteiden alustavan ja lopullisen soveltuvuusarvion on oltava kasitelty ohjeessa

YVL E.7 maaritellylla toimitustavalla samoin ennen laitteen kayttdd. [2019-12-15 ]
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21 Viitteet
1. Ydinenergialaki (990/1987). [2013-11-15 ]

2. Sateilyturvakeskuksen maarays ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018).
[2019-12-15 ]

3. Ydinenergia-asetus (161/1988). [2013-11-15]

4. Valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta (1549/2016). [2019-12-15 ]

5. Painelaitedirektiivi (2014/68/EU). [2019-12-15 ]

6. Painelaitelaki (1144/2016). [2019-12-15]

7. Laki eraita tuoteryhmia koskevista ilmoitetuista laitoksista (278/2016). [2019-12-15 ]
8. Valtioneuvoston asetus painelaitteista (1548/2016). [2019-12-15]

9. Kemikaalilaki (599/2013). [2013-11-15]

10. Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005).
[2013-11-15]

11. Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015). [2019-12-15]

12. Poistettu. [2019-12-15]

13. SFS-EN ISO 3834-2, Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 2: Kattavat
laatuvaatimukset. [2013-11-15]

14. SFS-EN ISO 17663, Hitsaus. Hitsauksen ja sen lahiprosessien yhteydessa suoritettavan
lampokasittelyn laatuvaatimukset. [2013-11-15 ]

15. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section Ill. Rules for Construction of Nuclear
Facility Components. [2019-12-15 ]

16. SFS-EN ISO 3834-5, Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 5: Tarvittavat
asiakirjat standardien ISO 3834-2, ISO 3834-3 ja ISO 3834-4 mukaisten vaatimusten
osoittamiseksi. [2013-11-15]

17. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section Il C. Specifications for Welding Rods,
Electrodes and Filler Metals. [2019-12-15 ]

18. RCC-M, Design and Construction Rules for Mechanical Components of PWR Nuclear
Island. [2013-11-15]
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19. SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset. [2013-11-15 ]
20. SFS-EN 13445-3, Lammittamattomat painesailiét. Osa 3: Suunnittelu. [2013-11-15]
21. SFS-EN 13480-3, Metalliset teollisuusputkistot. Osa 3: Suunnittelu ja

laskenta. [2013-11-15]

22. SFS-EN ISO 9712, Rikkomaton aineenkoetus. NDT-henkildiden patevdinti ja sertifiointi.

Yleisperiaatteet. [2013-11-15 ]

23. SFS-EN 1591-4, Flanges and their joints. Part 4: Qualification of personnel competency in

the assembly of the bolted connections of critical service pressurized systems. [2013-11-15 ]
24. SFS-EN 14532-1, -2, Welding consumables. Test methods and quality requirements.
[2019-12-15 ]
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Maaritelmat

Asennuksen rakennesuunnitelma (painelaitteet) (installation construction plan (pressure
equipment))

Asennuksen rakennesuunnitelmalla tarkoitetaan ohjeessa YVL E.3 sellaista
rakennesuunnitelmaa, jossa on esitetty painelaitteen liittdminen muuhun jarjestelmaan tuennat

mukaan lukien.

Auktorisoitu tarkastuslaitos (authorised inspection body, AlO)

Auktorisoidulla tarkastuslaitoksella (AlO) tarkoitetaan riippumatonta tarkastuslaitosta, jonka
Sateilyturvakeskus on ydinenergialain 60 a §:n nojalla hyvaksynyt suorittamaan ydinlaitosten
painelaitteiden, teras- ja betonirakenteiden sekd mekaanisten laitteiden tarkastustehtavia
julkisena hallintotehtavana. (YEA 161/1988). YVL-ohjeissa ja perustelumuistiossa kaytetaan
lyhennetta AlO.

Dynaaminen analyysi (dynamic analysis)

Dynaamisella analyysilla tarkoitetaan iskumaisen, seismisen tai jaksollisesti vaihtelevan
kuormituksen alaisena olevan laitteen tai rakenteen ajasta riippuvan kayttaytymisen
(varahtelyiden) ja rasitusten maarittdmista. Erityisesti selvitetddn ominaisvarahtelyjen
herdamisesta johtuva resonanssin riski ja rasitusten voimistuminen suhteessa samansuuruisen

staattisen kuormituksen aiheuttamiin rasituksiin.

Erikoisprosessi (special process)

Erikoisprosesseilla tarkoitetaan sellaisia valmistusprosesseja, joiden tuloksia ei voida suoraan
todentaa tuotteen tarkastuksella tai testauksella valmistuksen jalkeen, vaan prosessin puutteet
voivat iimeta vasta kaytdssa. Erikoisprosesseja ovat esimerkiksi hitsaus, muokkaus ja

lampokasittely.

Esivalmistus (prefabrication)
Esivalmistuksella tarkoitetaan kaikkia niitd toimenpiteitd, jotka tehdaan kaytettaville

materiaaleille, kun niista tehdaan kokoonpanoon asennus- ja liittdmisvalmiita osia.

Hitsauksen apuaine (auxiliary material)
Hitsauksen apuaineilla tarkoitetaan esimerkiksi hitsauksessa kaytettavia suojakaasuja ja

hitsausjauheita.

Hitsausaine (welding material)
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Hitsausaineilla tarkoitetaan hitsauksessa kaytettavia hitsauslisdaineita ja hitsauksen apuaineita.

Hitsauslisaaine (welding filler material)
Hitsauslisdaineilla tarkoitetaan hitsauksessa kaytettavia hitsauslankoja, hitsauspuikkoja ja muita

vastaavia hitsausaineita.

Hyvaksytty sertifiointi (appropriate certification)

Hyvaksytylla sertifioinnilla tarkoitetaan auditointiin perustuvaa laatujarjestelman sertifiointia,
jossa sertifiointielimen akkreditointi on tehty standardin EN ISO/IEC 17021 vaatimuksia vasten
ja akkreditointi kuuluu FINASin solmimien monenkeskisten tunnustamissopimusten (MLA)
piiriin.

Hoyrykattila (boiler)

Hoyrykattilalla tarkoitetaan vesihdyryn tuotantoon tai muun nesteen kuin veden
kuumentamiseen yli sadan celsiusasteen lampétilaan tarkoitettua laitekokonaisuutta, johon

kuuluu vahintaan yksi lAmmitetty painelaite, jossa on ylikuumenemisen vaara.

limoitettu laitos (notified body)
limoitetulla laitoksella tarkoitetaan painelaitedirektiivin 2014/68/EU artiklan 12 mukaista

ilmoitettua laitosta.

Jannitysanalyysi (stress analysis)

Jannitysanalyysilla tarkoitetaan painelaitteen todellisen rakenteen ja kuormitusten
mallintamiseen perustuvaa lujuusanalyysia, jolla eliminoidaan kuormitusten kantokyvyn
menetyksesta, liiallisesta muodonmuutoksesta ja vasymisesta johtuva vaurioitumisriski, kun
naitd mekanismeja hallitseville lasketuille jannityksille asetetut, sovellettavan standardin

mukaiset hyvaksymisrajat taytetaan.

Kolmas osapuoli (third party)
Kolmannella osapuolella tarkoitetaan yksil6a tai organisaatiota, joka on rijppumaton
tarkasteltavan kohteen suunnittelusta, valmistuksesta, toimittamisesta, asentamisesta,

hankinnasta, omistamisesta, kaytdsta tai huollosta vastaavista yksil6ista tai organisaatioista.

Korjaustyo (repair work)
Korjaustydlla tarkoitetaan vikaantuneen laitteen tai rakenteen saattamista alkuperaisten

suunnitelmien mukaiseen tilaan.

Kunnonvalvonta (condition monitoring)

Kunnonvalvonnalla tarkoitetaan laitososan kayttékuntoisuuden valvontaa.

Kunnossapito (maintenance)
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Kunnossapidolla tarkoitetaan laitososan suunniteltua huoltoa, jolla vikaantumisen
todennakdisyyttd vahennetdan ennalta, tai havaittuun tarpeeseen perustuvaa laitososan

kunnostusta tai korjausta.

Kayttajien tarkastuslaitos (user inspectorate)
Kayttajien tarkastuslaitoksella tarkoitetaan painelaitedirektiivin 2014/68/EU artiklan 16 mukaista

tarkastuslaitosta.

Kayttokuntoisuus (operability)
Kayttokuntoisuudella tarkoitetaan laitososan eheytta ja toimintakykya laitososan

suunnitteluperusteiden mukaisesti.

Lujuusanalyysi (strength analysis)

Lujuusanalyysilla tarkoitetaan jannitysten ja muodonmuutosten maarittamista rakenteessa
annetulla kuormituksella (tai muulla rasituksella) tai kuormitusten maksimiarvojen maarittamista
sallittujen jannitysten ja muodonmuutosten avulla, kun rakenteen muoto, koko ja materiaali
tunnetaan; lisaksi analyysit sisaltavat kuormitusten maaritykset seka jannitys-, vasymis-,

haurasmurtuma- ja vuoto ennen murtumaa -tarkastelut.

Luvanhaltijan omatarkastuslaitos (licensee’s in-house inspection organisation)
Luvanhaltijan omatarkastuslaitoksella tarkoitetaan luvanhaltijan erillista tarkastusyksikk3, jonka
asema on jarjestetty standardin ISO/IEC/EN 17020 tyypin B vaatimusten mukaisella tavalla ja
joka toiminnallisesti tayttdd STUKin erikseen asettamat vaatimukset, ja jonka STUK on
hyvaksynyt suorittamaan ydinlaitoksen painelaitteiden, teras- ja betonirakenteiden ja

mekaanisten laitteiden tarkastustehtavia luvanhaltijan omana valvontana.

Matalaenerginen laite (low energy equipment)

Matalaenergisella laitteella tarkoitetaan turvallisuusluokassa 2 laitetta, jonka suunnittelupaine
on korkeintaan 20 bar(g) ja suunnitteluldampétila korkeintaan 120 °C ja johon voidaan teknisin
perusteluin soveltaa vastaavan turvallisuusluokan 3 laitteen suunnittelu-, mitoitus- ja

laadunvalvontavaatimuksia aiheuttamatta riskia laitteen kayttdkuntoisuuden menettamiselle.

Materiaalin valmistaja (material manufacturer)
Materiaalin valmistajalla tarkoitetaan yksiloa tai organisaatiota, joka tuottaa laitteen tai

rakenteen valmistukseen kaytettdvaa materiaalia sen perustuotemuodossa.

Mekaaninen kuormitus (mechanical load)
Mekaanisella kuormituksella tarkoitetaan painetta, ulkoisia voimia ja momentteja, jotka ovat

tasapainossa rakenteessa syntyvien sisaisten jannitysten kanssa.
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Mitoituslaskelma (dimensioning calculation)
Mitoituslaskelmilla (lujuuslaskelmilla) tarkoitetaan rakenteen paamittojen maarittdmista
annettujen mekaanisten kuormitusten, sallittujen jannitysten ja muodonmuutoksien avulla;
mitoituslaskelmilla rakenne myds suunnitellaan tarkoituksenmukaiseksi ja vaatimukset

tayttavaksi.

Muutosty6 (modification)
Muutostyolla tarkoitetaan jarjestelman, rakenteen tai laitteen muuttamista siten, etta se ei enaa

vastaa aikaisempia suunnitelmia.

Paineenalainen lisalaite (pressurised auxiliary equipment)
Paineenalaisilla lisalaitteilla tarkoitetaan toiminnallisia laitteita, joissa on painekuori, kuten

venttiilit, painesaatimet, mittauskammiot, painemittarit, vesilasit, suodattimet ja liikuntaliitokset.

Painelaite (pressure equipment )

Painelaitteella tarkoitetaan sailiéta, putkistoa ja muuta teknistad kokonaisuutta, jossa on tai johon
voi kehittya ylipainetta, samoin kuin painelaitteen suojaamiseksi tarkoitettuja teknisia
kokonaisuuksia; painelaitteiden osiksi luetaan myds paineenalaisiin osiin kiinnitetyt osat kuten

laipat, yhteet, liittimet, kannattimet, nostokorvakkeet jne.

Painelaitekirja (pressure equipment dossier)
Painelaitekirjalla tarkoitetaan painelaitelain (1144/2016) 69 §:n mukaista asiakirjaa, johon on

koottu painelaitetta koskevat poytakirjat ja muu keskeinen aineisto.

Painemitoitus (pressure dimensioning)
Painemitoituksella tarkoitetaan paineen aiheuttamassa kuormituksessa tarvittavien
painelaitteen ainevahvuuksien maarittamista sovellettavan standardin esittamilla

laskentakaavoilla.

Painesiilio (pressure vessel)
Painesailiolla tarkoitetaan paineenalaista sisaltéa varten suunniteltua ja valmistettua kuorta,
mukaan lukien kiinteat litoskappaleet aina siihen liitoskohtaan asti, jolla se liitetdan muihin

laitteisiin. Sailidssa voi olla yksi tai useampia kammioita.

Painesailion jannitysanalyysi (pressure vessel stress analysis)
Painesailion jannitysanalyysilla tarkoitetaan painesailion suunnittelustandardin mukaista

jannitysanalyysia.

Pienputkisto (small-diameter piping)

Pienputkistolla tarkoitetaan putkistoa, jonka DN < 50.
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Putkisto (piping)
Putkistoilla tarkoitetaan kaasun, nesteen ja hdyryn seka naiden sekoitusten siirtdmiseen
tarkoitettuja kokonaisuuksia, joissa putkiston osat on liitetty toisiinsa painejarjestelmaan

yhdistamista varten.

Putkiston joustavuusanalyysi (piping flexibility analysis)
Putkiston joustavuusanalyysilla tarkoitetaan putkiston lampéliikkkeiden maarittamista seka
reaktiovoimien ja -momenttien laskentaa putkiston tukien ja laitteiden liitosten kohdalla siten,

ettd lampdliikkeet ja jannitykset eivat vaurioita putkistoa tai aiheuta vuotoja.

Putkiston jannitysanalyysi (piping stress analysis)
Putkiston jannitysanalyysilla tarkoitetaan putkiston suunnittelustandardin mukaista

jannitysanalyysia.

Putkiston osa (piping part)
Putkiston osilla tarkoitetaan erillisia osia, kuten putki tai putkiverkko, putkijohto, putkiston

lisdosat, paljetasaimet, letkut ja muut painetta kantavat osat.

Putkiston reititysohje (pipe routing instructions)
Putkiston reititysohjeella tarkoitetaan ennalta laadittua ohjetta, jonka mukaan putkiston,
putkiston tukien ja laitteiden sijoittelun hyvaksyttavyys varmennetaan siten, etta lampdliikkeet ja

jannitykset eivat vaurioita putkistoa tai aiheuta vuotoja.

Pysyva liitos (permanent joint)

Pysyvalla liitoksella tarkoitetaan liitosta, joka voidaan irrottaa vain rikkovilla menetelmilla.

Patevointilaitos (qualification organisation)
Patevointilaitoksella tarkoitetaan painelaitedirektiivin 2014/68/EU artiklan 24 mukaista

tunnustettua kolmannen osapuolen yksikkda.

Rakennesuunnitelma (construction plan)
Rakennesuunnitelmalla tarkoitetaan suunnitteluaineistoa, joka on koottu STUKin tai

auktorisoidun tarkastuslaitoksen ennakkotarkastusta varten.

Rekisterditava painelaite (pressure equipment subject to registration)
Rekisteroitavalla painelaitteella tarkoitetaan painelaitelain (1144/2016) 51 §:n mukaisesti

rekisteréitavaa painelaitetta.

Sarjavalmisteinen laite (serially manufactured component)
Sarjavalmisteisella laitteella tarkoitetaan laitetta, jota ei ole suunniteltu erityisesti tilaajan

vaatimusten mukaisesti vaan se hankitaan valmistajan valmiista tuotesarjasta. Tyypillisesti
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laitetta valmistetaan suuria maaria, ja se voi soveltua myos muihin kayttokohteisiin.
Valmistuserissa ja valmistuserien kesken laitteen ominaisuudet, rakenne, mitat, materiaalit,

valmistusmenetelmat ja valmistuksen laatu eivat oleellisesti eroa toisistaan.

Standardoitu osa (standardised component)
Standardoidulla osalla tarkoitetaan sellaista sovellettavien standardien mukaisesti mitoitettua
osaa, jonka valinta kayttdkohteeseen tehdaan osan nimelliskoon, paineluokan, lujuusluokan

ym. osalle maaritellyn arvon perusteella.

Suunnitteluperuste (design basis)

Suunnitteluperusteilla tarkoitetaan kaikkia laitoksen, jarjestelman ja laitteen suunnitteluun ja
toimintaan liittyvia vaatimuksia, maarittelyja ja perusteita normaaleille kayttotilanteille ja
onnettomuuksille. (YEA 161/1988)

Tarkastus (inspection)
Tarkastuksella tarkoitetaan laitteiden tai rakenteiden ja niihin liittyvien suunnitelmien seka
prosessien tutkimista ja niiden vaatimuksenmukaisuuden todentamista STUKin paatoksissa,

YVL-ohjeissa ja laitteen suunnitteluperusteissa esitettyjen vaatimusten suhteen.

Tavallinen painelaite (non-nuclear pressure equipment)
Tavallisella painelaitteella tarkoitetaan ohjeen YVL B.2 mukaisesti luokkaan EYT luokiteltua

painelaitetta.

Testaus (testing)
Testauksella tarkoitetaan vaatimustenmukaisuuden arviointikohteen yhden tai useamman
ominaisuuden maarittamista (SFS-EN ISO/IEC 17000, 2005).

Testauslaitos (testing organisation)
Testauslaitoksella tarkoitetaan organisaatiota, joka suorittaa erikoisosaamista vaativia
testaustoimenpiteita. (YEL 990/1987)

Tilaustuote (built-to-order product)
Tilaustuotteella tarkoitetaan tuotetta, joka suunnitellaan ja valmistetaan kayttotarkoitukseensa

kertaluonteisesti yksittaisind kappaleina tai pienind valmistuserina.

Tuotannollinen koe (production test)
Tuotannollisella kokeella tarkoitetaan koetta, jolla tietyn hitsaustydn aikana hitsataan liitosta tai
pinnoitetta vastaava nayte sen varmistamiseksi, etta tuotteen ominaisuudet tayttavat asetetut

vaatimukset.

Turvallisuuden kannalta tarkea jarjestelma/rakenne/laite (system/structure/component
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important to safety)
Turvallisuuden kannalta tarkealla jarjestelmalld, rakenteella ja laitteella tarkoitetaan
turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia jarjestelmia, rakenteita ja laitteita seka luokkaan
EYT/STUK kuuluvia jarjestelmia.

Tyokoe (works test)
Tyokokeella tarkoitetaan koetta, jonka tyon suorittajat tekevat tuotantoa vastaavissa oloissa

ennen tyon aloittamista.

Valinnainen tarkastus (witness point)

Valinnaisella tarkastuksella (witness point) tarkoitetaan tarkastusta, josta on edelta kasin
Iahetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa maaritellyille osapuolille, mutta jonka valvonta ei ole
edellytys tydn jatkamiselle. Kutsutut osapuolet voivat kuitenkin kutsun saatuaan erikseen vaatia,

etta tydn jatkaminen edellyttda heidan lasnaoloaan.

Valmistaja (manufacturer)

Valmistajalla tarkoitetaan yksil6a tai organisaatiota, joka on vastuussa laitteiden tai
laitekokonaisuuksien suunnittelusta, valmistuksesta, testauksesta, tarkastuksesta ja
asennuksesta. Valmistaja voi alihankkia omalla vastuullaan yhden tai useamman edella

mainituista tehtavista.

Valmistuksen valvonta (control of manufacturing)
Valmistuksen valvonnalla tarkoitetaan toimintaa, jolla valvotaan valmistuksen edistymista sen

varmistamiseksi, etta tuote tai toimitus saadaan suunnitellun mukaiseksi.

Varaosa (spare part)
Varaosalla tarkoitetaan varalla pidettavaa laitososaan kuuluvaa osaa, jolla laitososan

heikentynyt tai menetetty kayttékuntoisuus voidaan palauttaa vaatimuksenmukaiseksi.

Varolaite (safety accessory)

Varolaitteella tarkoitetaan laitetta, jonka tarkoituksena on suojata painelaitteita sallittujen raja-
arvojen ylittymiselta; varolaitteita ovat: a) painetta suoraan rajoittavat laitteet kuten varoventtiilit,
murtokalvot, nurjahdustangot ja ohjatut paineenalennusvarolaitteet; b) rajoitinlaitteet, jotka joko
aktivoivat korjaavan toimen tai aiheuttavat katkaisun ja lukituksen, kuten paine-, ldmpétila- tai

pintakytkimet seka turvallisuuteen liittyvat mittaus-, valvonta- ja sdatolaitteet.

Velvoittava tarkastus (hold point)
Velvoittavalla tarkastuksella (hold point) tarkoitetaan tarkastusta, josta on edelta kasin lahetetty
kutsu tarkastussuunnitelmassa maaritellyille osapuolille ja jonka valvonta on edellytys tyén

jatkamiselle, elleivat nama osapuolet ole kirjallisesti antaneet lupaa tyon etenemiseen ilman
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heidan lasnaoloaan.

Virtaustekninen suunnittelu (hydrodynamic design)

Virtausteknisella suunnittelulla tarkoitetaan virtausteknista mitoitusta normaalikaytdssa
prosessin vaatimusten mukaisesti; virtaustekniselld suunnittelulla tarkoitetaan myés
analysointia hairié- ja onnettomuustilanteissa, kun rakenteen muoto, koko ja materiaali

tunnetaan.

Ydinlaitoksen painelaite (nuclear facility’s pressure equipment)
Ydinlaitoksen painelaitteella tarkoitetaan seka ydinteknista etta tavallista painelaitetta

ydinlaitoksessa.

Ydintekninen painelaite (nuclear pressure equipment)
Ydintekniselld painelaitteella tarkoitetaan ohjeen YVL B.2 mukaisesti turvallisuusluokkaan 1, 2

tai 3 luokiteltua painelaitetta.

Yleinen laitevaatimusmaarittely (general equipment requirement specification)

Yleisella laitevaatimusmaarittelylla tarkoitetaan asiakirjaa, joka siséltaa luvanhaltijan asettamat
laiteryhmakohtaiset yleiset suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimukset turvallisuusluokissa 1, 2
ja 3. Laitehankinnoissa tassa asiakirjassa esitetyt vaatimukset tdydentyvat

kayttdpaikkakohtaisilla vaatimuksilla.
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