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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtavana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytdssa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytdssa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvé niin
korkealla tasolla kuin k&yténndllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittdmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ofttaen voidaan pitda perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 3.2.2020 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tama ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL E.9 (15.11.2013).
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1 Johdanto

101. Pumppuja kaytetdan ydinlaitoksella nesteen siirtoon monissa eri kayttokohteissa. Niilla on
keskeinen asema sekad sahkon tuotannossa etta turvallisuustoiminnoissa kuten reaktorin
jaahdytyksessa onnettomuustilanteiden aikana. Ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta on
tarkeaa, etta ydinlaitokselle asennetun pumpun kayttdkuntoisuus (eheys ja toimintakyky)
varmistetaan pumpulle maaritellyn kayttdian loppuun asti kaikissa niissa oletetuissa tilanteissa

ja olosuhteissa, jotka voivat vallita pumppujen kayttépaikalla. [2020-01-20 ]

102. Tassa ohjeessa esitetdan vaatimukset pumppujen suunnittelulle, valmistukselle,
asennukselle, kayttéonotolle, kaytdlle, kunnonvalvonnalle ja kunnossapidolle. Vaatimuksia
sovelletaan seka tilaus- etta sarjavalmistepumpulle kuitenkin niin, etta sarjavalmisteisen
pumpun hankintaa koskevat vaatimukset esitetdan erikseen luvussa 14. Ohjeessa myos
kuvataan menettelyt, joilla STUK ja auktorisoitu tarkastuslaitos (AlO) valvoo ohjeessa

esitettyjen vaatimusten noudattamista. [2020-01-20 ]

103. Tdman ohjeen oikeusperustana ovat seuraavat sdadokset:

Ydinenergialain (990/1987) 63 §:n 1 momentin 3 kohdan [1] mukaan Sateilyturvakeskuksella on
oikeus vaatia, etté ydinpolttoaine tai ydinlaitoksen osiksi tarkoitetut rakenteet tai laitteet
valmistetaan séteilyturvakeskuksen hyvéksymélla tavalla ja velvoittaa luvanhaltija tai sen hakija
Jarjestamaan keskukselle tilaisuus riittdvésti tarkkailla polttoaineen tai sellaisten rakenteiden tahi
laitteiden valmistusta.

STUKin maarayksen (STUK Y/1/2018) 4 §:n 2 kohdan [3] mukaisesti turvallisuustoimintoja
toteuttaville seka niihin liittyville jarjestelmille, rakenteille ja laitteille asetettujen vaatimusten ja
niiden vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi tehtdvien toimenpiteiden on oltava kohteen
turvallisuusluokan mukaisia.

STUKin maarayksen (STUK Y/4/2018) 5 §:n 3 kohdan [4] mukaisesti kdyttdturvallisuuteen
liittyvié turvallisuustoimintoja toteuttaville seké niihin liittyville jarjestelmille, rakenteille ja laitteille
asetettujen vaatimusten ja niiden vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi tehtévien

toimenpiteiden on oltava kohteen turvallisuusluokan mukaisia. [2020-01-20 ]
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2 Soveltamisala

201. Tata ohjetta sovelletaan ydinlaitosten turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluviin pumppuihin
kaikissa elinkaaren vaiheissa hankinnasta kayttéon. Ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat

luvanhaltijoita seka pumppujen toimitusketjuun kuuluvia toimijoita. [2020-01-20 ]

202. Pumppujen suunnittelun perustana olevan jarjestelmasuunnittelun vaatimukset esitetaan
YVL-ohjeiston B-sarjan ohjeissa. [2013-11-15 ]

203. Pumppujen sahko- ja automaatiolaitteiden vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL E.7
"Ydinlaitoksen sahko- ja automaatiolaitteet”. Sahko- ja automaatiolaitteiden alustava ja
lopullinen soveltuvuusarvio kasitellddn ohjeessa YVL E.7 maaritellylla toimitustavalla ja
aikataululla. Pumpun ja sahko- ja automaatiolaitteen yhteensopivuus on kuitenkin

osoitettava pumpun rakennesuunnitelmaan liitettavalla toimintakykyanalyysilla. [2020-01-20 ]

204. Lujuusanalyyseja kasitelldan ohjeessa YVL E.4 "Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden
lujuusanalyysit”. [2013-11-15]

205. Luvanhaltijan ja toimittajien johtamisjarjestelman prosesseihin ja toimintoihin kohdistuvat

vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL A.3 "Turvallisuuden johtaminen ydinalalla”. [2020-01-20 ]

206. STUK hyvaksyy tarkastuslaitoksia tekemaan ydinlaitosten pumppujen tarkastuksia ohjeen
YVL E.1 "Auktorisoitu tarkastuslaitos ja luvanhaltijan omatarkastuslaitos” mukaisesti.
[2013-11-15 ]

207. STUK hyvaksyy testauslaitoksia tekemaan ydinlaitosten pumppujen testauksia ohjeen
YVL E.12 "Ydinlaitoksen mekaanisten laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset” mukaisesti.
[2013-11-15 ]
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3 Luvanhaltijan yleinen laitevaatimusmaarittely pumpuille

301. Luvanhaltijalla on oltava ydinlaitoksen pumppujen yleinen laitevaatimusmaarittely. Yleinen
laitevaatimusmaarittely sisaltaa turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 pumpuille luvanhaltijan asettamat
yleiset suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimukset, joita noudatetaan hankinnoissa
taydennettyina kayttopaikkakohtaisilla vaatimuksilla. Pumpun turvallisuusluokan lisaksi
vaatimuksia voidaan suhteuttaa myds osakohtaisesti, jolloin vaatimustaso riippuu osan

merkityksestd pumpun suunnitteluperusteiden tayttymiselle. [2020-01-20 ]

302. Pumppujen suunnitteluvaatimuksista on yleisessa laitevaatimusmaarittelyssa

turvallisuusluokkakohtaisesti esitettava

¢ tietolomake pumpuille maariteltaville suunnitteluperusteille ja -arvoille

sovellettavat standardit ja muut vaatimukset, joihin perustuen pumput suunnitellaan ja
mitoitetaan

rakennemateriaalivaatimukset

tarkastettavuus- ja kunnossapidettavyysvaatimukset

muut hankintaan liittyvat vaatimukset, jotka luvanhaltija asettaa ydinlaitoksen pumpuille.

[2020-01-20 ]

303. Pumppujen laadunvalvontavaatimuksista on yleisessa laitevaatimusmaarittelyssa
turvallisuusluokkakohtaisesti kuvattava ne tarkastukset ja testaukset
(yleistarkastussuunnitelma), jotka tehdaan rakennemateriaaleille, osille ja valmiille pumpulle
hankinnan, valmistuksen, asennuksen ja kayttéonoton aikana.

Kustakin tarkastus/testauskohteesta on esitettava

tarkastuksen tai testauksen kuvaus

tarkastus- tai testausohjeviite (pois lukien valmistajakohtaiset ohjeet)

raportointivaatimus (tarkastusraportti, todistus yms.)

valvovat osapuolet (valinnannainen tai velvoittava tarkastuspiste).

[2020-01-20 ]

303a. Yleistarkastussuunnitelmassa viitatut tarkastus- ja testausohjeet on erillisesta pyynndsta
toimitettava STUKIille tiedoksi. Vaatimus ei koske tarkastus- tai testausohjeina kaytettavia

standardeja, jotka ovat julkisesti saatavilla. [2020-01-20 ]

304. Poistettu. [2020-01-20 ]
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305. Tilaus- ja sarjavalmistepumppujen suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimukset on erikseen
maariteltava yleisessa laitevaatimusmaarittelyssa, jos luvanhaltija asettaa niille toisistaan

poikkeavia vaatimuksia. [2020-01-20 ]

306. Luvanhaltijan on maaraajoin tarkistettava yleisen laitevaatimusmaarittelyn ajantasaisuus.
Yleisen laitevaatimusmaarittelyn viiteasiakirjoineen ja paivityksineen on oltava STUKin

hyvaksyma ennen soveltamista pumppujen vaatimusperustana. [2020-01-20 ]

307. Mahdolliset laitos- tai laitetoimittajan pumppuja koskevat vaatimusmaarittelyt eivat saa olla

ristiriidassa luvanhaltijan yleisen laitevaatimusmaarittelyn kanssa. [2020-01-20 ]

308. Luvanhaltijan on toimitettava STUKin hyvaksymat pumppujen laitevaatimusmaarittelyt

kayttamalleen AlQO:lle tiedoksi. [2020-01-20 ]
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4 Valmistaja

401. Turvallisuusluokkien 1 ja 2 pumpun valmistajan johtamisjarjestelman on oltava
hyvaksytysti sertifioitu ydinalalle. Jos johtamisjarjestelmaa ei ole sertifioitu erityisesti ydinalalle,
johtamisjarjestelmaa on tadydennettava toimituskohtaisella laatusuunnitelmalla.
Laatusuunnitelmassa on kuvattava sellaiset laadunhallinnan varmistavat menettelyt, joilla
ohjeen YVL A.3 laadunhallintaa koskevat vaatimukset toteutuvat pumpputoimituksessa.
Laatusuunnitelma on toimitettava mahdollisen valmistajahyvaksynnan yhteydessa tai pumpun

rakennesuunnitelman mukana. [2020-01-20 ]

401a. Turvallisuusluokan 3 pumpun valmistajan johtamisjarjestelman on oltava hyvaksytysti
sertifioitu. Muussa tapauksessa luvanhaltija voi erikseen hakea hyvaksyntaa muulle
riippumattoman kolmannen osapuolen suorittamalle johtamisjarjestelman arvioinnille.
[2020-01-20 ]

401b. Luvanhaltijan on auditoitava turvallisuusluokkien 1 ja 2 pumppujen valmistajat silloin, kun
valmistajalta edellytetéan ohjeen YVL E.3 "Ydinlaitoksen painesailiot ja putkistot” mukaista
hyvaksyntaa. [2020-01-20 ]

402. Valmistajalla on oltava palveluksessaan ammattitaitoinen ja kokenut henkilokunta seka

toiminnan edellyttamat menetelmat, laitteet ja valineet. [2013-11-15 ]

403. Valmistajalla on oltava dokumentoidut menettelytavat valmistusmenetelmien ja
henkil6stdn patevointiin, patevointien voimassaoloon, valmistukseen, testaukseen ja
poikkeamien kasittelyyn. [2013-11-15]

404. Jos valmistaja kayttaad pumpun painetta kantavien osien valmistuksessa erikoisprosesseja,
luvanhaltijan on haettava valmistajalle toimipaikkakohtainen STUKin hyvaksynta ohjeen

YVL E.3 mukaisesti. Pienyhteiden liitoshitseille (DN32 tai pienempi), tiiviste- ja ohjainpintojen
pinnoitushitseille seka piste- ja lukitushitseille erillinen valmistajahyvéksynta ei ole kuitenkaan
valttamaton. [2020-01-20 ]

405. Erikoisprosesseja koskevat valmistusohjeet on patevoitdva menetelmakokein ennen
valmistusta. Vaativissa kohteissa STUK tai AlIO voi vaatia valmistusohjeiden soveltuvuuden
tarkistamista valmistusta edeltavilla tyokokeilla tai valmistuksen aikaisilla tuotannollisilla
kokeilla. [2020-01-20 ]

405a. Pysyvia liitoksia tekevat henkildt on patevoitava tunnustetun kolmannen osapuolen
valvomana, ja patevdinnissa on todettava liittamistekniikan hallinnan lisaksi patevoitavan
henkilon littamistekniikkaa koskevat tiedot. Tunnustettuja kolmansia osapuolia menetelma- ja

henkildpatevoinneissa ovat painelaitedirektiivin mukainen ilmoitettu laitos ja tunnustettu
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kolmannen osapuolen yksikkd (patevdintilaitos). Painelaitedirektiivin mukaisten
patevointilaitosten lisaksi hyvaksytdan myds muut akkreditoidut patevointilaitokset
patevyysalueensa rajoissa. Talldin akkreditoinnin on kuuluttava FINASiIn solmimien
monenkeskisten tunnustamissopimusten (MLA tai MRA) piiriin ja akkreditointi on tehtava
standardin EN ISO/IEC 17020, 17021, 17024 tai 17065 vaatimuksia vasten. [2020-01-20 ]

406. Pumpun kayttokuntoisuuden kannalta merkittavien osien toimitusketjussa valmistajan on
huolehdittava, ettad alihankkijat tuntevat toimitukseensa liittyvat vaatimukset, ja ennen
kokoonpanoa on varmistettava, ettd alihankkijoiden valmistamat osat tayttavat nama
vaatimukset. [2020-01-20 ]
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5 Suunnittelu

5.1 Yleista

501. Ydinlaitoksen jarjestelmaaineistoissa on maariteltdva kaikki ne kayttdpaikkakohtaiset
tiedot, joita tarvitaan suunnitteluperusteina, kun pumppu suunnitellaan ja mitoitetaan

sailyttamaan vaadittu toimintakyky kaytto-, hairio- ja onnettomuustilanteissa. [2020-01-20 ]

502. Pumpun rakenteellisen suunnittelun ja mitoituksen on perustuttava

ydinvoimalaitosten pumppujen suunnitteluun tarkoitettuun standardiin kuten "ASME Boiler and
Pressure Vessel Code” (Section I, Division 1); turvallisuusluokassa 1 kohtaan Subsection
NB-3400 [6] ja turvallisuusluokassa 2 kohtaan Subsection NC-3400 [7]. Muu kuin
ydinvoimalaitosten pumppujen suunnitteluun tarkoitettu standardi voidaan hyvaksya, jos
voidaan osoittaa, etta siihen perustuvalla suunnittelulla ja mitoituksella saavutetaan vastaava

varmuus pumpun eheydesta ja toimintakyvysta. [2020-01-20 ]

503. Pumpun rakenteellisen suunnittelun ja mitoituksen on turvallisuusluokassa 3 perustuttava

yleisesti kaytettyyn pumppujen suunnittelustandardiin. [2020-01-20 ]

504. Jos kaytetyissa standardeissa esitetdan eri vaatimustasoja suunnittelu- ja
mitoitusvaatimuksille, vaatimustasoja on sovellettava suhteessa pumpun turvallisuusluokkaan.
[2013-11-15]

505. Pumpun suunnittelussa ja valmistuksessa on kaytettdva samaa standardisarjaa. Jos

saanndsta poiketaan, luvanhaltijan on perusteltava menettelyn hyvaksyttavyys. [2013-11-15]

506. Pumpulle on maariteltava teknisesti perusteltu arvio kayttdidsta, jonka ajan se sailyttaa

luotettavasti kayttokuntoisuutensa. [2013-11-15]

507. Heratteiden (sisaiset ja ulkoiset) ja ominaistaajuuksien valisten marginaalien ja/tai pumpun
rakenteiden vaimennuksien on oltava niin suuret, ettd pumppu luotettavasti sailyttaa
kayttdkuntoisuutensa kaikissa suunnitteluperusteisissa kayttd-, hairio- ja

onnettomuustilanteissa. [2020-01-20 ]

508. Pumpun on sailytettava siltd vaadittu kayttdkuntoisuus syoéttdjannitteen poikkeuksellisessa
kytkentatilanteessa esim. uudelleenkaynnistys vaiheoppositiotilanteessa, jos tama

kytkentatilanne on pumpun suunnitteluperuste. [2020-01-20 ]

509. Pumpun kunnonvalvonnan on turvallisuusluokissa 1 ja 2 oltava kiinteasti asennettu ja
tuotettava tosiaikaista tietoa pumpun kéydessa silloin, kun nain toteutettu kunnonvalvonta
oleellisesti lisaa pumpun kunnonvalvonnan vaikuttavuutta verrattuna maaravalein tehtavaan
kunnonvalvontaan. [2020-01-20 ]
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510. Pumpun NPSHa-arvon on oltava vahintaan yhta suuri kuin NPSHr-arvo lisattyna
marginaalilla 0,5 m. Onnettomuusolosuhteissa pitkia ajanjaksoja toimiviksi tarkoitettujen
pumppujen NPSHr-arvona on kaytettava NPSH-arvoa, jolla ensimmaiset héyrykuplat syntyvat
(incipient cavitation) kavitoinnin vaikuttamatta viela nostokorkeuteen. Muissa tapauksissa
pumpun NPSHr-arvo ei saa olla pienempi kuin NPSH-arvo, jolla pumpun ensimmaisen

juoksupydran yli mitattu nostokorkeus laskee 3 %. [2020-01-20 ]

511. Pumppu on suojattava minimikiertolinjalla tai sahkoiselld suojauksella, jolla luotettavasti

estetdan pumppaus suljettua jarjestelmaa vastaan. [2020-01-20 ]

512. Pumpun on kyettava kaynnistymaan epaedullisimmissa kaynnistysolosuhteissa.
Kayttolaitteen kehittdma momentti ei saa alittaa pumpun vastamomenttia kdynnistyksen aikana

suunnitteluperusteissa kayttotilanteissa. [2013-11-15]

513. Pumpun sahko- ja automaatiolaitteiden suunnittelun on taytettava ohjeessa YVL E.7

esitetyt suunnitteluvaatimukset. [2013-11-15 ]

5.2 Rakenne

514. Pumpun suunnitteluratkaisujen on oltava koeteltua tekniikkaa. Pumpun
toimintakykyvaatimusten tayttyminen on osoitettava kokeellisesti, jos

vaatimuksenmukaisuudesta ei saada muuta luotettavaa nayttéa. [2013-11-15]

515. Pumpussa kaytettavien sarjavalmisteiseksi tuotteeksi luokiteltavien osien valinnassa on
varmistettava, etta ne soveltuvat ominaisuuksiltaan ja laadultaan kayttotarkoitukseensa ja etta
ne eivat heikenna pumpulta vaadittua kayttékuntoisuutta suunnitteluperusteisissa kaytto-,

hairié- ja onnettomuustilanteissa. [2020-01-20 ]

516. Pumpulla on oltava sellaiset materiaalipaksuudet, ettei putkistosta tai muualta pumpun
rakenteisiin valittyva rasitus aiheuta toimintakykya haittaavia muodonmuutoksia liikkuville osille

ja valyspinnoille suunnitteluperusteisissa kaytté-, hairio- ja onnettomuustilanteissa.
[2020-01-20 ]

517. Pumpun rakennemateriaalien ja rakenteen seka kayttdymparistdn ja prosessijarjestelman
on oltava sellaisia, ettd pumppu on tarkastettavissa, koestettavissa ja huollettavissa

suunnitteluperusteisen kayttokuntoisuuden varmistamiseksi. [2020-01-20 ]

518. Radioaktiivista nestetta siirtdvien pumppujen mahdolliset vuotokohteet kuten

akselitiivisteet on varustettava vuodonkeruujarjestelmalla. [2013-11-15]

519. Pumpun akseli on varustettava kuristusrenkaalla tai vastaavalla ratkaisulla, joka rajoittaa

ulkopuolista vuotoa, jos akselitiiviste pettaa. [2013-11-15 ]
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520. Pumpun runko-osat on varustettava kulutus- tai tiivisterenkailla, joilla estetdan pumpun
eheyden menetys laakerivaurioissa tai muissa roottorin ja rungon valiseen mahdolliseen

kontaktiin johtavissa tilanteissa. [2013-11-15]

521. Turvallisuusluokan 1 ja 2 pumpuissa vesijaahdytteisen kayttolaitteen jaahdytin on
varustettava vuodonvalvonnalla. Vuototiedon on oltava tosiaikaisesti kaytettavissa ydinlaitoksen
valvomossa. [2020-01-20 ]

5.3 Materiaalit

522. Pumpun rakennemateriaalien ja pinnoitteiden on kestettava suunnitteluperusteisten
kayttotilanteiden aiheuttamat rasitukset. Materiaalivalinnoilla on varmistettava, etta korroosio,
eroosio, sateily tai muut vastaavat haitalliset ilmi6ét eivat vaaranna pumpun kayttdkuntoisuutta.
[2013-11-15]

523. Pumpun painetta kantavien ja toiminnan kannalta merkittavien osien rakennemateriaalien
on oltava standardoituja materiaaleja, jotka ovat kaytdéssa osoittautuneet soveltuviksi
suunniteltuun kayttékohteeseen. Rakennemateriaali on kuitenkin erikseen hyvaksytettava
ohjeen YVL E.3 mukaisesti, jos rakennemateriaali ei perustu yleisesti Suomessa tunnettuun
materiaalistandardiin. [2020-01-20 ]

524. Materiaaliominaisuuksien vaatimuksenmukaisuudesta on annettava nayttod
materiaalistandardin edellyttamassa laajuudessa materiaalivalmistuksen tulosaineistossa.
Materiaaliominaisuuksien muutokset on maariteltava, jos standardin mukaista toimitustilaa
muutetaan pumpun valmistuksen aikana lampokasittelylla, muokkauksella tai hitsauksella, ja
huolehdittava, ettd muuttuneita arvoja kaytetaan pumpun hyvaksyttavyyteen liittyvissa
tarkasteluissa. [2013-11-15]

525. Ohjeen YVL E.5 "Ydinlaitoksen painelaitteiden rikkomattomat

maaraaikaistarkastukset” mukaisesti maaraaikaistarkastettavien pumppujen runko-osien
rakennemateriaalina ei saa olla austeniittinen valuteras, jos niiden tarkastettavuutta ei pystyta
luotettavasti osoittamaan. [2020-01-20 ]

526. Primaaripiiriin vetta syottavien pumppujen valys- ja ohjainpinnoissa tai muissa vastaavissa
pinnoissa, joista materiaalia voi irrota eroosiokorroosion tai muun ilmién vaikutuksesta, on
valtettava aktivoituvia aineosia sisaltavia rakennemateriaaleja. Aktivoituvien aineosien
pitoisuuksien on oltava niin pienia, ettei niilla ole merkittavaa vaikutusta ydinlaitoksen
sateilytasoon. [2013-11-15 ]
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6 Rakennesuunnitelma

601. Luvanhaltijan on toimitettava pumpusta rakennesuunnitelma, joka sisaltaa seuraavat
tiedot:

¢ |uvanhaltijan perusteluyhteenveto

e valmistajaselvitys

e suunnitteluperusteet

e mitoitusarvot

e mitoituslaskelmat

o kayttdokokemukset ja tyyppitestitiedot
¢ valmistusohjeet

e tarkastussuunnitelma ja -ohjeet.

Vastaava rakennesuunnitelma on esitettdva myds pumpun eheyden tai toimintakyvyn kannalta
merkittavasta varaosahankinnasta, jos varaosan rakenne tai materiaali muuttuu.

Silloin kun kyseessa on kayttolaitteen vaihto kaytdssa olevaan pumppuun, rakennesuunnitelma
kasittaa ainoastaan liitteen C mukaisen toimintakykyanalyysin.

Jos pumpun kayttolaite on muu kuin sahkdinen, rakennesuunnitelmaan on liitettava sellaiset
tiedot kayttolaitteen valmistajasta, suunnittelusta ja valmistuksen laadunvalvonnasta, etta

kayttdlaitteen hyvaksyttavyys on tietojen perusteella arvioitavissa. [2020-01-20 ]

602. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 luvanhaltijan on haettava rakennesuunnitelmalle hyvaksynta

ennen pumpun valmistuksen aloittamista. [2020-01-20 ]

603. Turvallisuusluokassa 3 luvanhaltijan on haettava rakennesuunnitelmalle hyvaksynta

viimeistaan ennen pumpun rakennetarkastusta. [2020-01-20 ]

603a. Turvallisuusluokassa 1 pumpun painetta kantavien runko-osien materiaalivalmistuksen
aloittamiselle on haettava erillinen hyvaksynta. Hakemukseen on liitettdva valmistusprosessin
kuvaus, materiaalin tarkastus- ja testaussuunnitelmat seka kyseisten osien alustavat
lujuusanalyysit. [2020-01-20 ]

603b. Liitteen C mukainen pumpun toimintakykyanalyysi voidaan tarvittaessa toimittaa
erikseen. Siina tapauksessa luvanhaltijan on haettava talle hyvaksynta viimeistadan ennen

kayttolaitteen asentamista laitepaikalle. [2020-01-20 ]

604. Jos rakennesuunnitelmaa paivitetdan ennen rakennetarkastusta, luvanhaltijan on haettava

muutoksille hyvaksynta. Vahaiset muutokset voidaan toimittaa tiedoksi. [2020-01-20 ]
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6.1 Perusteluyhteenveto

605. Luvanhaltijan on liitettava rakennesuunnitelmaan laatimansa perusteluyhteenveto pumpun
vaatimuksenmukaisuudesta. Sen on sisallettava rakennesuunnitelman tietoihin pohjautuvat

perustelut siita, etta

¢ valmistajalla, valmistajan alihankkijoilla, testauslaitoksilla ja kolmansilla osapuolilla on
valmiudet toimitukseen, tarkastuksiin ja valvontaan

e pumpun suunnitteluperusteet vastaavat pumpulle asetettuja vaatimuksia kaytto-, hairi6-
ja onnettomuustilanteiden aikana

e mitoituslaskelmat, analyysit, tyyppitestit tai kayttokokemukset luotettavasti osoittavat, etta
pumpun suunnitteluperusteet toteutuvat

e valmistuksen laatu on kattavasti varmistettavissa pumpun rakennemateriaaleille ja osille

seka valmiille pumpulle tehtavilla tarkastuksilla ja testeilla.

[2020-01-20 ]

606. Perusteluissa on viitattava rakennesuunnitelman yksittaisiin asiakirjoihin seka tarvittaessa

niiden kappale- tai sivunumeroihin asiakirjojen ollessa laajoja. [2020-01-20 ]

607. Perusteluyhteenvedossa on nimettava testauslaitokset, jotka tekevat valmistuksen aikana
rikkovaa tai rikkomatonta aineenkoetusta pumpun rakennemateriaaleille tai pumpun osille, ja
tehtava tilanneyhteenveto niiden hyvaksynnaista. Tilanneyhteenveto on annettava myos
valmistajahyvaksynnasta silloin, kun pumpun valmistuksessa kaytetdan erikoisprosesseja.
[2013-11-15]

608. Poistettu. [2020-01-20 ]

6.2 Valmistajaselvitys

609. Rakennesuunnitelmaan on liitettava valmistajaselvitys, joka sisaltaa tiedot valmistajan
organisaatiosta, toiminnasta, henkildstdn ja valmistusmenetelmien patevdinneista, kopiot
voimassa olevista johtamisjarjestelman sertifiointipaatdksista ja muista arvioinneista seka
valmistajan viimeaikaiset toimitusreferenssit. Viittaus aiemmin mahdollisesti toimitettuun
valmistajaselvitykseen tai voimassaolevaan ohjeen YVL E.3 mukaiseen valmistajahyvaksyntaan

riittda silloin, kun tiedot eivat ole muuttuneet. [2020-01-20 ]

610. Kun pumppu kuuluu turvallisuusluokkaan 1 tai 2, valmistajaselvitys on esitettava painetta
kantavien runko-osien materiaalivalmistajista seka niista alihankkijoista, jotka

valmistavat pumpun kayttékuntoisuuden kannalta merkittavia osia. [2020-01-20 ]
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6.3 Suunnitteluperusteet

611. Rakennesuunnitelmassa on esitettdva pumpun suunnitteluperusteet:

e jarjestelman suurin sallittu paine ja lampdtila

o jarjestelman tuottovaatimus, painehavio ja vastapaine

o kaytettavissa oleva imukorkeus

e suunnitteluperusteiset kaytto-, hairio- ja onnettomuustilanteet
e kayttokuntoisuusvaatimukset

e pumppuun kohdistuvat kuormitukset ja rasitukset

e prosessi-, kayttovoima- ja ymparistoolosuhteet

e pumpun kayttdika ja kaynnistykset kayttdian aikana

e muut vaatimukset, jotka kayttopaikka asettaa pumpulle.

[2020-01-20 ]

612. Pumpun suunnitteluperusteet on maariteltava siina laajuudessa kuin pumpun
kayttdkuntoisuudelle on asetettu vaatimuksia normaalissa kaytdssa, odotettavissa olevissa
kayttdhairidissa, oletetuissa onnettomuuksissa ja oletettujen onnettomuuksien laajennuksissa

seka vakavissa reaktorionnettomuuksissa. [2020-01-20 ]

613. Kuormitukset ja rasitukset on esitettava siina laajuudessa kuin ne luetaan pumpun

suunnitteluperusteiksi. Tyypillisesti niitd ovat

¢ putkistojen ja tuentojen aiheuttamat voimat ja momentit

e mekaaniset ja termiset kuormitusvaihtelut

o kayttdlaitteen poikkeukselliset kytkentatilanteet

¢ iskumaiset kuormitukset (putkikatkojen ja seismisten tapahtumien aiheuttamat
kiihtyvyydet)

e ymparistdolosuhteet (lampédtila, kosteus, sateily).

[2013-11-15 ]
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6.4 Mitoitusarvot

614. Rakennesuunnitelmassa on pumpusta esitettdva mitoitusarvot ja tekniset tiedot siina
laajuudessa kuin ne koskevat hyvaksytettavaa pumppua. Tietojen perusteella on voitava

arvioida, tayttdako pumppu suunnitteluperusteiset vaatimuksensa

o laitepaikkatunnus ja turvallisuusluokka

e suunnittelupaine ja -lampdétila

e ominaiskayrat

o tehtava prosessijarjestelmassa ja toimintakuvaus (liitteina paikallisen ohjauksen ja
apujarjestelmien Pl-kaaviot)

¢ rakennepiirustukset (kokoonpano- ja halkileikkauspiirustukset )

e osaluettelot

e rakenne- ja pinnoitusmateriaalit ja hitsauslisdaineet

e pumpun sallitut voimat ja momentit putkistoliitdnnoissa

voiteluaineiden seka tiiviste- ja jadhdytysvesien laatuvaatimukset.

[2020-01-20 ]

615. Pumpun ominaiskayrat on esitettdva nostokorkeudesta, vaaditusta imukorkeudesta
(NPSHIrr) ja tehosta tuoton funktiona seka kayttdlaitteen momentista ja pumpun
vastamomentista pyérimisnopeuden funktiona nimellisessa ja mitoittavissa olosuhteissa.
[2013-11-15]

616. Rakennepiirustuksista on oltava nahtavissa pumpun paamittojen lisaksi laskelmien
Iahtdtietoina kaytetyt seka toiminnan kannalta oleelliset mitat, osamerkinnat, osien materiaalit,

pinnoitukset, pintakasittelyt ja hitsausliitokset. [2020-01-20 ]

6.5 Laskelmat

617. Rakennesuunnitelmassa esitettavilla laskelmilla on osoitettava, ettd pumpun
kayttdkuntoisuusvaatimukset tayttyvat suunnitteluperusteisissa kaytté-, hairié- ja
onnettomuustilanteissa. Vaatimukset rakennesuunnitelmaan liitettavista laskelmista esitetdan
litteessa C. [2020-01-20 ]

618. Pumpun lujuuteen liittyva vaatimuksenmukaisuus on varmistettava ensisijaisesti sovelletun
standardin mukaisella luokituksella ja/tai laskennallisilla analyyseilla kuten standardiin tai

yksityiskohtaiseen rakenteen mallintamiseen perustuvalla jannitysanalyysilla. [2013-11-15 ]
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619. Pumpun eheyden tai toimintakyvyn kannalta tarkeiden sarjavalmisteisiksi luokiteltavien
osien hyvaksyttavyys on perusteltava rakennesuunnitelmassa. Tama perustelu on tehtava
laskelmilla, valmistajan mitoitustaulukoilla, kayttékokemuksilla tai muilla selvityksilla,

joilla tallaisten osien vaatimuksenmukaisuus voidaan vahvistaa. [2020-01-20 ]

620. Laskelmien lahtotietoina on kaytettava epaedullisimpia kuormitusten ja olosuhteiden
yhdistelmia, joita pumppu voi kohdata. Tulosten hyvaksymiskriteereina on kaytettava sellaisia
arvoja, joilla pumppu luotettavasti sailyttda vaaditun kayttokuntoisuutensa

suunnitteluperusteisissa kaytto-, hairio- ja onnettomuustilanteissa. [2020-01-20 ]

621. Laskelmista on raportoitava sovelletut standardit, Iahtétietoina kaytetyt kuormitukset ja
materiaaliominaisuudet, laskentamenetelmat, havainnollistetut tulokset, hyvaksymiskriteerit ja
johtopaatodkset. [2013-11-15 ]

622. Rakennesuunnitelman laskelmia voidaan turvallisuusluokissa 2 ja 3 korvata rakenteeltaan
ja suunnitteluarvoiltaan edustavan pumpun kayttokokemus- tai tyyppitestitiedoilla, jos pumpun

vaatimuksenmukaisuus on nailla tiedoilla vastaavasti osoitettavissa. [2020-01-20 ]

6.6 Kayttokokemukset ja tyyppitestitiedot

623. Rakennesuunnitelmassa on esitettava sellaiset toimitusreferenssit ja tyyppitestitallenteet,

joiden perusteella voidaan arvioida valmistajan toimitusvalmiuksia seka hyvaksytettavan
pumpun soveltuvuutta kayttétarkoitukseensa. Lisaksi toimitusreferenssit on esitettava sellaisista
alihankkijoista, jotka valmistavat pumpun kayttdkuntoisuuden kannalta merkityksellisia osia.
[2020-01-20 ]

624. Hyvaksyttavia toimitusreferensseja ovat ne pumput, joissa suunnitteluarvot, -perusteet ja -
ratkaisut ovat vastanneet hyvaksytettavaa pumppua. Naistd on rakennesuunnitelmassa
esitettdva vahintaan pumppujen ja kayttolaitteiden tyyppimerkinnat, suunnitteluarvot,
materiaalit, lukumaarat, toimitusvuodet ja tilaajat. Tietoihin on suositeltavaa liittaa

kayttdolosuhteita ja -aikoja ja muuta vastaavaa kayttokokemushistoriaa. [2013-11-15 ]

625. Hyvaksyttavia tyyppitestitallenteita ovat sellaiset raportit, joissa esitetaan tulokset
suunnitteluarvoiltaan ja -ratkaisuiltaan edustavan pumpun testaamisesta. Raporttien tuloksilla
on voitava yksiselitteisesti vahvistaa hyvaksytettavan pumpun suunnitteluratkaisujen

vaatimuksenmukaisuus. [2020-01-20 ]

626. Aiemmin tehtyjen tyyppitestien tai edustavien kayttokokemusten puuttuessa pumpun

hyvaksynnan edellytyksena on tyyppitesti. [2020-01-20 ]
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6.7 Valmistusohjeet

627. Silloin kun turvallisuusluokan 1 tai 2 pumpun valmistuksessa kaytetaan erikoisprosesseja,
erikoisprosessien valmistusohjeet patevointitietoineen on liitettdva rakennesuunnitelmaan.
Vaatimus ei koske myds valys- ja ohjainpintojen pinnoitushitsausta, joiden patevointi

todennetaan rakennetarkastuksessa. [2020-01-20 ]

6.8 Tarkastussuunnitelma ja -ohjeet

628. Rakennesuunnitelmaan on liitettdva tarkastussuunnitelma pumpun valmistuksen aikaisista

tarkastuksista ja testauksista. [2013-11-15 ]

629. Tarkastussuunnitelmassa on esitettdva ne tarkastukset ja testaukset, jotka tehdaan
pumpun rakennemateriaaleille, osille ja valmiille pumpulle. Kustakin tarkastus-/testauskohteesta

on ilmoitettava

e tunnistetiedot (sulatus-, sarja- ja osanumero, piirustusnumero, rakennemateriaali yms.)
o tarkastuksen tai testauksen kuvaus

o tarkastus- tai testausohjeviite

e raportointimenettely (tarkastusraportti, todistus yms.)

e valvovat osapuolet (valinnainen tai velvoittava tarkastuspiste).

[2020-01-20 ]

630. Viiteohjeissa on oltava maariteltyna tarkastus- ja testauslaajuus, tulosten

hyvaksymiskriteerit, menetelmat, laitteistot ja testaajien patevointivaatimukset. [2013-11-15]

631. Rakennesuunnitelmaan on liitettava ohjeet niista tehdastesteista, joilla pumpun

vaatimuksenmukaisuus voidaan osoittaa. Tallaisia testeja ovat tyypillisesti painetta kantavien
osien painekokeet seka erilaiset toimintakokeet kuten suorituskyky- ja kestavyystestit. Taman
lisdksi turvallisuusluokissa 1 ja 2 rakennesuunnitelmaan on liitettava tarkastusohjeet pumpun

osien valmistuksen aikaisesta rikkomattomasta testauksesta. [2020-01-20 ]

632. Tarkastussuunnitelmassa on maariteltdva, missa laajuudessa pumppu puretaan
toimintakokeen jalkeen ja mitka osat ovat purkamisen jalkeen silmamaaraisesti tarkastettavissa.
Purku on tyypillisesti tehtava siten, etta valys- ja ohjainpintojen sekd muiden pumpun

toimintakyvyn kannalta merkityksellisten osien kunto voidaan selvittaa. [2020-01-20 ]

633. Tehdastestit on ensisijaisesti tehtdva pumpun lopullisella asennuskokoonpanolla. Jos
vaatimuksesta poiketaan, muun testikokoonpanon kayttdé on perusteltava vastaavan varmuuden

saavuttamiseksi pumpun vaatimuksenmukaisuudesta. [2020-01-20 ]
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7 Tyyppitesti

701. Pumpun suunnitteluratkaisujen vaatimuksenmukaisuuden on oltava osoitettu tyyppitestilla,
jolla pumpun suunnitteluperusteisesta toimintakyvysta voidaan varmistua. Uutta tyyppitestia ei
tarvita, jos vaatimuksenmukaisuus on osoitettavissa aiemmin suoritetulla tyyppitestilla.
Tyyppitesti on korvattavissa kayttokokemuksilla, jos kayttokokemukset edustavat pumpun

kayttdpaikan suunnitteluperusteisia olosuhteita ja rasituksia. [2020-01-20 ]

702. Tyyppitestatun pumpun on vastattava rakenteeltaan, mitoiltaan ja materiaaleiltaan

tyyppitestilla hyvaksytettavaa pumppua. [2020-01-20 ]

703. Tyyppitesti on toteutettava suunnitteluperusteisia kaytté-, hairid- ja onnettomuustilanteita
vastaavissa olosuhteissa sellaisilla testiparametreilla, joilla pumpun vaatimuksenmukaisuus

voidaan yksiselitteisesti osoittaa testitulosten perusteella. Vaatimus koskee erityisesti sellaista
toimintakykyd, joka ei ole luotettavasti todennettavissa laskennallisesti tai kayttdkokemuksilla.

[2020-01-20 ]
704. Poistettu. [2020-01-20 ]

705. Pumpun sahko- ja automaatiolaitteiden vaatimuksenmukaisuuden todentamisen on

taytettava ohjeessa YVL E.7 esitetyt vaatimukset. [2013-11-15 ]

706. Silloin kun pumpulle tehdadan hankinnan yhteydessa tyyppitesti, tyyppitestista on laadittava
suunnitelma, jossa kuvataan testijarjestelyt ja -olosuhteet, maaritellaan kriteerit tulosten
hyvaksyttavyydelle seka esitetdan STUKIn tai AlO:n valvontalaajuus. Luvanhaltijan on haettava
tyyppitestisuunnitelmalle hyvaksynta ennen tyyppitestin suoritusta ja toimitettava tyyppitestin

tulosraportti tiedoksi ennen pumpun asentamista. [2020-01-20 ]
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8 Valmistus

801. Pumppu on valmistettava ja valmistuksen laatua valvottava hyvaksytyn

rakennesuunnitelman ja siihen kuuluvan tarkastussuunnitelman mukaisesti. [2013-11-15]

802. Luvanhaltijan on ennen valmistuksen aloittamista varmistettava, ettad valmistajalla on
hallinnolliset ja tekniset valmiudet vaatimustenmukaiseen toimintaan ja etta valmistajalla on

kaytettavissaan hyvaksytty rakennesuunnitelma ja sitd koskeva paatds. [2013-11-15]

803. Valmistuksessa on kaytettava sellaisia koneita, laitteita ja valineita, joilla voidaan
saavuttaa vaatimusten mukainen laatu. Koneet ja laitteet on maaraajoin testattava ja
kalibroitava valmistajan laadunhallintajarjestelman edellyttamalla tavalla. Testitulokset on

tallennettava ja pyynnosta esitettava. [2013-11-15 ]

804. Ne rakennemateriaalit, joilta edellytetdan toimituserdkohtaista ainestodistusta, on voitava
tunnistaa ja jaljittda niiden erakohtaisesta sulatuksesta aina valmiiseen rakenteeseen asti.
Vahimmaisvaatimukset rakennemateriaalien ainestodistuksille esitetédan liitteessa B.
[2013-11-15]

804a. Kolmannen osapuolen on tarkastussuunnitelman mukaisessa laajuudessa

e valvottava materiaalien naytteenottoa, leimansiirtoa ja rikkovaa testausta ja vahvistettava
tulokset standardin SFS-EN 10204 [13] todistuslajin 3.2 todistuksella

e valvottava ja vahvistettava menetelma- ja henkildpatevoinnit

e valvottava ja vahvistettava laitteen valmistus, kuten hitsaus muokkaus ja rikkomaton

testaus.

Tehtdessa valvontaa kolmannen osapuolen on tunnistettava materiaali ennen testattavien
naytteiden irrottamista ja varmistettava naytteiden jaljitettavyys tuotteeseen joko leimaamalla tai
muilla soveltuvilla tavoilla. Valvojan on oltava lasna testaustapahtumassa, jota han valvoo, jos

tarkastussuunnitelmassa ei ole muuta maaritelty. [2020-01-20 ]

805. Valmistajan on tunnistettava valmistuksessa havaitut poikkeamat, selvitettava syyt,
arvioitava merkitys ja tehtava korjaavat toimenpiteet. Pumppuun jaaville, kayttokuntoisuuden
kannalta merkittaville poikkeamille luvanhaltijan on haettava STUKin tai AlO:n hyvaksynta.
Poikkeamien hallintaa koskevia vaatimuksia esitetdan ohjeissa YVL A.3 ja YVL A5.
[2020-01-20 ]

806. Valmistajan on koottava hyvaksytyn tarkastussuunnitelman mukaiset valmistuksen aikana
laaditut testaus-, tarkastus- ja valvontapdytakirjat valmistuksen tulosaineistoksi. Tulosaineistoon

on liitettdvad materiaalien ja hitsausaineiden vastaanottotodistukset, henkiléiden
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patevyystodistukset, poikkeamaraportit seka muut valmistuksen valvonnan ja patevaéinnin
tallenteet. [2020-01-20 ]

807. Luvanhaltijan on huolehdittava, etta valmistaja kokoaa ja luovuttaa luvanhaltijalle
valmistuksen tulosaineiston sekd asennus-, kayttd- ja kunnossapito-ohjeet ennen pumpun
kayttddnottoa ydinlaitoksella. [2020-01-20 ]
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9 Rakennetarkastus
901. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta tai AlO:lta rakennetarkastusta, jossa selvitetaan
pumpun valmistuksen tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan tarkastukset ja valvotaan testit

hyvaksytyn tarkastussuunnitelman laajuudessa. [2020-01-20 ]

902. Rakennetarkastuksella on saatava nayttd, ettd pumpun materiaalit, valmistus, rakenteet ja
toiminta ovat rakennesuunnitelmien mukaiset. Rakennetarkastus on tehtava jokaiselle pumpulle

toimituserasta. [2020-01-20 ]

903. Rakennetarkastustilaisuudessa STUKIin tai AlO:n tarkastajalla on oltava kaytdéssaan
hyvaksytty rakennesuunnitelma, mahdolliset muutosasiakirjat seka naihin liittyvat
hyvaksyntapaatokset. Pyydettidessa on esitettdva myods sellaiset rakennesuunnitelman

viiteasiakirjat, joita ei ole liitetty rakennesuunnitelmaan. [2020-01-20 ]

904. Rakennetarkastuksessa tarkastajalle on varattava riittava valaistus, kalibroidut

mittavalineet ja apulaitteet seka tarvittava apuhenkildsto. [2013-11-15]

905. Rakennetarkastustilaisuudessa luvanhaltijan on esitettava

¢ tarvittavat viranomaishyvaksynnat (testauslaitokset, valmistaja)
o jarjestelmallisesti koottu ja luvanhaltijan hyvaksyma tulosaineisto, joka sisaltda

valmistuksen tallenteet tarkastussuunnitelman mukaisesti
ja jarjestettava tarkastussuunnitelman mukaisessa laajuudessa

e rakenteen tarkastus (silmamaarainen laatutarkastus, mittatarkastukset, osien
tunnistemerkintéjen todentaminen)

¢ tehdastestien (painekoe, suoritus- ja kestavyystestit) valvonta.

[2020-01-20 ]
906. Tehdastestit on tehtava hyvaksyttyjen ohjeiden mukaisesti. [2020-01-20 ]

906a. Tehdastestit saa aloittaa vasta, kun STUKIin tai AlO:n tarkastaja on todennut
testivalmiuden. Jos pumpun valmistuksessa on kaytetty erikoisprosesseja ja valmistaja on
hyvaksytty ohjeen YVL E.3 mukaisesti, valmistuksesta vastaavan henkilon on annettava ennen
tehdastesteja tulosaineistoon liitettavaksi kirjallinen vakuutus siita, ettd pumpun valmistus on
tapahtunut hyvaksytyn rakennesuunnitelman ja YVL-ohjeiden vaatimusten mukaisesti.

[2020-01-20 ]
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907. Suorituskykytestissa on mitattava nostokorkeus, tuotto, teho, varahtelyt ja muut

toimintakyvyn kannalta merkittavat suureet pumpun toiminta-alueella. [2013-11-15 ]

908. Yhtajaksoisen kestavyystestin pituuden on oltava vahintdan 48 h turvallisuusluokissa 1 ja
2, ja testi on tehtava jokaiselle pumpulle. Turvallisuusluokassa 3 kestavyystestin pituuden on
oltava vahintaan 24 h, ja testi on tehtava vahintadan yhdelle toimituseran samanlaisista
pumpuista. Kestavyystestissd pumppua on ajettava eri toimintapisteissa, kdynnistettava ja
pysaytettava useita kertoja sekd hetkellisarvojen lisdksi tallennettava mittaustulosten trendeja.
[2020-01-20 ]

909. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 kaikki pumput seka turvallisuusluokassa 3 vahintaan yksi
toimituseran samanlaisista pumpuista on tarkastettava purettuna tehdastestien jalkeen.

Purkulaajuuden on oltava hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukainen. [2020-01-20 ]

910. Jos pumppua tai sen kayttdokuntoisuuden kannalta merkityksellisia osia korjataan tai
muutetaan tai muita kuin kertakayttdisia kulutusosia vaihdetaan tehtaalla tehdastestien jalkeen,
pumpun vaatimuksenmukaisuus on varmistettava muutosten jalkeen tehdastestit uusimalla.
[2020-01-20 ]

911. Poistettu. [2020-01-20 ]
912. Poistettu. [2020-01-20 ]

913. Pumpun rakennetarkastuksen on oltava hyvaksytysti tehty ennen pumpun asentamista.
[2020-01-20 ]
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10 Asennus
1001. Luvanhaltijan on tehtava pumpulle vastaanottotarkastus ennen varastointia ja asennusta.
Vastaanottotarkastuksessa pumppu on purettava pakkauslaatikostaan ja varmistettava pumpun

virheetdn kunto ennen asennusta. [2013-11-15 ]

1002. Luvanhaltijalla on oltava pumpun asennusta varten rakennesuunnitelma. Asennuksen

rakennesuunnitelmassa on esitettava

asennuksessa tarvittavat ohjeet, piirustukset ja osaluettelot

patevodidyt hitsausohjeet (jos pumppu liitetdan putkistoon hitsaamalla)

tarkastussuunnitelma

tarkastusohjeet (tai tarkastusohjeiden viitetiedot).

Asennuksen rakennesuunnitelma voidaan toimittaa joko erillisena asiakirjana tai se voi sisaltya
muihin aineistoihin kuten pumpun valmistuksen tai putkiston rakennesuunnitelmaan.
[2020-01-20 ]

1003. Pumpun asennuksen tarkastussuunnitelmassa on esitettava ohjeistetut tarkastukset,

joilla asennuksen vaatimuksenmukaisuus voidaan luotettavasti todeta. [2020-01-20 ]

1004. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta asennuksen rakennetarkastusta, jossa
selvitetddn asennuksen tulosaineiston hyvaksyttavyys seka tehdaan tarkastukset hyvaksytyn

tarkastussuunnitelman laajuudessa. [2020-01-20 ]

1004a. Asennuksen rakennetarkastuksella on saatava naytto siita, etta pumpun asennustyo ja
asennustydn laadunvalvonta on tehty asennuksen rakennesuunnitelman mukaisesti.
[2020-01-20 ]

1005. Asennuksen rakennetarkastustilaisuudessa luvanhaltijan on esitettava

e hyvaksytty asennuksen rakennesuunnitelma

e pumpun toimintakykyanalyysin (liite C) hyvaksynta.
Pyydettaessa on esitettava myos sellaiset rakennesuunnitelman viiteasiakirjat, joita ei ole liitetty
rakennesuunnitelmaan. [2020-01-20 ]

1006. Luvanhaltijan on haettava asennuksen rakennesuunnitelmalle hyvaksynta ennen

pumpun asentamista. [2013-11-15 ]

1007. Asennuksen rakennetarkastuksen on oltava hyvaksytysti tehty ennen pumpun
kayttoonottotarkastusta. [2013-11-15 ]
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11 Kayttoonotto

1101. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta kayttéonottotarkastuksia, joilla
osoitetaan pumppuyksikdn koekayttd- ja kayttdvalmiudet. Luvanhaltija vastaa tarkastuksen
edellyttamien asiakirjojen ja tallenteiden saatavuudesta seka opastuksesta laitepaikalle.

[2020-01-20 ]

1102. Kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa todennetaan, etta

e pumpun rakennesuunnitelma, rakennetarkastus ja asennuksen rakennetarkastus on
hyvaksytty

e sahkod- ja automaatiolaitteiden alustava ja lopullinen soveltuvuusarvio on kasitelty
ohjeessa YVL E.7 maaritellylla toimitustavalla

e |uvanhaltija on suorittanut hyvaksytysti sahko- ja automaatioteknisten laitteiden
luvanhaltijan asennustarkastuksen

¢ pumpun koekayttésuunnitelma on laadittu

e kayttd- ja kunnossapito-ohjeet ovat kaytettavissa

e pumpun kokoonpano ja prosessiliitynnat ovat suunnitelmien mukaiset

e pumpun turvalliselle kaytolle, tarkastettavuudelle ja kunnossapidettavyydelle ei ole

estetta.

[2020-01-20 ]

1103. Koekayttdéa varten on oltava koekayttdsuunnitelma, jonka mukaan toteutetulla
koekaytolld saadaan nayttd pumpun ja kayttdlaitteen vaatimuksenmukaisesta toimintakyvysta.
Koekayttdsuunnitelmassa, joka voi olla erillinen asiakirja tai se voi sisaltyd prosessijarjestelman
kayttdonottosuunnitelmaan, on esitettava koe- ja mittausjarjestelyt, koevaiheet ja tulosten
hyvaksymiskriteerit. [2020-01-20 ]

1104. Kayttoonottotarkastuksen toisessa vaiheessa suoritetaan pumpun ja kayttélaitteen

koekayttd koekayttosuunnitelman mukaisesti. Koekayton tallenteista ja koekayttda valvomalla

todennetaan, etta

¢ |uvanhaltija on suorittanut hyvaksytysti sahko- ja automaatioteknisten laitteiden
luvanhaltijan kayttdonottotarkastuksen

o koekayttd on tehty koekayttdsuunnitelman mukaisessa laajuudessa ja tulokset ovat
hyvaksyttavat

o kaytdn aloittamisen esteena olevia poikkeamia ei ole.

Koekayttd tyypillisesti tehdaan rakenteilla olevilla laitoksilla jarjestelman koekaytén yhteydessa
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ja kayvilla laitoksilla erillisilla koekayttojarjestelyilla. [2020-01-20 ]

1105. Kayttoonottotarkastuksen ensimmaisen vaiheen on oltava hyvaksytysti tehty ennen

koekayton aloittamista. [2013-11-15 ]

1106. Kayttoonottotarkastuksen molempien vaiheiden on oltava hyvaksytysti tehtyja ennen
pumpun kayttéluvan myoéntamista. Kayttélupa voidaan myodntda maaraaikaisena, jos pysyvan
kayttéluvan myontamisen esteena olevista puutteista huolimatta pumpun kaytté on turvallista.

[2020-01-20 ]
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12 Kaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito
1201. Pumpun kayttoparametreja seka kuormitus-, prosessi- ja ymparistdolosuhteita on
valvottava, ja ne on pidettava suunnitteluperusteisten kayttétilanteiden rajoissa. Tarpeettomia

kuormituksia ja epaedullisia kayttdolosuhteita on valtettava. [2013-11-15]

1202. Pumpun on sailytettava kayttokuntoisuutensa luotettavasti huoltovalin yli kaikissa
suunnitteluperusteisissa kayttotilanteissa. Kunnostustarve tai vika on kyettdva havaitsemaan
ennen kuin pumpun kayttékuntoisuuden heikentyminen tai menetys aiheuttaa merkittavan
turvallisuusriskin. [2020-01-20 ]

1203. Pumpun kayttd, kunnonvalvonta ja kunnossapito on ohjeistettava. Ohjeistuksen
(kayttdohjeet seka huolto-, tarkastus- ja koestusohjelmat ja liittyvat ohjeet) on perustuttava
valmistajan suosituksiin ja luvanhaltijan omiin tai muilta ydinlaitoksilta hankittuihin
kayttokokemuksiin. Ohjeistusta on saanndllisesti arvioitava ja havaitut muutostarpeet
analysoitava. [2020-01-20 ]

1204. Pumpun kunnonvalvonnan ohjeistuksessa on maariteltava valvottavat suureet,
menetelmat, tarkastus- ja testivalit ja hyvaksymisrajat. Pumpusta on valvottava niitd kohteita ja
suureita, joilla pumpulle asetettujen kayttokuntoisuusvaatimusten tayttyminen on

varmistettavissa. Tallaisia kohteita ja suureita voivat olla

¢ tuotto ja nostokorkeus

¢ laakerien varahtelyt (vaaka-, pysty- ja aksiaalisuunnissa) ja lampdtilat
o akselitiivisteiden ja muiden tiivisteiden tiiveys

e paineenalaisten osien eheys

¢ laakereiden, valys- ja ohjainpintojen kunto

e voimaa siirtavien osien kunto

o kayttdlaitteen tehonkulutus ja kdamien lampdtila

e kaynnistysten lukumaara ja kumulatiivinen kayntiaika.

[2020-01-20 ]

1205. Pumpun kunnossapidon ohjeistuksessa on maariteltdva maaraaikaishuolloissa tehtavat

tyot ja tarkastukset, huoltotdiden jaksotus, varaosa- ja tarveainetarpeet. [2013-11-15]

1206. Jos pumpun kunnossapitotdissa kaytetdan erikoisprosesseja, toimijalla on oltava
toimipaikkakohtainen STUKin hyvaksynta ohjeen YVL E.3 mukaisesti. [2013-11-15]

1207. Jos kunnossapitoty0 ei kuulu pumpun huolto-ohjelmaan, se katsotaan korjaustyoksi,

josta luvanhaltijan on laadittava korjaussuunnitelma. Kuitenkaan sellaisista korjaustoista, joissa
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pelkastaan vaihdetaan osia hyvaksyttyihin varaosiin eika tydssa tarvita erikoisprosesseja, ei

edellyteta korjaussuunnitelmaa. [2020-01-20 ]

1208. Korjaussuunnitelman on sisallettava perustelut korjausmenetelman hyvaksyttavyydelle
seka sellaiset tydn suorittamiseen ja laadunvalvontaan liittyvat tiedot, joilla voidaan todentaa
korjatun pumpun vaatimuksenmukaisuus ja joita tyypillisesti ovat korjausmenetelman kuvaus,
havainnollistavat piirustukset seka valmistuksen, asennuksen ja kayttéonoton kasittava
tarkastussuunnitelma. [2020-01-20 ]

1209. Luvanhaltijan on haettava pumpun korjaussuunnitelmalle hyvaksynta ennen korjaustyon
aloittamista. [2013-11-15]

1210. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta korjaustydn rakennetarkastusta, jossa
selvitetdan korjaustyon tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan tarkastukset ja valvotaan testit
hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaisesti. Korjaustydn rakennetarkastuksen on oltava

hyvaksytysti tehty ennen pumpun kayttéa. [2020-01-20 ]
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13 Muutostyot

1301. Pumpun muutostyo ei saa heikentaa ydinlaitoksen turvallisuutta eikd pumpun
kunnonvalvonnan tai kunnossapidon edellytyksia. Muutostydksi katsotaan myos
kayttdkuntoisuuden kannalta merkittavan varaosan hankinta, jos varaosan rakenne tai

materiaali vaihtuu. [2013-11-15]

1302. Luvanhaltijan on laadittava pumpun muutostydsta rakennesuunnitelma.
Rakennesuunnitelman on sisallettava perustelut muutostydn hyvaksyttavyydelle seka sellaiset
toteutukseen ja laadunvalvontaan liittyvat tiedot, joilla voidaan todentaa muutetun pumpun
vaatimuksenmukaisuus ja joita tyypillisesti ovat muutostydn kuvaus, tarvittavat laskelmat,
havainnollistavat piirustukset seka valmistuksen, asennuksen ja kayttéonoton kasittava
tarkastussuunnitelma. Turvallisuusluokissa 1 ja 2 rakennesuunnitelmaan on liitettdva myos

analyysi muutostyon turvallisuusvaikutuksista. [2020-01-20 ]

1303. Pumpun muutostydsta aiheutuvat paivitystarpeet piirustuksissa, ohjeissa ja muissa
asiakirjoissa on selvitettava ja paivitykset tehtava viipymattd muutostyon jalkeen. On
varmistettava, ettd kayttd- ja kunnossapito-organisaatio tuntee muutostyén mahdolliset

vaikutukset pumpun kaytélle, kunnonvalvonnalle ja kunnossapidolle. [2020-01-20 ]

1304. Jos pumpun muutostydssa kaytetaan erikoisprosesseja, toimijalla on oltava
toimipaikkakohtainen STUKin hyvaksynta ohjeen YVL E.3 mukaisesti. [2013-11-15]

1305. Luvanhaltijan on haettava pumpun muutostydn rakennesuunnitelmalle hyvaksynta ennen

muutostyon aloittamista. [2013-11-15 ]

1306. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta muutostydn rakennetarkastusta, jossa
selvitetdan muutostydn tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan tarkastukset ja valvotaan testit
hyvaksytyn rakennesuunnitelman mukaisesti. Muutostyon rakennetarkastuksen on oltava

hyvaksytysti tehty ennen pumpun kayttéa. [2020-01-20 ]
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14 Sarjavalmisteiset pumput
1401. Poistettu. [2020-01-20 ]

1402. Poistettu. [2020-01-20 ]
1403. Poistettu. [2020-01-20 ]
1404. Poistettu. [2020-01-20 ]
1405. Poistettu. [2020-01-20 ]
1406. Poistettu. [2020-01-20 ]
1407. Poistettu. [2020-01-20 ]
1408. Poistettu. [2020-01-20 ]
1409. Poistettu. [2020-01-20 ]
1410. Poistettu. [2020-01-20 ]
1411. Poistettu. [2020-01-20 ]
1412. Poistettu. [2020-01-20 ]
1413. Poistettu. [2020-01-20 ]

1414. Sarjavalmisteiseksi tuotteeksi luokiteltava pumppu (sarjavalmisteinen pumppu) voidaan

hyvaksyttaa turvallisuusluokissa 2 ja 3 ydinlaitoskayttoon, jos pumpun suunnittelun, mitoituksen

ja valmistuksen laadun voidaan osoittaa tayttavan kayttépaikan vaatimukset. Luvanhaltijan on
toimitettava sarjavalmisteisesta pumpusta rakennesuunnitelma, joka kasittaa
perusteluyhteenvedon, valmistajaselvityksen, tuotekuvauksen, pumpun ja kayttolaitteen

toimintakykyanalyysin seka tarkastussuunnitelman valmistuksen laadunvalvontaa varten.

e Perusteluyhteenvedossa esitetaan perustelut sille, etta pumpun tuotekuvauksessa
esitetyt suunnitteluarvot toteutuvat. Todisteina, joilla on yksiselitteisesti oltava
perusteltavissa suunnitteluarvojen oikeellisuus, voidaan kayttaa arviointielimen
myontamaa tyyppihyvaksyntaa, kelpoistustallenteita, valmistajan mitoitustaulukkoa,
selvitysta sovelletun mitoitusstandardin vaatimusten tayttymisesta, laskennallisia

analyyseja tai kayttékokemuksia. Taman lisaksi on perusteltava valmistuksen

laadunvarmistamiseen ja -valvontaan liittyvilla toimenpiteilla, ettd pumpun laatutaso riittaa

suunnitteluarvojen sailymiseen suunnitellun kayttéian loppuun asti kayttépaikan
olosuhteissa.

e Valmistajaselvitykseen liitetdan osoitukset hyvaksytysti sertifioidusta (ISO 9001 tai
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vastaava) johtamisjarjestelmasta, joka kattaa myo6s valmistuksessa mahdollisesti kaytetyt
erikoisprosessit. Muussa tapauksessa luvanhaltija voi hakea STUKIin hyvaksyntaa muulle
riippumattoman kolmannen osapuolen tekemalle johtamisjarjestelman arvioinnille.
e Tuotekuvaus sisaltaa suunnitteluarvot seka rakennemateriaalitiedot, piirustukset ja muun
tarvittavan aineiston pumpun rakenteen ja toiminnan selvittamiseksi.
e Pumpun ja kayttolaitteen toimintakykyanalyysi sisaltaa liitteen C mukaiset tarkastelut.
Tarvittaessa voidaan toimittaa erikseen.
e Tarkastussuunnitelma sisaltaa tarkastukset ja testit, joilla valmistuksen laatua valvotaan
vahintaan pistokoemaisesti (tehtaalla tai laitospaikalla) ja joilla pumpun
vaatimuksenmukaisuus voidaan osoittaa. Luvanhaltijan lisatarkastuksia voivat olla esim.

NDT- ja DT-testaukset, materiaalin tunnistus (PMI) ja painekoe korotetulla testipaineella.

Jos pumpun laitepaikka on tiedossa, rakennesuunnitelmassa on perusteltava pumpun

suunnitteluarvojen riittavyys riittavat laitepaikan asettamille vaatimuksille. [2020-01-20 ]

1415. Luvanhaltijan on haettava STUKIilta tai AlO:lta sarjavalmisteisen pumpun

rakennesuunnitelmalle hyvaksynta ennen pumpun rakennetarkastusta. [2020-01-20 ]

1416. Luvanhaltijan on pyydettava STUKIilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle pumpulle
rakennetarkastus, jossa selvitetdan valmistuksen tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan
tarkastukset ja valvotaan testit rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa hyvaksytyn
tarkastussuunnitelman laajuudessa. Pumpun on oltava tarkastettu ennen asentamista. Pumpun

ja kayttolaitteen toimintakykyanalyysin on oltava hyvaksytty samoin ennen asentamista.
[2020-01-20 ]

1417. Jos sarjavalmisteisten pumppujen rakennetarkastus tehdaan pistokoemaisesti vain osalle
toimituseraa ja tarkastuksissa havaitaan merkittavia puutteita, koko toimitusera on
tarkastettava. [2020-01-20 ]

1418. Luvanhaltijalla on oltava sarjavalmisteisen pumpun asentamiseksi suunnitelma tai -ohje,
jonka mukaan asennus toteutetaan ja asennustyon laatu varmistetaan. Jos pumppua ei ole jo
hyvaksytty laitepaikalleen rakennesuunnitelman kasittelyn yhteydessa, asennussuunnitelmassa
on perusteltava, ettd pumpun suunnitteluarvot tayttavat laitepaikan asettamat vaatimukset
kaikilta osin. Tassa tapauksessa asennussuunnitelmalle on haettava hyvaksynta ennen
asentamista. [2020-01-20 ]

1419. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle pumpulle
asennustarkastus, jossa selvitetddn asennuksen tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan

tarkastukset ja valvotaan testit asennussuunnitelman tai -ohjeen mukaisessa laajuudessa.
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Asennustarkastuksen on oltava hyvaksytty ennen pumpun kayttdonottotarkastusta.
[2020-01-20 ]

1420. Luvanhaltijalla on oltava sarjavalmisteisen pumpun kayttdonottamiseksi suunnitelma tai -
ohje, jonka mukaan kayttdéonotto toteutetaan ja pumpun toimintakyky varmistetaan

kayttdpaikalla. [2020-01-20 ]

1421. Luvanhaltijan on pyydettava STUK:ilta tai AlO:lta sarjavalmisteiselle pumpulle
kayttddnottotarkastus, jossa selvitetdan kayttdonoton tulosaineiston hyvaksyttavyys, tehdaan
tarkastukset ja valvotaan testit kayttéonottosuunnitelman tai -ohjeen mukaisessa laajuudessa.
Kayttoonottotarkastuksen on oltava hyvaksytty ennen laitteen kayttéa. Pumpun sahko- ja
automaatiolaitteiden alustavan ja lopullisen soveltuvuusarvion on oltava kasitelty ohjeessa

YVL E.7 maaritellylla toimitustavalla ja aikataululla. [2020-01-20 ]
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15 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

15.1 Yleista

1501. STUKIn tai AlO:n valvonta kasittda pumpun suunnitelmahyvaksynnat jarjestelma- ja
laitetasolla seka valmistuksen, asennuksen, kayttdonoton ja kaytdn aikana tehtavat tarkastukset

tassa ohjeessa maaritellylla tavalla. [2020-01-20 ]

1502. STUK voi myontaa tarkastusoikeuksia hyvaksymalleen AlO:lle ohjeen YVL E.1
mukaisesti. Liitteessa A maaritelldadn STUKIn ja AlO:n valinen periaatteellinen
tarkastusaluejako, jota voidaan taydentaa erillisin paatoksin. Sama osapuoli tarkastaa kaikki
pumppuun kuuluvat osat riippumatta esim. mahdollisesta osakohtaisesta luokittelusta

turvallisuusmerkityksen perusteella. [2020-01-20 ]

1503. STUK tai AlO tekee suunnitelmakasittelystadan paatoksen. Hyvaksyvissakin paatoksissa
voidaan esittda vaatimuksia sekd maarapaivia tai -aikoja vaatimuksissa esitetyille toimenpiteille.
[2020-01-20 ]

1504. Poistettu. [2020-01-20 ]

1505. Luvanhaltijan on kutsuttava STUK tai AlO laitos- tai tehdastarkastuksiin vahintaan 7
paivaa ennen tarkastusta kuitenkin niin, etta tarkastukseen valmistautumiseen ja

matkajarjestelyihin jaa riittavasti aikaa. [2020-01-20 ]

1505a. Luvanhaltijan on etukateen omilla tarkastuksillaan perusteltava ja varmistettava
STUKIille tai AlO:lle toimittamiensa asiakirjojen hyvaksyttavyys. Samoin luvanhaltijan on
varmistettava edellytykset tarkastuskutsun mukaisten tarkastusten suorittamiselle laitos- ja
tehdastarkastuksissa. [2020-01-20 ]

1506. STUK tai AlO laatii tarkastuksistaan pdytakirjan, jossa kuvataan tarkastuskohde seka
eritellddn tehdyt tarkastukset ja testaukset. Poytakirjaan kirjataan tarkastusten yhteydessa
mahdollisesti esitetyt vaatimukset sekd maarapaivat tai -ajat vaatimuksissa esitetyille
toimenpiteille. [2020-01-20 ]

1507. Poytakirja suljetaan ja tarkastaja luovuttaa allekirjoittamansa pdytakirjan luvanhaltijan
edustajalle, kun kaikki maaritellyt tarkastukset on tehty ja kun poytakirjaan kirjatut vaatimukset

on selvitetty. [2020-01-20 ]
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15.2 Yleinen laitevaatimusmaarittely

1508. STUK kasittelee luvanhaltijan pumppuja koskevan yleisen laitevaatimusmaarittelyn ja
tekee siitd paatoksen. [2020-01-20 ]

1509. STUK tai AlO valvoo pumppujen yleisen laitevaatimusmaarittelyn vaatimusten

noudattamista suunnitelma- ja tehdastarkastusten yhteydessa. [2020-01-20 ]

15.3 Valmistajan hyvaksyminen

1510. Pumppujen sellaisille valmistajille ja asennusorganisaatioille, jotka kayttavat pumpun
kayttdkuntoisuuden kannalta merkityksellisten osien valmistuksessa tai asennuksessa
erikoisprosesseja, tarvitaan STUKin hyvaksynta. Vaatimukset seka hyvaksymis- ja
valvontamenettelyt esitetdan ohjeessa YVL E.3. [2020-01-20 ]

1511. STUK arvioi muita kuin erikoisprosesseja kayttavien valmistajien hyvaksyttavyyden

rakennesuunnitelmaan sisaltyvan valmistajaselvityksen perusteella. [2020-01-20 ]

15.4 Kolmannen osapuolen hyviaksyminen

1512. Naytteenottoa, rikkovaa tai rikkomatonta testausta tai patevéinteja valvovana ja
vahvistavana kolmantena osapuolena voivat patevyysalueittensa rajoissa ilman erillista
hyvaksyntaa toimia painelaitedirektiivin [12] mukainen ilmoitettu laitos tai tunnustettu kolmas
osapuoli. Naiden lisdksi hyvaksytaan myos muut akkreditoidut patevdintilaitokset. Tallin
akkreditoinnin on kuuluttava FINASin solmimien monenkeskisten tunnustamissopimusten MLA
(Multilateral Agreement) tai MRA (Mutual Recognition Arrangement) piiriin, ja akkreditointi on
tehtava standardin EN ISO/IEC 17020, 17021, 17024 tai 17065 vaatimuksia vasten.
[2020-01-20 ]

1513. Valmistuksen valvontaa tekevan kolmannen osapuolen asiantuntemus arvioidaan

rakennesuunnitelmaan liitetyn selvityksen perusteella. [2013-11-15 ]

15.5 Rakennesuunnitelma

1514. STUK tai AlO kasittelee pumpun rakennesuunnitelman ja tekee siitd paatdksen.
Rakennesuunnitelman kasittelyn edellytyksena ovat pumpun hyvaksytyt suunnitteluperusteet
jarjestelmatasolla. [2020-01-20 ]
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15.6 Valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus

1515. STUK tai AlO valvoo harkinnanvaraisesti pumpun valmistusta tehdaskaynnein

valmistuksen aikana ennen valmiin pumpun rakennetarkastusta. [2020-01-20 ]

1516. STUK tai AlO tekee valmiille pumpulle tdssa ohjeessa maaritellyn rakennetarkastuksen.
[2020-01-20 ]

1517. Poistettu. [2020-01-20 ]
1518. Poistettu. [2020-01-20 ]

1519. Poistettu. [2020-01-20 ]

15.7 Tyyppitestin valvonta
1520. Jos hyvaksytettavalle pumpulle tehdaan tyyppitesti hankinnan yhteydessa, STUK tai AIO

kasittelee tyyppitestisuunnitelman, valvoo tyyppitestin suoritusta ja arvioi testitulokset.
[2020-01-20 ]

15.8 Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus
1521. STUK tai AlO kasittelee asennuksen rakennesuunnitelman, joka sisaltda tdssa ohjeessa

maaritellyt asiakirjat. [2020-01-20 ]

1522. STUK tai AlO tekee pumpulle tdssa ohjeessa maaritellyn asennuksen
rakennetarkastuksen. [2020-01-20 ]

15.9 Kayttoonottotarkastus

1523. STUK tai AlO tekee pumpulle kaksivaiheisen kayttéonottotarkastuksen tdssa ohjeessa
maaritellylla tavalla. [2020-01-20 ]

15.10 Kaytto, kunnonvalvonta ja kunnossapito

1524. STUK valvoo ydinlaitoksen pumppujen kayttéa, kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa
kaytonaikaiseen tarkastusohjelmaansa (KTO) kuuluvien tarkastusten yhteydessa. Valvonta

koskee myds naihin liittyvia ohjeistuksia ja suunnitelmia. [2013-11-15 ]

1525. STUK tai AlO kasittelee luvanhaltijan toimittaman pumpun korjaussuunnitelman ja tekee
siitd paatoksen. STUKIn vastuualueella olevan pienen rutiininomaisen korjaustydn suunnitelma
voidaan hyvaksyttaa laitospaikalla STUKIin tarkastajalla. [2020-01-20 ]
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1526. STUK tai AlO tekee korjaustydn rakennetarkastuksen, jonka laajuus perustuu

korjaustyon tarkastussuunnitelmaan. [2020-01-20 ]

1527. STUK tai AlO arvioi pumppujen kunnossapitotdiden (huollot, kunnostukset ja korjaukset)
tarkastus- ja testipoytakirjojen seka palautetietojen hyvaksyttavyyden. Jos pumppu puretaan

kunnossapitotéiden yhteydessa, STUK tai AlO tekee osille siimamaaraisen tarkastuksen ennen

kokoonpanoa. [2020-01-20 ]

15.11 Muutostyot

1528. STUK tai AlO kasittelee luvanhaltijan muutostydn rakennesuunnitelman ja tekee siita
paatdoksen. [2020-01-20 ]

1529. STUK tai AlO tekee muutostydn rakennetarkastuksen, jonka laajuus perustuu

muutostydn tarkastussuunnitelmaan. [2020-01-20 ]
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16 LIITE A Pumppujen valvontalaajuus ja tarkastusaluejako

Hyvaksynta tai valvonta Turvallisuusluokka
AlO=auktorisoitu tarkastuslaitos 1 ) 3
Suunnittelu
Valmistaja (kun valmistuksessa erikoisprosesseja) STUK STUK STUK
Yleinen laitevaatimusmaarittely STUK STUK STUK
Suunnitteluperusteet STUK STUK STUK
Rakennesuunnitelma STUK STUK/AIOT) AlO
SA-laitteiden alustava soveltuvuusarvio YVL E.7 - STUK STUK
Tyyppitestin valvonta STUK STUK/AIO" AlO
Valmistus
Valmistuksenaikainen valvonta STUK STUK/AIOT) AlO
Rakennetarkastus STUK STUK/AION 10
SA-laitteiden lopullinen soveltuvuusarvio YVL E.7 - STUK STUK

Asennus ja kayttoonotto

Asennuksen rakennesuunnitelma ja -tarkastus STUK STUK/AIO) AlO
Kayttoonottotarkastukset STUK STUK/AIO!) AlO

Huolto-, korjaus- ja muutostyot

Huoltoty6n tarkastus STUK STUK/AIO?) AIO
Korjaus- ja muutostydn suunnitelma STUK STUK/AIO) AlO
Korjaus- ja muutostyon tarkastus STUK STUK/AIO") AlO

1) STUK: Muut kuin matalaenergisten jarjestelmien pumput. / AIO: Matalaenergisten jarjestelmien pumput.

Jos pumpun valmistuksessa kaytetaan erikoisprosesseja, patevdintien ja valmistuksen valvonnan
vahimmaislaajuus noudattaa naiden valmistusmenetelmien osalta ohjeen YVL E.3 liitettd A.

[2020-01-20 ]
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17 LIITE B Pumpun rakenneaineiden ja hitsauslisaaineiden

ainestodistusvaatimukset
B01. Taulukko 1: Pumpun rakenneaineiden ainestodistusvaatimukset (SFS EN 10204 [13])

Pumpun osa Pumpun turvallisuusluokka

1 2 3
Painetta kantavat runko-osat 3.2 3.2 3.1
Painetta kantavat pultit 3.2 3.1 21
Juoksupydra, akseli 3.2 3.1 21
Muut kayttokuntoisuudelle tarkeat osat 3.1 2.1 21

Kaikissa tapauksissa hyvaksytaan korkeampaa tasoa edustava ainestodistus. [2020-01-20 ]

B02. Taulukko 2: Pumpun hitsauslisaaineiden ainestodistusvaatimukset (SFS EN 10204 [13]).

Hitsi Turvallisuusluokka

1 2 3
Pumpun painetta kantavat hitsit 3.2 3.1 3.1
Hitsatut pinnoitteet 3.1 2.2 2.2
Muut hitsit, joilla merkitysta pumpun eheydelle tai toimintakyvylle 2.2 2.2 2.2

Kaikissa tapauksissa hyvaksytaan korkeampaa tasoa edustava ainestodistus. [2020-01-20 ]
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18 LIITE C Rakennesuunnitelman laskelmat

Akseliteho < 15kw > 15kW
Turvallisuusluokka 1 2 3 1 2 3
Pumpun painetta kantavien runko-osien painemitoitus 1) X X X
Pumpun painetta kantavien runko-osien lujuusanalyysi 2) X X
Pumpun muiden osien mitoitus 3) X X X X
Pumpun hydraulinen mitoitus 4) X X X X
Toimintakykyanalyysi ) X X X (X
Laskelmat avoimeen altaaseen sijoitetuista pumpuista ©) X X

1) Pumpun suunnittelupaineeseen perustuva vahimmaisseindméapaksuuden maaritys sovelletun
suunnittelustandardin mukaisesti.

2) Yksityiskohtaiseen rakenteen mallintamiseen perustuva tai sovelletun suunnittelustandardin mukainen
lujuusanalyysi. Jos suunnittelustandardiin perustuva lujuusanalyysi ei ole mahdollinen poikkeavan rakenteen
takia tai jos pumppuun kohdistuu sellaisia kuormituksia, joiden synnyttamia rasituksia ei voida luotettavasti
tarkastella, pumpulle on tehtdva yksityiskohtainen jannitysanalyysi. Yksityiskohtaista jannitysanalyysia koskevat
vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL E.4. Vasymistarkastelu on esitettava vasyttavan kuormituksen alaisista
osista, jos vasymisen vaikutusta pumpun kayttéikaan ei voida sulkea pois.

3) Pumpun eheyden tai toimintakyvyn kannalta tarkeiden kuormaa kantavien osien lujuuslaskelmat, jotka voivat
perustua yksityiskohtaiseen jannitysanalyysiin, standardikaavoihin tai vastaavaan riittdvan lujuuden
vahvistavaan selvitykseen. Esimerkkeja tallaisista osista ovat akselit, kiilat, kytkimet, vauhtipyorat, tuennat,
kiinnityspultit ja apulaitteet kuten jdahdyttimet. Vasymistarkastelua edellytetaan, jos osaan kohdistuu
kuormitusvaihteluita eikd vasymisen vaikutusta osan kayttdikdan voida sulkea pois.

4) Prosessijarjestelman painehavisihin ja korkeuseroihin perustuvat hydrauliset laskelmat, joilla voidaan osoittaa
pumpun nostokorkeuden, tuoton ja NPSH;:n riittdvyys suunnitteluperusteisissa kayttétilanteissa.

5) Toimintakykyanalyysi (edellytetaan turvallisuusluokassa 3 vain jos pumppuyksikké on tarkoitettu vakavan
onnettomuuden hallintaan) sisaltaa pumppuyksikon (pumppu, kytkin, vaihteisto, kayttolaite, tuennat,
perustukset) momentti-, varahtely- ja liikevaratarkastelun sekad mahdollisen lujuusanalyysin kayttdlaitteen
syottéjannitteen poikkeuksellisessa kytkentatilanteessa. Tarkasteluilla on osoitettava, ettd kayttolaitteen
momentti riittdd suunnitteluperusteisissa kayttotilanteissa ja etteivat varahtelyt eivatka lampdlaajenemisen
aiheuttamat muutokset toimintavalyksissa heikenna pumppuyksikén toimintakykya samoin
suunnitteluperusteisissa kayttétilanteissa. Jos pumppuyksikdn suunnitteluperusteisiin kuuluu syéttéjannitteen
poikkeuksellinen kytkentatilanne, on lisaksi esitettava lujuustarkastelu, jolla pumppuyksikdn kayttokuntoisuuden
sailyminen osoitetaan myos tassa tilanteessa.

6) Hydrauliset laskelmat, joilla osoitetaan, ettd pumppu tai pumput eivat ime ilmaa vapaasta pinnasta eivatka
rinnakkaiset pumput hairitse toistensa toimintaa. Voidaan korvata mallikokeilla.

[2020-01-20 ]
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Maaritelmat

Auktorisoitu tarkastuslaitos (authorised inspection body, AlO)

Auktorisoidulla tarkastuslaitoksella (AlO) tarkoitetaan riippumatonta tarkastuslaitosta, jonka
Sateilyturvakeskus on ydinenergialain 60 a §:n nojalla hyvaksynyt suorittamaan ydinlaitosten
painelaitteiden, teras- ja betonirakenteiden seka mekaanisten laitteiden tarkastustehtavia
julkisena hallintotehtavana. (YEA 161/1988). YVL-ohjeissa ja perustelumuistiossa kaytetaan
lyhennetta AlO.

Erikoisprosessi (special process)

Erikoisprosesseilla tarkoitetaan sellaisia valmistusprosesseja, joiden tuloksia ei voida suoraan
todentaa tuotteen tarkastuksella tai testauksella valmistuksen jalkeen, vaan prosessin puutteet
voivat ilmeta vasta kaytdssa. Erikoisprosesseja ovat esimerkiksi hitsaus, muokkaus ja

lampokasittely.

Hyvaksytty sertifiointi (appropriate certification)

Hyvaksytylla sertifioinnilla tarkoitetaan auditointiin perustuvaa laatujarjestelman sertifiointia,
jossa sertifiointielimen akkreditointi on tehty standardin EN ISO/IEC 17021 vaatimuksia vasten
ja akkreditointi kuuluu FINASin solmimien monenkeskisten tunnustamissopimusten (MLA)
piiriin.

Kayttoika (service life)

Kayttoialla tarkoitetaan sitd aikaa, joka alkaa kayttdkuntoisuusvaatimukset tayttavan laitososan
kayttdonotosta ja joka paattyy, kun heikentynyttd kayttokuntoisuutta ei enaa palauteta

vaatimuksenmukaiseksi.

Kayttokuntoisuus (operability)
Kayttokuntoisuudella tarkoitetaan laitososan eheytta ja toimintakykya laitososan

suunnitteluperusteiden mukaisesti.

Matalaenerginen laite (low energy equipment)

Matalaenergisella laitteella tarkoitetaan turvallisuusluokassa 2 laitetta, jonka suunnittelupaine
on korkeintaan 20 bar(g) ja suunnittelulampétila korkeintaan 120 °C ja johon voidaan teknisin
perusteluin soveltaa vastaavan turvallisuusluokan 3 laitteen suunnittelu-, mitoitus- ja

laadunvalvontavaatimuksia aiheuttamatta riskia laitteen kayttokuntoisuuden menettamiselle.

Muutosty6 (modification)
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Muutostyolla tarkoitetaan jarjestelman, rakenteen tai laitteen muuttamista siten, etta se ei enaa

vastaa aikaisempia suunnitelmia.

Pumppu (pump)

Pumpulla tarkoitetaan mekaanista laitetta (virtauskonetta), joka siirtda nestetta ja tuottaa
nesteelle nostokorkeutta. Ohjeessa YVL E.9 pumppuun luetaan kuuluvaksi pumpun apulaitteet
seka muut pumpun rakenteeseen ja toimintaan olennaisesti kuuluvat osat lukuun ottamatta

sahko- ja automaatiolaitteita kuten pumppua kayttavaa sahkomoottoria.

Pumpun NPSH-arvo (pump NPSH)

Pumpun NPSH-arvolla (Net Positive Suction Head) tarkoitetaan imulaipalla vallitsevan paineen
ja pumpattavan nesteen lampétilaa vastaavan hdyryn paineen erotusta. Pumpun NPSHa-
arvolla tarkoitetaan kayttopaikalla saatavilla olevaa NPSH-arvoa ja NPSHr-arvolla tarkoitetaan

NPSH-arvoa, jonka pumppu tarvitsee toimiakseen ilman kavitoinnin haitallista vaikutusta.

Sarjavalmisteinen laite (serially manufactured component)

Sarjavalmisteisella laitteella tarkoitetaan laitetta, jota ei ole suunniteltu erityisesti tilaajan
vaatimusten mukaisesti vaan se hankitaan valmistajan valmiista tuotesarjasta. Tyypillisesti
laitetta valmistetaan suuria maaria, ja se voi soveltua myos muihin kayttokohteisiin.
Valmistuserissa ja valmistuserien kesken laitteen ominaisuudet, rakenne, mitat, materiaalit,

valmistusmenetelmat ja valmistuksen laatu eivat oleellisesti eroa toisistaan.

Tilaustuote (built-to-order product)
Tilaustuotteella tarkoitetaan tuotetta, joka suunnitellaan ja valmistetaan kayttétarkoitukseensa

kertaluonteisesti yksittaisina kappaleina tai pienina valmistuserina.

Tyyppihyvaksytty pumppu (type approved pump)
Tyyppihyvaksytylld pumpulla tarkoitetaan pumppua, jonka vaatimuksenmukaisuuden kolmas

osapuoli vahvistaa soveltaen paatoksen 768/2008/EY moduuleja.

Valinnainen tarkastus (witness point)

Valinnaisella tarkastuksella (witness point) tarkoitetaan tarkastusta, josta on edelta kasin
lahetetty kutsu tarkastussuunnitelmassa maaritellyille osapuolille, mutta jonka valvonta ei ole
edellytys tydn jatkamiselle. Kutsutut osapuolet voivat kuitenkin kutsun saatuaan erikseen vaatia,

etta tydn jatkaminen edellyttda heidan lasnaoloaan.

Valmistaja (manufacturer)
Valmistajalla tarkoitetaan yksil0a tai organisaatiota, joka on vastuussa laitteiden tai
laitekokonaisuuksien suunnittelusta, valmistuksesta, testauksesta, tarkastuksesta ja

asennuksesta. Valmistaja voi alihankkia omalla vastuullaan yhden tai useamman edella
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mainituista tehtavista.

Varaosa (spare part)
Varaosalla tarkoitetaan varalla pidettavaa laitososaan kuuluvaa osaa, jolla laitososan

heikentynyt tai menetetty kayttékuntoisuus voidaan palauttaa vaatimuksenmukaiseksi.

Velvoittava tarkastus (hold point)

Velvoittavalla tarkastuksella (hold point) tarkoitetaan tarkastusta, josta on edelta kasin lahetetty
kutsu tarkastussuunnitelmassa maaritellyille osapuolille ja jonka valvonta on edellytys tyon
jatkamiselle, elleivat nama osapuolet ole kirjallisesti antaneet lupaa tydén etenemiseen ilman

heidan lasnaoloaan.

Yleinen laitevaatimusmaarittely (general equipment requirement specification)

Yleisella laitevaatimusmaarittelylla tarkoitetaan asiakirjaa, joka siséltaa luvanhaltijan asettamat
laiteryhmakohtaiset yleiset suunnittelu- ja laadunvalvontavaatimukset turvallisuusluokissa 1, 2
ja 3. Laitehankinnoissa tassa asiakirjassa esitetyt vaatimukset taydentyvat

kayttdpaikkakohtaisilla vaatimuksilla.
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