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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtavana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdéksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytdssa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdytén turvallisuus on pidettavéa niin
korkealla tasolla kuin kdytéannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittdmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdé perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvéksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 01.03.2019 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL E.5 (20.05.2014).

STUK « SATEILYTURVAKESKUS

STRALSAKERHETSCENTRALEN

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Osoite / Address  Laippatie 4, 00880 Helsinki

Postiosoite / Postal address ¢« PL / P.O.Box 14, FI-00811 Helsinki, FINLAND

Puh. / Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 « Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 * www.stuk.fi
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1 Johdanto

101. Ydinlaitoksen painelaitteiden rikkomattomien maaraaikaistarkastusten tarkoituksena on
varmistaa painelaitteiden eheyden sailyminen siten, etta niihin mahdollisesti kehittyvat vauriot
havaitaan ennen kuin ne vaarantavat ydinteknista turvallisuutta. Téassa ohjeessa esitetaan
rikkomattomien maaraaikaistarkastusten suunnittelua, patevadintia, suoritusta, raportointia ja
valvontaa koskevat vaatimukset ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vaiheissa aina suunnittelusta

kaytdstapoistoon asti. [2013-11-15]

102. Sateilyturvakeskus (STUK) asettaa ydinenergialain (990/1987) [1] perusteella ydinenergia-
asetuksen (161/1988) 117 §:n [2] mukaisesti ne vaatimukset, jotka koskevat luvanhaltijalle
kuuluvia toimenpiteitd ja menettelyja ydinlaitosten painelaitteiden turvallisuuden
varmistamiseksi. Ydinenergialain perusteella STUK valvoo vaatimusten noudattamista.

[2019-02-15 ]

103. STUKin maarayksen ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018) 23 §:n [3]
mukaan ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
on oltava kéyttékuntoisia suunnittelun perustana olevien vaatimusten mukaisesti.
Kéyttbkuntoisuutta ja kéyttéympériston vaikutuksia on valvottava tarkastusten, testien,
mittausten ja analyysien avulla. Kdyttbkuntoisuus on ennakolta varmistettava sdannollisilla
huolloilla seké kunnostamiseen ja korjauksiin on varauduttava kéyttbkuntoisuuden
heikkenemisen varalta. Kunnonvalvonta ja kunnossapito on suunniteltava, ohjeistettava ja
toteutettava niin, etta jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden eheys ja toimintakyky séilyvét

luotettavasti koko niiden kéyttéian ajan. [2019-02-15 ]
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2 Soveltamisala

201. Tassa ohjeessa esitetdan ydinvoimalaitosten painelaitteille rikkomattomilla
tarkastusmenetelmilla tehtavien maaraaikaistarkastusten suunnittelua, patevaintia, suoritusta,

raportointia ja valvontaa koskevat vaatimukset:

e Tarkastuksia on tehtava turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluville seka muille turvallisuuden
kannalta tarkeiksi arvioiduille painelaitteille ja paakiertopumppujen vauhtipydarille.

o Putkistojen maaraaikaistarkastusohjelma on tehtava riskitietoisesti, jolloin on
tarkasteltava ydinlaitoksen kaikkia turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 seka luokan EYT
jarjestelmia kokonaisuutena putkistojen turvallisuusluokituksesta ja nimellismitoista
riippumatta.

e Tarkastusjarjestelmat on patevoitava.

[2019-02-15 ]

202. Jos edelld mainittujen maaraaikaistarkastusten paatavoitteena on havaita muita vaurioita
kuin sardomaisia vikoja, luvanhaltija voi hoitaa tarkastukset ohjeessa YVL E.3 "Ydinlaitoksen

painesailiét ja putkistot" kasiteltdvien kunnonvalvontaohjelmiensa mukaisesti. [2019-02-15 ]

203. Putkistojen riskitietoista maaraaikaistarkastusohjelmaa laadittaessa on kaytettava
ajantasaista todennakdisyysperusteista riskianalyysia, joka tayttaa ohjeen YVL A.7
"Ydinvoimalaitoksen todennakdisyysperusteinen riskianalyysi ja riskien hallinta" vaatimukset.
[2019-02-15]

204. Mikali ydinlaitosten mekaanisten laitteiden ja rakenteiden, kuten kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituskapselien valmistustarkastuksille, on vaadittu patevdinnit, ne on tehtava tata ohjetta
soveltamalla. [2013-11-15]

205. Tama ohje koskee luvanhakijoita, luvanhaltijoita, laitostoimittajia, patevaintielimia ja
testauslaitoksia. [2013-11-15]

206. Tama ohje kattaa ydinvoimalaitoksen elinkaaren kaikki vaiheet aina suunnittelusta

kaytostapoistoon ja kaytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitukseen asti. [2019-02-15 ]

206a. Tarkastuksella (Inspection) tarkoitetaan ohjeessa YVL E.5 ENIQin sanaston mukaisesti
prosessia, jolla todennetaan vastaavuus kirjallisesti esitettyjen vaatimusten kanssa. Tarkastus

voidaan tehda useilla tasoilla:

1. Korkeimmalla tasolla tarkastus voi tarkoittaa kolmannen osapuolen tarkastusta, joka

tayttaa lakiperusteisen vaatimuksen riippumattomasta hyvaksynnasta.
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2. Keskitasolla tarkastus voi tarkoittaa sellaista eri tavoin tehtavaa todentamista, etta
spesifikaatiot, kuten esimerkiksi laitteen mitat, on taytetty.

3. Erikoistuneimmillaan sanaa kaytetaan rikkomattomien testausten eli aineenkoetusten
synonyymina, kuten esimerkiksi merkityksessa ydinlaitoksen laitteiden rikkomattomat

maaraaikaistarkastukset.

Koska sanaa tarkastus kaytetaan yleismaailmallisesti laajasti kussakin naissa kolmessa
merkityksessaan, sille ei maaritella tassa yksittaistd merkitysta. Soveltuva merkitys on

paateltava asiayhteydesta. [2019-02-15 ]

207. Poistettu. [2019-02-15 ]
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3 Maaraaikaistarkastukset

3.1 Maaraaikaistarkastusten vaatimukset, asiakirjat ja niiden paivitys

301. Tassa luvussa esitetaan vaatimukset niille rikkomattomilla tarkastusmenetelmilla tehtaville
painelaitteiden maaraaikaistarkastuksille, joiden paatavoite on havaita ja maarittaa ajoissa
turvallisuudelle merkittaviin painelaitteisiin kayton aikana syntyneet turvallisuutta vaarantavat
saromaiset viat. [2019-02-15 ]

302. Maaraaikaistarkastusten perusvaatimustasona on kaytettdva standardissa ASME Boiler
and Pressure Vessel Code, Section XI, Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant
Components, Division 1 (ASME Code, Section XI) [4] esitettyja vaatimuksia. Poikkeamat
standardista on perusteltava ja on osoitettava, ettd vastaava luotettavuus- ja turvallisuustaso
saavutetaan.

Taydentavia ohjeita menettelytavoista annetaan Kansainvalisen atomienergiajarjeston (IAEA)
turvallisuusohjeessa IAEA Safety Standards Series No. NS-G-2.6, Maintenance, Surveillance
and In-Service Inspection in Nuclear Power Plants [5] sekd Western European Nuclear
Regulators’ Associationin (WENRA), referenssiasiakirjassa WENRA Safety Reference Levels
for Existing Reactors, September 2014, Issue K: Maintenance, In-Service Inspection and

Functional Testing [6], joissa esitetyt vaatimukset on taytettava. [2019-02-15 ]

303. Paakiertopumppujen vauhtipyorat on tarkastettava. Tarkastukset on perusteltu ja
ohjeistettu viitteessa U.S. NRC Regulatory Guide 1.14 Reactor Coolant Pump Flywheel
Integrity [7]. [2013-11-15]

304. Putkistojen riskitietoiset maaraaikaistarkastusohjelmat on laadittava luvussa 4 esitetyn

riskitietoisen kohdentamisprosessin avulla. [2013-11-15 ]

305. Maaraaikaistarkastusten perus- ja kaytdnaikaisissa tarkastuksissa kaytettavat pinta- ja
volumetristen tarkastusten jarjestelmat on patevaoitava taman ohjeen luvuissa 5 ja 6 esitettyjen
patevointivaatimusten mukaisesti. Samoja periaatteita voidaan soveltaa myos silmamaaraisten

tarkastusjarjestelmien patevdinteihin. [2013-11-15]

306. Rikkomattomia maaraaikaistarkastuksia tekevat testauslaitokset ja niiden
tarkastushenkilékunta on hyvaksytettavad STUKissa ohjeen YVL E.12 "Ydinlaitoksen

mekaanisten laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset" mukaisesti. [2019-02-15 ]
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307. Maaraaikaistarkastusten laajuus ja suoritustapa on maaritettdva seuraavissa asiakirjoissa:

e maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma

maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma

o riskitietoinen kohdentamisprosessi

o tarkastusten patevointiasiakirjat

e maaraaikaistarkastusten perustarkastussuunnitelma
e kaytonaikainen tarkastusvalin ohjelma

o kayttdjaksojen tarkastussuunnitelmat.

[2013-11-15 ]
308. Maaraaikaistarkastusten tulokset on raportoitava. [2013-11-15 ]

309. Ydinenergialain (990/1987) 7 e §:n mukaan ydinlaitoksen turvallisuutta koskevien

vaatimusten tayttyminen on osoitettava luotettavasti. [2019-02-15 ]

310. Ydinenergialain (990/1987) 9 §:n mukaan luvanhaltijan velvollisuutena on huolehtia

ydinenergian kayton turvallisuudesta. Tata velvollisuutta ei voida siirtaa toiselle. [2019-02-15 ]

311. Luvanhakijan/-haltijan on itse laadittava ja liitettdva kuhunkin STUKIille hyvaksytettavaksi

toimitettavaan maaraaikaistarkastusasiakirjaan perusteluyhteenveto. [2019-02-15 ]

312. Luvanhakijan/-haltijan on laadittava asiakirjan perusteluyhteenveto siten, etta se on
argumenttina hyva ja vakuuttava seka vastaa kysymykseen, miksi luvanhaltija odottaa, etta
STUK hyvaksyy asiakirjan, "Argumentti ja kritiikki" [8]. [2019-02-15 ]

313. Luvanhakijan/-haltijan on yhteenvedolla perusteltava asiakirjan ja siina esitettyjen

toimenpiteiden hyvaksyttavyys. [2019-02-15 ]

314. Luvanhakijan/-haltijan on osoitettava oman tarkastuskasittelynsa laajuus ja syvyys
perusteluyhteenvedolla. [2019-02-15 ]

315. Luvanhakijan/-haltijan on esitettdva perusteluyhteenvedossaan seuraavat asiat:

o tiivistelma hyvaksyttavaksi toimitetusta asiakokonaisuudesta, suunnitelluista
toimenpiteistd ja mahdollisista aikarajoista

e menettelytavat sellaisten asiakirjan soveltamisalueen ulkopuolelle rajattujen asioiden,
jotka ovat asiakokonaisuuden hyvaksymisen kannalta olennaisia, hyvaksyttamiseksi

e asiakirjan yhteydet muuhun maaraaikaistarkastus- ja patevdintiasiakirjojen

kokonaisuuteen, maaraaikaistarkastusten menneisyyteen ja tulevaisuuteen seka
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viittaukset luvanhaltijan ja STUKIin Kirjeisiin
e viitteet muihin asian kasittelyn kannalta olennaisiin seikkoihin
o taydentavat asiaperustelut seka saadds- ja normiviitteet perusteluina asiakirjan ja siina

esitettyjen toimenpiteiden hyvaksyttavyydelle.

[2019-02-15 ]

316. Valmistelussa kaytettyihin sdadoksiin, normeihin ja suosituksiin on viitattava

yksiselitteisesti, esimerkiksi viittauksilla normien tunnuksiin ja lukuihin. [2013-11-15]

317. Luvanhaltijan on yllapidettava ja paivitettavd maaraaikaistarkastusasiakirjoja

asianomaisissa luvuissa 3.2, 3.6 ja 4 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. [2013-11-15]

318. Liitteen A kaavio havainnollistaa maaraaikaistarkastusasiakirjojen kokonaisuutta ja niiden
paivitysta. [2013-11-15 ]

3.2 Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma

319. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 35 §:n mukaan hakijan on toimitettava STUKille

rakentamislupaa hakiessaan maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma. [2019-02-15 ]

320. Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelmalla on osoitettava, etta kattaville patevoidyille
maaraaikaistarkastuksille on suunniteltu edellytykset ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vaiheissa

aina suunnittelusta kaytéstapoistoon asti. [2013-11-15 ]

321. Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma on laadittava siten, etta se kattaa
turvallisuusluokkiin 1 ja 2 kuuluvat sekd muut turvallisuuden kannalta tarkeiksi arvioidut laitteet
ja rakenteet, kuten painesailiét, pumput, venttiilit ja niiden tukirakenteet seka
reaktoripainesailion sisaosat ja paakiertopumppujen vauhtipyorat seka putkistojen riskitietoisesti
kohdennetut tarkastuskohteet. [2019-02-15 ]

322. Luvanhakijan on laadittava maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma siten, etta sen
perusteella voidaan valmistautua laatimaan perustarkastussuunnitelma (luku 3.3) ja etta sen

sisdltd voidaan taydentaa yhteenveto-ohjelmaksi (luku 3.4). [2013-11-15]

323. Luvanhakijan on toimitettava rakentamislupa-asiakirjojen yhteydessa STUKille tiedoksi
asiakirja, jossa esitetdan putkistojen riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman
laatimisperiaatteet seka riskitietoisen kohdentamisprosessin alustava menetelméakuvaus ja

lahdeaineistojen osoitus. [2013-11-15]

324. Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma on laadittava siten, etta silla on yhteys

ydinlaitoksen rakentamisprojektinhallintaan. [2013-11-15 ]
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325. Luvanhakijan on sisallytettava periaatesuunnitelmaan
maaraaikaistarkastusasiakirjajarjestelman kuvaus osoituksena siita, etta luotu
asiakirjajarjestelma on selkea ja yksikasitteinen kaikille osapuolille. Periaatesuunnitelmaan on
sisallytettava suunnitelmat maaraaikaistarkastusasiakirjojen paasisallosta ja yksittaiset asiakirjat

on nimettava seuraavasti:

e periaatesuunnitelma

¢ alustava menetelmakuvaus riskitietoisesta kohdentamisprosessista
e perustarkastussuunnitelma

¢ yhteenveto-ohjelma

¢ kaytdnaikainen tarkastusvalin ohjelma

o kaytdnaikaiset kayttdjakson tarkastussuunnitelmat

¢ ilmoitukset tarkastusten loppuunsaattamisesta

o tarkastustulosten yhteenvetoraportit

e patevointiasiakirjat

e piirustukset

o tarkastusohjeet.

[2019-02-15 ]

326. Luvanhakijan on osoitettava periaatesuunnitelmalla

e |uvanhakijan ja laitostoimittajan valmius perustarkastussuunnitelman valmistelun
aloittamiseen viipymatta rakentamisluvan myontamisen jalkeen
¢ |uvanhakijan ja laitostoimittajan valmius maaraaikaistarkastusjarjestelmien patevdintien

aloittamiseen viipymatta rakentamisluvan myontamisen jalkeen.

[2019-02-15 ]

327. Perustarkastussuunnitelman laatimisen ja patevdintien aloittamisvalmiuden osoittamiseksi
maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelmassa on esitettava seuraavat asiat:
a. Rakentamisvaiheen aikataulu, jossa on esitettava patevointien kytkenta perustarkastusten

ajankohtiin ja maaraaikaistarkastusasiakirjojen toimittamisajankohdat

e rakentamisluvan, kayttdluvan ja kaynnistyksen ajankohdat ja niiden kytkenta toisiinsa
¢ ehdotukset perustarkastussuunnitelman toimitusajankohdaksi, tai jos se valmistellaan
osissa, ehdotukset osien toimitusajankohdiksi

o yhteenveto-ohjelman, perustarkastusten tulosten yhteenvetoraporttien ja ensimmaisen
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tarkastusvalin tarkastusohjelman toimittamisajankohdat

o perustarkastusten aloitusajankohta, tai jos ne tehdaan osissa, osien aloitusajankohdat.

b. Ne periaatteet ja arviointikriteerit, joiden mukaan perustarkastussuunnitelmien ja muiden
tarkastusohjelmien yllapitoa ja kehittdmista hallitaan ja joiden mukaan tarkastettavat laitteet ja

niiden tarkastuskohteet valitaan, mm.

tarkastusohjelmien laatimis- ja hyvaksymiskaytanto

o tarkastuskohteiden, -menetelmien, -laajuuksien ja -valien yleiset valintaperiaatteet
¢ niiden riskitietoisten menetelmien ja kohdentamisprosessien alustavat
menetelmakuvaukset, joita kaytetaan putkistojen riskitietoisen
maaraaikaistarkastusohjelman laatimisessa

e menettelytavat tarkastustulosten raportointia ja vikanayttamien arvioimista varten.

c. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME Code, Section Xl [4] mukaisesta vaatimustasosta
ja perustelut poikkeamien hyvaksyttavyydelle.
d. Maaraaikaistarkastettavat primaari- ja sekundaaripiirin paalaitteet ja paakiertopumppujen

vauhtipyorat

o tarkastuskategoriat, ASME Code, Section XI
o tarkastusmenettely

o tarkastettavuus (rakenneaine, muotoilu, luoksepaastavyys).
e. Selvitys tarkastusohjeiden, -laitteistojen ja henkil6stén patevoinnin periaatteista

e nimeltd mainittu patevointielin
e osoitus valmiudesta patevadinnin lahtétietojen kerddmiseen ja lahtotietoasiakirjan
laatimiseen

e suunnitelma materiaalin varaamisesta patevointikoekappaleita varten.
f. Tarkastuskohteiden osoittamiseksi tarvittavat piirustukset

e paalaitteiden ja -rakenteiden kaaviokuvat (tarkastuskohteet merkittava)

¢ virtauskaaviot turvallisuusluokkarajauksin.

[2019-02-15 ]

328. Luvanhaltijan on taydennettava ja tarkennettava maaraaikaistarkastusten

periaatesuunnitelman sisaltdéa rakentamisvaiheen aikana siten, etta
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perustarkastussuunnitelmien ja yhteenveto-ohjelman laatimista varten on aina kaytettavissa
parhaat mahdolliset ajantasaiset tiedot. Sisaltd on paivitettava siten, ettd projektinhallinta voi

kayttaa sita apunaan ydinlaitoksen rakentamisvaiheessa. [2019-02-15 ]

329. Luvanhaltijan on esitettava paivitetyssa sisalloltaan periaatesuunnitelmaa vastaavassa
asiakirjassa seka perustarkastussuunnitelman paivitetyt periaatteet ja arviointikriteerit etta

perustarkastustulosten raportoinnin ja vikanayttamien arvioinnin menettelytavat. [2019-02-15 ]

330. Paivitetty, sisalléltdan periaatesuunnitelmaa vastaava asiakirja on toimitettava STUKIille

tiedoksi viimeistaan kaksi vuotta ennen perustarkastusten aloitusta. [2013-11-15 ]

331. Liitteen A kaavio havainnollistaa periaatesuunnitelman sijoittamista

asiakirjakokonaisuuteen. [2013-11-15 ]

3.3 Maaraaikaistarkastusten perustarkastussuunnitelma

332. Luvanhaltijan on toimitettava uuden ydinlaitosyksikon perustarkastussuunnitelma STUKille
hyvaksyttavaksi viimeistaan kuusi kuukautta ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa, ellei

toimitukselle ole hyvaksytetty perustellusti muita aikarajoja. [2013-11-15]

333. Perustarkastusten tarkoituksena on antaa perustietoja vertailupohjaksi kaytonaikaisille
tarkastuksille sekd saada valmistuksen ja asennuksen laadunvarmistusta tdydentavia tietoja
maaraaikaistarkastuslaajuuteen kuuluvien tarkastuskohteiden alkuperaiskunnosta.
Tarkastuksissa on kaytettava mahdollisuuksien mukaan samoja menetelmia, tekniikoita ja
tarkastuslaitteistotyyppeja, joita on tarkoitus kayttaa kaytonaikaisissa tarkastuksissa.
Perustarkastussuunnitelman ja yhteenveto-ohjelman perusteella laaditaan kaytdnaikaiset
tarkastusvalin ohjelmat (luku 3.5.1) ja kayttjaksojen tarkastussuunnitelmat (luku 3.5.2).
[2019-02-15]

334. Luvanhaltijan on toimitettava rakentamisen aikana perustarkastussuunnitelman kasittelya
varten STUKille hyvaksyttavaksi paivitetty menetelmakuvaus putkistojen

maaraaikaistarkastusten riskitietoisesta kohdentamisprosessista. [2019-02-15 ]

335. Luvanhaltijan on toimitettava riskitietoisen kohdentamisprosessin tulokset STUKille

tiedoksi perustarkastussuunnitelman yhteydessa. [2013-11-15 ]

336. Putkistojen perustarkastussuunnitelma on laadittava riskitietoisen kohdentamisprosessin
tulosten perusteella kaikille turvallisuuden kannalta tarkeimmiksi tunnistetuille putkiston
rakenneosille. Tarkastukset on tehtava ennen laitoksen kayttéonottoa standardin ASME Code,
Section XI, Nonmandatory Appendix R, Risk-informed Inspection Requirements for Piping,

taulukossa Table R-2500 [4] maaritetylla tavalla. Riskitietoista kohdentamisprosessia
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kasitellaan luvussa 4. [2013-11-15 ]

337. Tarkastuskohteen perustarkastukset on tehtava myos kayton aikana aina, kun jonkin

tarkastuslaajuuteen kuuluvan laitteen tai rakenteen tarkastuskohde korjataan, muutetaan tai
vaihdetaan. [2013-11-15 ]

338. Perustarkastussuunnitelman kaytettavyyteen on kiinnitettava erityistd huomiota, koska se

toimii yhtena perusasiakirjana ydinlaitoksen elinkaaren vaiheissa aina rakentamisesta
kaytostapoistoon asti. [2013-11-15]

339. Perustarkastussuunnitelma-asiakirjaan on sisallytettava seuraavat asiat selkeasti

ilmaistuna lahdeviitteineen:

a. Projektisuunnitelma tarkastusten organisoinnista laitospaikalla

¢ kuvaus laitospaikkaorganisaatiosta ja organisaatiokaavio

o testauslaitokset ja muut tarkastusosapuolet

o testauslaitoskohtaiset projektisuunnitelmat

tarkastustydn kuvaus

tarkastusten edellytykset, kuten laitospaikalla tarvittavat asiakirjat ja luvanhaltijalta
ja testauslaitokselta edellytetyt valmistelut

henkiléiden tehtavat, oikeudet ja velvollisuudet

yhteydenpito tarkastusosapuolten valilla

vikanayttamien ja muiden poikkeamien tekninen ja hallinnollinen kasittely

tarkastustulosten raportointi

e kunkin testauslaitoksen tarkastusosuus

e aikataulut

o selvitys tarkastushenkiloston patevoinnista (luvut 5 ja 6).

b. Tarkastuskohdeluettelo

o |aitteen/rakenteen tunnus

e turvallisuusluokka

¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet yksikasitteisesti eriteltyina (tarvittavat viittaukset

piirustuksiin)

e tarkastuskohteen nimellismitat

e rakenneaine

e standardin ASME Code, Section XI mukainen tarkastuskategoria

¢ viittaukset tarkastuskohteittain putkistojen tarkastusten riskitietoisen
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kohdentamisprosessin tuloksiin; vauriomekanismi, vaurioitumis-, seuraus- ja riskiluokka

painelaitteiden vaurioitumisalttiit erityiskohteet

tarkastusmenetelma

tarkastusohje

tarkastusrajoitukset.

c. Selvitys ja yksityiskohtaiset perustelut tarkastuskohteiden valinnalle putkistojen tarkastusten
riskitietoisesta kohdentamisprosessista ja sen tuloksista

d. Tarkastuskohteiden piirustukset

¢ virtauskaaviot, joihin tarkastettavat alueet on merkitty turvallisuusluokittain
¢ putkistojen, laitteiden ja rakenteiden piirustukset tarkastuskohteet merkittyina
¢ hitsausliitosten ja muiden tarkastuskohteiden yksityiskohtaiset piirustukset, joista

ilmenevat tarkastuskohteen muodot ja mitat.
e. Tarkastusohjeet

¢ selvitys ohjeiden patevdinnista viittauksilla patevointiasiakirjoihin ja STUKIn

hyvaksymispaatoksiin.
f. Tiedot tarkastuslaitteistoista

o selvitys laitteistojen patevoinnista viittauksilla patevointiasiakirjoihin ja STUKin

hyvaksymispaatoksiin.

g. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME Code, Section XI mukaisesta vaatimustasosta ja

perustelut poikkeamien hyvaksyttavyydelle. [2019-02-15 ]

340. Valmistuksen ja asennuksen aikaisista tarkastuksista on esitettdva edella vaaditut tiedot,
mikali niilld halutaan korvata perustarkastuksia. Tarkastuksissa on kaytettava mahdollisuuksien
mukaan samoja menetelmia, tekniikoita ja tarkastuslaitteistotyyppeja, joita on tarkoitus kayttaa

kaytonaikaisissa tarkastuksissa. [2013-11-15]

341. Painesailididen perustarkastukset on tehtava painekokeen jalkeen. Jos painerunkoon
hitsatussa tuessa on kayttélampdtilassa suuria lampdtilaeroja ja taten suuria lampoéjannityksia,
STUK suosittelee, etta tarkastukset kuormittamisen jalkeen tehdaan paineen ja lampaétilan
kayttdarvoilla. [2019-02-15 ]

342. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tiedoksi tarkeimpien laitteiden tai niiden osien

perustarkastusten alustava tarkastusaikataulu ja nimettava yhteyshenkild, jotta STUKIn
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tarkastajat voivat valvoa kaytannon tarkastustyota tarkastuspaikoilla. STUK ilmoittaa ne

tarkastuskohteet, joiden tarkastuksen tasmallinen aloitusajankohta on ilmoitettava.
[2013-11-15]

343. Liitteen A kaavio havainnollistaa perustarkastussuunnitelman sijoittamista

asiakirjakokonaisuuteen. [2013-11-15 ]

3.4 Maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma

344. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:n mukaan hakijan on toimitettava kayttélupaa
hakiessaan Sateilyturvakeskukselle maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma.
[2019-02-15 ]

345. Luvanhaltijan on laadittava yhteenveto-ohjelma siten, ettd se kattaa turvallisuusluokkiin 1

ja 2 kuuluvat seka muut turvallisuuden kannalta tarkeiksi arvioidut laitteet ja rakenteet, kuten
painesailiot, pumput, venttiilit ja niiden tukirakenteet seka reaktoripainesailion sisaosat ja
paakiertopumppujen vauhtipydrat sekad putkistojen riskitietoisesti kohdennetut tarkastuskohteet.
[2019-02-15]

346. Turvallisuuden kannalta ne tarkeiden laitteiden ja putkistojen kaksifaasivirtausten
rajakohtien, lampétilojen sekoittumis- ja kerrostumiskohtien sekd muiden kohteiden erityiset
rasitukset ja kuormitukset, joita ei pystyta varmuudella maarittdmaan suunnittelussa, on
otettava huomioon tarkastuslaajuutta ja -valeja maaritettaessa. Menettelyt on esitettava

yhteenveto-ohjelmassa. [2013-11-15]

347. Ohjelmassa on esitettava tarkastuskohteiden, -menetelmien ja -valien valintaperiaatteet
seka tarkastustulosten ja vikanayttdmien raportointi- ja arvioimismenettelyt ydinlaitoksen

elinkaaren kaikissa vaiheissa aina suunnittelusta kaytostapoistoon asti. [2013-11-15 ]

348. Yhteenveto-ohjelmaan, joka on luonteeltaan periaatesuunnitelman tdydennys, on
sisallytettava paivitetty periaatesuunnitelman yleiskuvaus ja seuraavat asiat:
a. Ne menettelyt, joiden mukaan ohjelmien yllapitoa ja kehittdmista hallitaan ja joiden mukaan

tarkastettavat laitteet ja niiden tarkastuskohteet valitaan, mm.

e ohjelmien laatimis- ja hyvaksymiskaytanto

o tarkastuskohteiden, -menetelmien, -laajuuksien ja -valien yleiset valintaperiaatteet

¢ menetelmakuvaukset niista riskitietoisista menetelmista ja tarkastusten
kohdentamisprosesseista, joita kaytetaan putkistojen riskitietoisen
maaraaikaistarkastusohjelman laatimisessa

¢ menettelytavat tarkastustulosten raportointia ja vikanayttamien arvioimista varten.
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b. Mahdolliset poikkeamat standardin ASME Code, Section Xl [4] mukaisesta vaatimustasosta
ja perustelut poikkeamien hyvaksyttavyydelle.

c. Luettelo maaraaikaistarkastettavista laitteista ja rakenteista

e jarjestelma

e turvallisuusluokka

¢ tarkastettavat painesailiot, putkilinjat, pumput ja venttiilit laitetunnuksineen
o tarkastuskategoriat, ASME Code, Section Xl

e rakenneaine

o tarkastusmenettely.

d. Reaktoripainesailién ja muiden paalaitteiden tarkastuslaitteistojen toimintaperiaatteet.
e. Selvitys tarkastusohjeiden, -laitteistojen ja -henkildston patevdinnin periaatteista.

f. Tarkastuskohteiden osoittamiseksi tarvittavat piirustukset

o riskimerkitykseltaan tarkeiden laitteiden ja rakenteiden rakennepiirustukset
(tarkastuskohteet merkittava)

¢ virtauskaaviot turvallisuusluokka-rajauksin (tarkastusalueet merkittava).

[2019-02-15 ]

349. Yhteenveto-ohjelman ja perustarkastussuunnitelman perusteella laaditaan kayténaikaiset
tarkastusvalin ohjelmat (luku 3.5.1) ja kayttdjaksojen tarkastussuunnitelmat (luku 3.5.2).
[2013-11-15]

350. Liitteen A kaavio havainnollistaa yhteenveto-ohjelman sijoittamista

asiakirjakokonaisuuteen. [2013-11-15 ]

3.5 Maaraaikaistarkastusten kaytonaikaiset tarkastukset

3.5.1 Tarkastusvalin tarkastusohjelma

351. Luvanhaltijan on toimitettava uuden ydinlaitoksen ensimmaista kaytonaikaista
tarkastusvalia koskeva tarkastusohjelma STUKIille hyvaksyttavaksi yhta vuotta ennen

ensimmaista suunniteltua polttoaineenvaihtoseisokkia. [2019-02-15 ]

352. Seuraavien tarkastusvalien ohjelmat on toimitettava STUKille hyvaksyttaviksi yhta vuotta

ennen edellisen tarkastusvalin paattymista. [2013-11-15]
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353. Kaytonaikaisella tarkastusvalin tarkastusohjelmalla tarkoitetaan laajuudeltaan yhden
tarkastusvalin, esimerkiksi kymmenen vuoden valin, paivitettya tarkastusohjelmaa. Kunkin
tarkastusvalin ohjelmassa on esitettava kyseisella tarkastusvalilla tehtaviksi valitut tarkastukset
seka edellisen tarkastusvalin jalkeen muuttuneet tarkastusohjeet ja muut asiakirjat.
Kaytonaikaisen tarkastusvalin tarkastusohjelman laatimista koskevat luvussa 3.3 esitetyt
vaatimukset perustarkastussuunnitelman laatimiselle.

Tarkastusvalin tarkastusohjelma voidaan yhdistaa paivitettyyn maaraaikaistarkastusten

yhteenveto-ohjelmaan. [2013-11-15 ]

354. Putkistojen kaytonaikaisen tarkastusvalin tarkastusohjelma on laadittava luvussa 4
esitetyn riskitietoisen kohdentamisprosessin tulosten perusteella. Ohjelma on paivitettava luvun
3.6 edellyttamalla tavalla. [2013-11-15 ]

355. Paivitetyt tarkastusvalin ohjelman laajuutta vastaavat riskitietoisen kohdentamisprosessin
tulokset on toimitettava STUK:ille tiedoksi tarkastusvalin ohjelman toimittamisen yhteydessa.
[2013-11-15 ]

356. Putkistojen kaytonaikaisen tarkastusvalin tarkastusohjelmaan on valittava ne putkiston
rakenneosat, joille on tehtava kaytdnaikaiset tarkastukset standardin ASME Code, Section XI,
litteen Nonmandatory Appendix R, Risk-informed Inspection Requirements for Piping,
taulukossa Table R-2500 [4] ja riskitietoisen kohdentamisprosessin tuloksissa maaritetylla
tavalla. [2013-11-15]

357. Liitteen A kaavio havainnollistaa tarkastusvalin ohjelman sijoittamista

asiakirjakokonaisuuteen. [2013-11-15 ]

3.5.2 Kayttojakson tarkastussuunnitelma

358. Kaytdnaikaiset kayttdjaksojen tarkastussuunnitelmat on laadittava siten, etta
tarkastuslaajuudet tayttyvat tarkastusvalin aikana yhteenveto-ohjelmassa ja tarkastusvalin

ohjelmassa maaritetylla tavalla. [2013-11-15]

359. Kaytdnaikainen kayttdjakson tarkastussuunnitelma on toimitettava STUKille
hyvaksyttavaksi viimeistaan yhta kuukautta ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa.
Suunnitellulla tarkastusajankohdalla tarkoitetaan yleensa kyseisen ydinlaitosyksikon seisokin

alkamispaivamaaraa. [2013-11-15 ]

360. Kaytonaikaisen kayttdjakson tarkastussuunnitelma on laadittava siten, etta se perustuu

luvussa 3.3 esitettyihin perustarkastussuunnitelman vaatimuksiin. [2013-11-15 ]
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361. Kunkin tarkastuskerran suunnitelmassa on esitettdva kyseisen tarkastuskerran

tarkastukset ja viittaukset kaytettaviin tarkastusohjeisiin ja niiden patevdinteihin. [2019-02-15 ]

362. Kaytdnaikaisessa kayttdjakson tarkastussuunnitelmassa on otettava huomioon

luvussa 3.6 esitetyt paivitysvaatimukset. [2013-11-15]

363. Niista vikanayttamista, joita seurataan tihennetyin tarkastusvalein, on esitettava
suunnitelmassa lyhyet kuvaukset: vikanayttamien pituus, korkeus ja sijainti seka viittaukset

niista STUKIille aikaisemmin toimitettuihin asiakirjoihin. [2013-11-15 ]

364. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille tiedoksi tarkeimpien laitteiden tai niiden osien
kaytdnaikaisten tarkastusten alustava tarkastusaikataulu ja nimettava yhteyshenkil, jotta
STUKIin tarkastajat voivat valvoa kaytannon tarkastusty6ta tarkastuspaikoilla. STUK ilmoittaa ne
tarkastuskohteet, joiden tarkastuksen tasmallisen aloitusajankohdan on luvanhaltijan
ilmoitettava ennakolta. [2019-02-15 ]

365. Liitteen A kaavio havainnollistaa kayttdjakson tarkastussuunnitelman sijoittamista

asiakirjakokonaisuuteen. [2013-11-15 ]

3.6 Maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelman ja kdyténaikaisten tarkastusohjelmien
paivitys

366. Kayttdluvan uusimisen ja maaraaikaisen turvallisuusarvioinnin perustana ovat padosin
ydinenergia-asetuksen (161/1988) 36 §:n tarkoittamat asiakirjat, kuten maaraaikaistarkastusten
yhteenveto-ohjelma. Ne on pidettava jatkuvasti ajan tasalla, ja niiden paivitykset on toimitettava
saanndllisesti STUKille. [2019-02-15 ]

367. Luvanhaltijan on arvioitava maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelman ja

kaytdnaikaisten tarkastusohjelmien ja ohjeiden muutostarvetta mm. seuraavista syista:

e riskitietoisen kohdentamisen uudelleenarviointi (luku 4)

standardien ja vaatimusten muuttuminen

tarkastustekniikan kehittyminen

tarkastuskokemukset

palaute patevaintijarjestelmasta

ydinlaitosten kayttbkokemukset Suomessa ja muualla.

[2013-11-15 ]

368. Kun tarkastuskohteiden valinnassa kaytetaan riskitietoisia menetelmia,

todennakdisyysperusteisen riskianalyysin tulosten muutosten tai laitosmuutosten aiheuttamat
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tarkastuskohteiden muutostarpeet on arvioitava. [2019-02-15 ]

369. Putkistojen riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman paivitykset on toimitettava
STUKille hyvaksyttaviksi.

Riskitietoisten maaraaikaistarkastusohjelmien yllapitoa ja paivitysta kasitellaan raportissa
Discussion Document, Updating of Risk-Informed Inspection Programmes, ENIQ Report No 37,
2009, EUR 23929 EN [9]. [2013-11-15]

370. Liitteen A kaavio havainnollistaa maaraaikaistarkastusasiakirjojen paivitysta. [2013-11-15 ]

3.7 Hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittyminen

371. Jos vikanayttdma ylittdad hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon, luvanhaltijan on
ryhdyttava toimenpiteisiin. Niitd voivat olla korjaukset, rakenteen vaihdot ja riskianalyysit, jotka
sisaltavat murtumismekaaniset tarkastelut, joista voi seurata taydentavia tarkastuksia,
tarkastusten laajentamista, tarkastusvalien lyhentamista ja erityistoimenpiteita vian kasvun

estamiseksi ja valvomiseksi tai ndiden yhdistelmia. [2013-11-15 ]
372. Arvio vikojen syntymekanismista on aina esitettava. [2013-11-15]

373. Jos kaytdnaikaisissa tarkastuksissa l0ydetdan hyvaksymisstandardissa asetetun raja-
arvon ylittavia vikanayttamia, tarkastuksia on laajennettava standardin ASME Code, Section XI

[4] mukaisesti kasittamaan muita vastaavia tarkastuskohteita. [2013-11-15 ]

374. Sellaiset laitteet ja putkistot tai niiden osat, joissa havaitaan kaytdnaikaisissa
tarkastuksissa hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittavia vikanayttamia, on

korjattava, vaihdettava tai hyvaksytettava murtumismekaanisilla analyyseilla. [2019-02-15 ]

375. Jos vikanayttdmat halutaan hyvaksyttdd murtumismekaanisten analyysien perusteella

jatettaviksi rakenteeseen korjaamatta tai vaihtamatta rakennetta, tarvittavat analyysit voidaan
tehda joko standardin ASME Code, Section Xl luvun Subarticle IWB-3600 hyvaksymiskriteerien
tai muun STUKIn erikseen hyvaksyman menettelyn mukaisesti. Lisédperusteina voidaan esittaa
periaatteeseen "vuoto ennen murtumaa” (Leak Before Break, LBB) pohjautuvia laskelmia.
[2019-02-15]

376. Kayttdymparistdn vaikutus sarénkasvunopeuteen on otettava huomioon
murtumismekaanisessa analyysissa ja siina kaytetyt muuttujien arvot on perusteltava.
[2019-02-15 ]

377. Pinnoitetun rakenteen murtumismekaanisessa analyysissa on otettava huomioon
pinnoitteen vaikutus. [2013-11-15]
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378. Luvanhaltijan on haettava murtumismekaanisille analyyseille ja ehkaisytoimenpiteille
STUKIin hyvaksynta ennen reaktorin kayttdonottoa seisokin jalkeen. Jos rakenteeseen jatetaan
murtumismekaanisten analyysien perusteella hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon
ylittavia vikanayttamia, on ehkaisytoimenpiteiden tarvetta harkittava tapauskohtaisesti.
Toimenpiteiden on oltava sellaisia, etta niilla pyritdan estdmaan ja valvomaan vian kasvua
seuraavan tarkastusvalin aikana. Ne voivat perustua vian aiheuttajaan, rakenteen tyyppiin ja
rakenneaineisiin, kaytto- ja ymparistdolosuhteisiin, jannityksiin ja ennustettuun vian
kasvunopeuteen. [2013-11-15]

379. Vikojen mahdollista kasvua on seurattava tihentamalla tarkastusvaleja standardin ASME
Code, Section Xl [4] mukaisesti, kunnes voidaan osoittaa, etteivat viat kasva olennaisesti
tarkastusvalin aikana. [2013-11-15]

380. Myo6s muita sellaisia vikanayttamia, jotka ovat uusia tai osoittavat vikojen kasvua
aikaisempiin tarkastuksiin verrattuna, on tarpeen mukaan seurattava tihennetyin
tarkastusvalein, jotta nilden mahdollinen kasvu havaittaisiin ajoissa ennen

hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittamista. [2019-02-15 ]

381. Esimerkki paatoksenteosta hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylityttya esitetaan
litteessa B. [2013-11-15 ]

3.8 Maaraaikaistarkastusten tulosten raportointi

3.8.1 Perustarkastusten tulokset

382. Perustarkastusten loppuun saattaminen on yhtena edellytyksena sille, ettd STUK voi
todeta ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaisesti ydinlaitoksen
tayttavan asetetut turvallisuusvaatimukset. Kayttéluvanhakijan on toimitettava tata varten
hyvissa ajoin perustarkastusten tulosten yhteenvetoraportti STUKIille hyvaksyttaviksi.
[2019-02-15]

383. Kayttdluvanhakijan on toimitettava perustarkastusten tulosten yhteenvetoraportti STUKille
hyvaksyttaviksi neljan kuukauden kuluessa tarkastusten suorituksesta. Se on kuitenkin
toimitettava viimeistaan siten, ettd STUK voi kasitelld sen ja arvioida sen avulla
perustarkastuksen loppuun saattamisen, kun se tekee ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2

momentin 1 kohdan mukaista ydinlaitoksen turvallisuusarviointia. [2019-02-15 ]
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384. Yhteenvetoraportissa on esitettdva seuraavat asiat:

a. Yhteenveto tehdyista tarkastuksista

o selvitys tarkastustyohon osallistuneista yrityksista ja niiden tarkastushenkilostosta
o tehdyt tarkastukset (viittaus suunnitelmaan)

¢ kannanotto tarkastustulosten hyvaksyttavyydesta

e poikkeamat hyvaksytysta tarkastussuunnitelmasta ja -ohjeista perusteluineen

o |Oydetyt vikanayttdmat ja niiden perusteella tehdyt tai suunnitellut jatkotoimenpiteet

e maadraaikaistarkastusten kehitystarpeet.
b. Yksityiskohtainen luettelo tehdyista tarkastuksista

¢ hitsausliitokset ja muut tarkastuskohteet, standardin ASME Code, Section XI mukainen
tarkastuskategoria

e erityistarkastuskohteet (sekoittumis-, kerrostumis- ja vasytyskohteet, yms.)

e tarkastusmenetelmat

¢ viittaukset tarkastusohjeisiin (muutostunnus) kussakin tarkastuskohteessa

e |Oydetyt nayttamat ja niiden luonne

o viittaukset tarkastuspdytakirjoihin

¢ viittaukset nayttamien maarityspdytakirjoihin ja muihin lisaselvityksiin

o viittaukset mahdollisiin poikkeamaraportteihin.
c. Selvitys kirjaamisrajan ylittavista vikanayttamista

o tarkastuskohde

o vikanayttamien maarityspoytakirjat

¢ vikanayttdmien koon, luonteen, sijainnin ja suuntautuneisuuden maaritys standardin
ASME Code, Section XI mukaisesti ja vertailu hyvaksymisstandardeihin tai
tapauskohtainen riskianalyysi, jossa on murtumismekaaniset laskelmat

e arvio vian syista

e asiantuntijoiden allekirjoittama kannanotto vikanayttamien hyvaksyttavyydesta

e jatkotoimenpiteet.

d. Kaytetyt tarkastuslaitteistot ja tarvikkeet. [2019-02-15 ]
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3.8.2 Kaytonaikaisten tarkastusten tulokset

385. Kaytdnaikaisten tarkastusten loppuun saattaminen on yhtena edellytyksena sille, etta
STUK voi todeta ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaisesti
ydinlaitoksen tayttavan asetetut turvallisuusvaatimukset ja antaa seisokin jalkeisen
kaynnistyslupapaatoksen. Luvanhakijan on toimitettava tata varten tarkastusten loppuun

saattamisesta STUKIille kirjallinen ilmoitus, jossa on esitettava

¢ tehdyt tarkastukset (viittaukset suunnitelmiin)

o kaytetyt tarkastusohjeet

e poikkeamat hyvaksytysta tarkastussuunnitelmasta ja niiden syyt

¢ hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittneet vikanayttamat ja niista

aiheutuneet jatkotoimenpiteet.

[2019-02-15 ]

386. Reaktoripainesailion sisdpuolen ja sisdosien kaikkien kaytonaikaisten tarkastusten tulokset
on esiteltava STUKIn tarkastajalle ennen reaktoripainesailion kannen sulkuluvan myontamista.
[2013-11-15 ]

387. Kaytdnaikaisten tarkastusten tulokset on esiteltava laitospaikalla STUKin tarkastajalle
ennen kaynnistyspaatosta. STUKin antaman kaynnistysluvan edellytyksend on muun muassa,

ettd maaraaikaistarkastuksissa ei ole ilmennyt esteitad kaynnistykselle. [2013-11-15 ]

388. Kaytdnaikaisten tarkastusten tulosten yhteenvetoraportit on toimitettava STUKIille
hyvaksyttaviksi neljan kuukauden kuluessa tarkastusten suorituksesta tai seisokin

paattymisesta. [2013-11-15 ]

389. Raportteihin on sisallytettava vastaavat asiat kuin perustarkastusten tulosten
yhteenvetoraportteihin seka lisaksi vertailu aikaisempien tarkastuskertojen tuloksiin. Siihen on

sisallytettava vertailu vikanayttdmien koosta eri tarkastuskerroilla. [2013-11-15 ]

390. Jos on otettu kayttdon uusia tarkastustekniikoita, on tehtava vertailu aikaisemmilla
tekniikoilla tehtyihin tarkastuksiin. Vertailua kaytetaan perustana tulevissa tarkastuksissa.

[2013-11-15 ]

391. Ydinlaitosyksikkdkohtainen maaraaikaistarkastusten yhteenveto ja tilannekatsaus
meneillaan olevalta tarkastusvalilta on toimitettava vuosittain STUKIille tiedoksi. Siihen on

sisallytettava seuraavat tiedot:
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o tarkastusten seuranta ja tehdyt tarkastukset tarkastusvalilla
¢ tulosten seuranta ja raportoidut nayttamat

¢ tarkastustilanne ja tarkastuslaajuuden tayttyminen tarkastusvalilla.

[2013-11-15 ]
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4 Putkistojen maaraaikaistarkastusten riskitietoinen

kohdentamisprosessi

4.1 Yleista

401. Luvussa 4 annetaan vaatimukset riskitietoiselle kohdentamisprosessille, jolla valitaan
putkistolohkot ja niiden rakenneosat maaraaikaistarkastusten perustarkastussuunnitelmien ja
kaytdnaikaisten tarkastusohjelmien tarkastuskohteiksi. Kohdentaminen perustuu putkiston osien
ydintekniseen riskimerkitykseen. Kohdentamisen tavoite on parantaa ydinlaitoksen
kokonaisturvallisuutta ja samalla minimoida tarkastushenkilékunnan sateilyannoksia.
[2019-02-15]

402. Riskitietoinen maaraaikaistarkastusohjelma on laadittava standardin ASME Code, Section
XI liitteen Nonmandatory Appendix R, Risk-informed Inspection Requirements for Piping [4]
mukaisesti. Standardia on kaytettava vahimmaisvaatimustasona. Tarkastukset on maaritettava
litteen taulukossa Table R-2500-1 esitetylla tavalla sen jalkeen, kun tarkastusten

kohdentaminen on toteutettu seuraavilla kohdentamisprosessin vaiheilla:

¢ Valitaan analysoitavat jarjestelmat ja yksildidaan jarjestelmien rajat ja toiminnot.

¢ Arvioidaan kohdentamisprosessiin sisallytettavat laitoskohtaiset kayttokokemustiedot ja
samankaltaisten laitosten kayttokokemustiedot.

o Jaetaan valitut jarjestelmat sellaisiin putkistolohkoihin, joilla on sama
vaurioitumispotentiaali ja joiden vaurioitumisella on samanlaiset seuraukset. Nama
putkistolohkot luokitellaan riskiluokkiin, jotka perustuvat vaurioitumispotentiaalin ja
seurausten yhteisvaikutuksiin. Tunnistetaan riskiluokiltaan turvallisuuden kannalta
tarkeimmat putkistolohkot.

e Valitaan tarkastuskohteiksi turvallisuuden kannalta tarkeimpien putkistolohkojen
rakenneosat.

o Maaritetddn rakenneosan tarkastusalue, -laajuus ja -menetelma vaurioitumismekanismin
perusteella.

o Kayvilla laitoksilla tarkastukset kohdennetaan ja tarkastusvalit optimoidaan riskitietoisesti
siten, etta sateilyannokset mahdollisuuksien mukaan pienenevat verrattuna
aikaisempaan deterministiseen tai riskitietoiseen maaraaikaistarkastusohjelmaan.
Esitetaan arvio sateilyannosten muutoksista.

e Varmistetaan tarkastuskohteiden valinnan jaljitettavyys dokumentoimalla
yksityiskohtaisesti kohdentamisprosessin lahtotiedot, kulku ja tulokset.

[2019-02-15 ]
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402a. Taydentavaa ohjeistoa on esitetty eurooppalaisen tarkastus- ja patevdintiverkoston
(European Network for Inspection and Qualification, ENIQ) riskitietoisten
maaraaikaistarkastusten puiteasiakirjassa [10] ja kaytantdsuosituksissa (ENIQ Recommended
Practice, ENIQ RP) ENIQ RP 9 ja RP 11 [11, 12] sek& Euroopan ydinturvallisuusviranomaisten
yhteisndkemysraportissa riskitietoisista maaraaikaistarkastuksista [13]. Viitteissa kasitellaan

myos kvantitatiivista riskitietoista kohdentamisprosessia. [2019-02-15 ]

403. Liitteen A kaavio havainnollistaa riskitietoisen kohdentamisprosessin sijoittamista
asiakirjakokonaisuuteen seka prosessin ja maaraaikaistarkastusasiakirjojen paivitysta.
[2013-11-15 ]

4.2 Putkistojen riskitietoisten maaraaikaistarkastusten ohjelman soveltamisala

404. Turvallisuusluokkien 1, 2 ja 3 seka luokan EYT jarjestelmien putkistojen
maaraaikaistarkastusohjelmat on laadittava riskitietoisilla menetelmilla putkistojen
nimellismitoista ja muista standardin ASME Code, Section XI [4] deterministisista
karsimisperiaatteista riippumatta, jotta voidaan varmistua siita, ettd suurimman riskin

aiheuttavat rakenneosat sisallytetdan tarkastuslaajuuteen. [2013-11-15 ]

4.3 Riskitietoisen kohdentamisprosessin asiakirjat

405. Riskitietoisen kohdentamisprosessin periaatteet, lahtotiedot, kulku ja tulokset seka
asiantuntijapaneelin toiminta ja sen tuottamat arvioinnit on dokumentoitava siten, etta seka
kunkin tarkastuskohteeksi valitun rakenneosan ettd tarkastusohjelman ulkopuolelle jatetyn
rakenneosan valintaperusteet ovat jaljitettavissa laitoksen koko elinkaaren ajan aina

suunnittelusta kaytostapoistoon asti [4, 10]. [2013-11-15]

406. Luvanhaltijan on toimitettava riskitietoisen kohdentamisprosessin asiakirjat STUKille luvun

3 vaatimusten mukaisesti. [2013-11-15]

407. Luvanhaltijan on laadittava riskitietoisen kohdentamisprosessin menetelmakuvaus, jossa
esitetddn mm. tydryhmien organisointi vastuualueineen, aikataulut, 1ahtétietojen kokoaminen,
vaurioitumismekanismien ja seurausvaikutusten tunnistaminen, vaurioitumis-, seuraus- ja
riskiluokkien maarittdminen, karsintaperusteet, epavarmuustarkastelut, asiantuntijapaneeli seka

riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman laatiminen. [2013-11-15 ]

408. Kun kaytdssa olevan ydinlaitoksen putkistojen deterministinen
maaraaikaistarkastusohjelma muutetaan riskitietoiseksi maaraaikaistarkastusohjelmaksi,

luvanhaltijan on laadittava valittua Iahestymistapaa ja laajuutta kasitteleva riskitietoisen
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kohdentamisprosessin menetelmakuvaus. [2013-11-15]

409. Luvanhakijan on laadittava ennen ydinlaitoksen rakentamislupaa periaatesuunnitelman
yhteyteen asiakirja, jossa esitetdan putkistojen riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman
laatimisperiaatteet seka riskitietoisen kohdentamisprosessin alustava menetelméakuvaus ja
l&hdeaineistojen osoitus. [2019-02-15 ]

410. Luvanhaltijan on paivitettava rakentamisen aikana putkistojen maaraaikaistarkastusten

riskitietoisen kohdentamisprosessin menetelmakuvaus. [2013-11-15 ]

411. Luvanhaltijan on laadittava riskitietoisen kohdentamisprosessin tulosraportti. [2013-11-15 ]

4.4 Lahtotietojen keruu ja analysointi

412. Kun lahtdtietoja kerataan, on kaytettava seka ydinlaitoksen omia ettd samankaltaisten
laitosten kayttokokemustietoja. Jos omia kayttdkokemustietoja tai kayttdékokemustietoja
samankaltaisista laitoksista ei ole kaytettavissa, on kaytettava soveltuvin osin muiden laitosten
kayttokokemustietoja seka asiantuntija-arvioita. Laitoksesta, sen jarjestelmista, rakenteista ja

laitteista on kerattava riittavat 1ahtotiedot riskitietoista kohdentamista varten. [2013-11-15 ]

413. Putkistojen riskitietoista maaraaikaistarkastusohjelmaa laadittaessa on kaytettava
ajantasaista todennakoisyysperusteista riskianalyysia, joka tayttaa ohjeen YVL A.7
"Ydinvoimalaitoksen todennakdisyysperusteinen riskianalyysi ja riskien hallinta" vaatimukset.
[2019-02-15 ]

4.5 Putkistojen vaurioiden seurausten arviointi

414. Seurausvaikutusten tunnistamiseksi putkistot on jaettava putkistolohkoihin siten, etta
niiden missa kohdassa tahansa tapahtuvalla vuodolla ja/tai murtumalla on samat
seurausvaikutukset. Putkimurtuman sekundaaristen vaikutusten, kuten putkihuitaisujen,
vesisuihkujen, hdyrypurkausten ja tulvimisen, arviointiin on kaytettava laitoskayntimenettelya
(walk-through). Kohteita ei saa karsia, jos murtumien seurausvaikutukset, ehdollinen
sydanvauriotodennakaoisyys ja suuren paastdn ehdollinen todenndkodisyys, ovat suuret.
[2019-02-15]

415. Maaraaikaistarkastusten riskitietoisessa kohdentamisessa voidaan soveltaa vuoto ennen
murtumaa -kriteeria (Leak Before Break, LBB) sellaisiin putkistoihin, joille vuodon

havaitseminen on luotettavasti jarjestetty. Soveltuvia menettelyja kasitelldan ohjeessa YVL E.4
"Ydinlaitoksen painelaitteiden lujuuden varmistaminen”. Mikali vuoto ennen murtumaa -kriteeri

on ollut jo suunnittelun perusteena ja vaikuttanut niiden laitoksen turvallisuustoimintojen
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mitoituksen tai suojausvaatimusten maarittelyyn, joita kyseisen putkiston murtuman

seurauksena tarvittaisiin, tdma on otettava huomioon seurausvaikutusten maarittelyssa.
[2013-11-15]

4.6 Putkistojen vaurioitumispotentiaalien yksilointi ja arviointi

416. Vaurioitumismekanismeista on tutkittava taulukon ASME Code, Section Xl, Appendix R,
Supplement 2, Table R-S2-1 [4] yksildimid mekanismeja, joita ovat mm. vasyminen,
jannityskorroosio ja eroosiokorroosio. Paineiskut ja muut poikkeukselliset kuormitustilanteet
seka rakenteen korjaukset on otettava huomioon riskin arvioinnissa. Jos rakenteellisen
luotettavuuden arvioinnissa kaytetdan rakenteen murtumamekaanisia luotettavuusmalleja,
mallit on arvioitava asiantuntija-arvioinnilla ENIQin kaytantésuosituksen ENIQ RP 9 [11]
mukaisesti. [2013-11-15 ]

417. Kohdentamisprosessin epataydellisyytta ja mahdollisia odottamattomia
vaurioitumismekanismeja on analysoitava epavarmuustarkastelun avulla.
Epavarmuustarkasteluja on kaytettava myos asiantuntija-arvioiden ja
todennakdisyysperusteisen murtumamekaanisen mallin seka tarkastusmenetelmien
epaluotettavuuden, kuten havaitsemistodennakdisyyden (Probability of Detection, POD),
arvioinnissa. [2019-02-15 ]

4.7 Riskiluokittelu

418. Kohdentamisprosessissa on otettava ASME Code, Section Xl, Appendix R, Supplement
2:n [4] mukaisesti huomioon putkistolohkon vaurioitumispotentiaali ja vaurioitumisen
seurausvaikutuksina todennakdisyysperusteisen riskianalyysin avulla maaritetyt ehdollinen
sydanvauriotodennakaoisyys ja suuren paaston ehdollinen todennadkoisyys. Putkistojen
vaurioitumispotentiaalit ja putkiston vaurioitumisen seurausvaikutukset on

luokiteltava vaurioitumispotentiaaleihin ja seurausluokkiin. Saman putkistolohkon missa tahansa
kohdassa tapahtuvalla vuodolla ja/tai murtumalla oletataan olevan sama seurausluokka ja

samat vaurioitumismekanismit. [2019-02-15 ]

419. Vaurioitumispotentiaalien ja seurausluokkien avulla on laadittava riskimatriisi, jonka
elementteja ovat riskiluokat (esim. pieni riski, keskinkertainen riski, suuri riski). Riskiluokka
maaraa putkistolohkon tarkastustarpeen. Riskitietoisia maaraaikaistarkastuksia on

tehtava putkistolohkojen rakenneosille, joita ovat suorat putkiosuudet, putkikayrat,
litoskappaleet, laippaliitokset ja hitsausliitokset seka palkeet. Padosa maaraaikaistarkastuksista

tehdaan putkistolohkojen hitsausliitoksille.
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Riskitietoista kohdentamisprosessia havainnollistetaan seka taulukon 1 riskimatriisissa etta

liitteen A kaaviossa.

Taulukko 1. Esimerkki riskimatriisista.
[2019-02-15]

420. Kun riskiluokkia maaritetaan, putkistojen lohkokohtaisten murtumien ehdollinen
sydanvauriotodennakadisyys on arvioitava todennakoisyysperusteisen riskianalyysin avulla.
Lohkokohtaisen putkimurtuman riskiluokka on maaritettdva yhdistamalla vaurioitumispotentiaali
ja seurausvaikutukset taulukon 1 kaltaisen riskimatriisin avulla, kuten ASME Code, Section XI,
Appendix R, Supplement 2:ssa esitetaan. Vaihtoehtoiseksi menetelmaksi voidaan esittaa
kaytettavaksi putkiston murtumistaajuuteen ja putkistolohkon tarkeysmittaan perustuvaa ASME

Code, Section Xl, Appendix R, Supplement 1:n mukaista menetelmaa. [2019-02-15 ]

4.8 Tarkastuskohteiden valinta

421. Putkistojen maaraaikaistarkastusten kohteet on maaritettava riskitietoisella
kohdentamisprosessilla, jolla maaritetdan ensiksi riskiluokat ja niista valitaan tarkastuskohteet.
[2013-11-15 ]

422. Kohdentamisprosessissa on kaytettava asiantuntijapaneelimenettelyd ASME Code,
Section XI, Appendix R, Supplement 1:n [4] ja ENIQin kaytantosuosituksen, ENIQ RP 11 [12],
mukaisesti. Menettelyn on edustettava rippumatonta arviointia kohdentamisprosessissa.
Paneeliprosessi on menettelytapa, jolla deterministista ja todennakdisyysperusteista
informaatiota analysoidaan ja yhdistetdan paatoksenteon tueksi. Asiantuntijapaneelissa on
oltava kattavasti edustettuna eri ydinvoimalaitostekniikan alojen asiantuntemus. Paneelin
tehtadvana on mm. arvioida putkistojen vaurioitumismekanismeja ja mahdollisen murtuman
seurausvaikutuksia putkistolohkoittain seka tarkastuskohteiden ja kohdentamisen riittavyytta.
[2013-11-15]
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4.9 Tarkastusohjelman muutosten riskivaikutusten arviointi

423. Numeerinen riskivertailu vanhan ja uuden tarkastusohjelman valilld on tehtava, kun
ohjelmaa muutetaan. Tarkastusohjelman muutos ei saa johtaa sydanvauriotaajuuden nousuun.

Siina on oltava arvio myds tarkastushenkildkunnan sateilyannosten muutoksesta. [2019-02-15 ]

4.10 Riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman pitkan aikavalin hallinta

424 . Tarkastusten tulokset on otettava huomioon, kun arvioidaan
maaraaikaistarkastusohjelman putkistojen vaurioitumispotentiaalia ja laaditaan tulevia
tarkastusohjelmia. T&lloin voidaan tarpeen mukaan muuttaa tarkastuslaajuutta tai
tarkastusvaleja. [2013-11-15]

425. Riskitietoinen maaraaikaistarkastusohjelma on paivitettava, jos riskiluokitus on muuttunut
tarkastusvalin aikana. Riskiluokitusta on muutettava, jos vaurioitumispotentiaali on olennaisesti
kasvanut esimerkiksi jossakin tarkastuskohteessa havaittujen hyvaksymisstandardien rajat
ylittavien vikanayttamien vuoksi, on tehty laitosmuutoksia tai todennakaoisyysperusteisen
riskianalyysin tulokset ovat olennaisesti muuttuneet.

Riskitietoisten maaraaikaistarkastusohjelmien yllapitoa ja paivitysta kasitellaan ENIQin
raportissa Discussion Document, Updating of Risk-Informed Inspection Programmes [9].
[2013-11-15]
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5 Tarkastusjarjestelmien patevointien yleisvaatimukset,

toimintasuunnitelmat ja patevaointielin

5.1 Patevointien yleisvaatimukset

501. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 113 b §:n mukaan ydinturvallisuuden kannalta
merkittavien ydinlaitoksen rakenteiden ja laitteiden rikkomatonta testausta saa
maaraaikaistarkastuksissa tehda vain Sateilyturvakeskuksen hyvaksyman patevdintielimen
patevoimilla testausjarjestelmilla. Sateilyturvakeskus maarittelee edelld 1 momentissa
tarkoitetut ydinturvallisuuden kannalta merkittavat rakenteet ja laitteet seka niiden
testausjarjestelmat. Luvanhaltijan on haettava kirjallisesti patevointielimen hyvaksymista
tehtavaansa. [2019-02-15 ]

501a. Patevdintielimella (Qualification Body) tarkoitetaan sellaista riippumatonta
asiantuntijaelinta, joka suunnittelee, toteuttaa, arvioi ja todistaa rikkomattomien

tarkastusjarjestelmien patevadinteja. [2019-02-15 ]

502. Tarkastusjarjestelmalla tarkoitetaan kaikkia niita rikkomattoman tarkastuksen osatekijoita,
jotka voivat vaikuttaa tarkastuksen laatuun ja tulokseen, kuten tarkastuslaitteistoja
ohjelmistoineen, tarkastusohjeita seka tarkastushenkilostoa, jonka tehtavana on kalibroida
tarkastuslaitteistoja, kerata tarkastustietoja, havaita vikoja sekd maarittaa vikatyyppeja ja
vikojen kokoja. [2013-11-15]

503. Tarkastusjarjestelmien patevdinneilla on osoitettava, ettd patevoinnin Iahtétiedoissa

asetetut tarkastusten tavoitteet saavutetaan. [2013-11-15 ]

504. Luvanhaltijan on vastattava tarkastusjarjestelmien patevdintien jarjestamisesta ja

kaytettava apunaan patevointielinta ja testauslaitosta. [2013-11-15 ]

505. Tarkastusjarjestelma on patevditava arvioimalla se jarjestelmallisesti kaikin sellaisin
menettelyin, joita tarvitaan varmistamaan luotettavasti tarkastusjarjestelman vaatimusten
mukainen toiminta todellisissa tarkastusolosuhteissa. Kukin tarkastusjarjestelma on patevoitava
maaraaikaistarkastusten perus- ja kaytdnaikaisia tarkastuksia varten osoittamalla, etta silla
pystytdan havaitsemaan, luonnehtimaan ja/tai maarittdmaan luotettavasti rakenteen eheytta ja
turvallisuutta vaarantavat viat siten, etta IahtGtiedoissa asetetut tarkastuksen tavoitteet
taytetaan. [2019-02-15 ]
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506. Maaraaikaistarkastusten perus- ja kaytdnaikaisissa tarkastuksissa kaytettavat pinta- ja
volumetristen tarkastusten jarjestelmat on patevdéitava tdaman ohjeen mukaisesti. Samoja
periaatteita voidaan soveltaa my0s sellaisten siimémaaraisten tarkastusjarjestelmien

patevointeihin, joissa kaytetdan optisia apuvalineita. [2013-11-15 ]

507. Maaraaikaistarkastuksissa kaytettavien tarkastusjarjestelmien patevoinneissa on
kaytettava suuntaviivoina eurooppalaisen tarkastus- ja patevdintiverkoston (European Network
for Inspection and Qualification, ENIQ) laatimaa ja julkaisemaa eurooppalaista patevoinnin
metodologia-asiakirjaa (European Qualification Methodology Document, EQMD) [14]
taydennettyna ENIQin kaytantdsuosituksilla (ENIQ Recommended Practice, ENIQ RP) RP 1,
RP2,RP 4,RP 5, RP 6, RP 7, RP 8 ja RP 10 [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]. [2019-02-15 ]

508. Patevoinneissa on otettava huomioon

o ydinteknisen turvallisuuden kytkenta patevainnin [&htdtietoihin
e kaytannon tarkastuksissa edellytettavien sateilyturvallisuusperiaatteiden (ALARA)

kytkenta patevdinteihin.

[2013-11-15 ]

509. Patevdinti on koostettava kaytannon kokeista, jotka on tehtava tarkastuskohdetta
edustavilla koekappaleilla, ja/tai teknisesta perustelusta, jolla arvioidaan tarkastusjarjestelman
suorituskykya. Tekninen perustelu perustuu esimerkiksi fysikaalisiin perusteluihin,
muuttujatutkimuksiin, kokemusperaisiin todistusaineistoihin tai ennustemalleihin, ENIQin
patevdinnin metodologia-asiakirja EQMD [14]. [2013-11-15]

5.2 Patevointien toimintasuunnitelma

510. Poistettu. [2019-02-15 ]

511. Luvanhaltijan on sisallytettava patevoinnin toimintasuunnitelmaan ohjeet, joissa esitetdan

keskeiset patevointia koskevat vaatimukset ja menettelytavat. [2019-02-15 ]

512. Luvanhaltijan on toimitettava STUKille patevéintien menettelytavoista ja toteutuksesta
laitosyksikkdkohtainen toimintasuunnitelma ohjeistoineen. Toimintasuunnitelmaan on

siséllytettava

¢ yleisohjeet, joissa esitetdan patevoinnin perusvaatimukset ja menettelytavat
(hyvaksyttavaksi)

¢ ydinlaitosyksikkdkohtainen patevointien kokonaissuunnitelma, joka sisaltdd mm. tiedot
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suunnitelluista patevointikohteista ja kohteiden patevointien kokonaisryhmittelyn

(hyvaksyttavaksi) seka patevointiaikataulun (tiedoksi)

[2019-02-15 ]

513. Toimintasuunnitelma on paivitettava. Patevdintien kokonaisryhmittely ja aikataulu voivat
olla ydinvoimalaitoksen rakentamisvaiheen alussa alustavia. Ne on toimitettava STUKille
tiedoksi, patevointien kokonaisryhmittely patevointielimen kautta. Lopullinen patevdintien
kokonaisryhmittely on hyvaksytettava patevointielimelld ja toimitettava STUKIille
hyvaksyttavaksi. [2013-11-15 ]

5.3 Patevointielin

5.3.1 Patevointielimen perusvaatimukset ja tehtavat

514. Ydinenergialain 990/1987 60 a §:n mukaan Séteilyturvakeskus hyvéksyy ydinteknisten
painelaitteiden valmistajan tehtaviinsa sekéa tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja
pétevointielimen suorittamaan ydinlaitosten painelaitteiden, terds- ja betonirakenteiden seké
mekaanisten laitteiden tarkastustoimintaan kuuluvia tehtavia Séteilyturvakeskuksen
osoittamassa laajuudessa. Séateilyturvakeskus valvoo tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja
péatevéintielimen toimintaa.

Tarkastuslaitoksen, testauslaitoksen ja patevéintielimen hyvédksymisen edellytyksené on, etté
ne ovat toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumattomia ja etta niillé on vastuuvakuutus. Liséksi
valmistajalla, tarkastuslaitoksella, testauslaitoksella ja patevéintielimelld on oltava kehittynyt
laatujérjestelmé, ammattitaitoinen ja kokenut henkilbkunta sekéa valmistuksen ja toiminnan
edellyttamaét asianmukaisesti kelpoistetut menetelmaét, laitteet ja vélineet.
Hyvéksymismenettelysté sdédetédén tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.

Jos painelaitteiden valmistaja, tarkastuslaitos, testauslaitos tai patevéintielin ei enéé tayta
hyvéksymisen edellytyksié tai on olennaisella tavalla laiminlyényt tai rikkonut t&ssé laissa tai
lain nojalla séédettyé velvollisuutta tai rajoitusta tai pdatbksessé annettua maéréysta eivétka
annetut huomautukset ja varoitukset ole johtaneet toiminnassa esiintyneiden puutteiden
korjaamiseen, Séateilyturvakeskus voi peruuttaa hyvaksymisen. Jos turvallisuuden
varmistamisen kannalta perustellut syyt vaativat, Séateilyturvakeskus voi, varattuaan
asianomaiselle yhteisélle tai laitokselle tilaisuuden tulla kuulluksi, muuttaa

hyvéksymispéétbksessé asetettuja vaatimuksia ja ehtoja. [2019-02-15 ]

515. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 117 b §:n mukaan hyvéksyesséaéan auktorisoidun

tarkastuslaitoksen tehtavaéansa Séteilyturvakeskuksen tulee mééritellé laitoksen
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tarkastusoikeudet seké asettaa toimintaa koskevat vaatimukset ja ehdot.
Hyvéksymisp&étbksessé tulee todeta pédétbksen voimassaoloaika, laitoksen
raportointivelvollisuus Séteilyturvakeskukselle seké velvollisuus noudattaa laissa sdadettya
vaitiolovelvollisuutta. Edelléd 1 momentissa sédéadettyéa sovelletaan myés ydinenergialain 60 a

§:ssé tarkoitettuun testauslaitokseen ja pétevéintielimeen. [2013-11-15 ]

516. Luvanhaltijan on vastattava patevdintien jatkuvuudesta. Silla on oltava kaytettavissaan
tarkastusjarjestelmien patevdintien hallinnointia, suunnittelua, toteutusta, valvontaa ja
arviointeja seka patevdintitodistusten mydntamista varten akkreditoitu patevdintielin.
Luvanhaltijan on hyvaksytettava patevdintielin STUKissa Ydinenergialain (990/1987) 60 a §:n

mukaisesti. Patevointielimen tehtavat kuvataan liitteessa D. [2019-02-15 ]

518. Patevdintielimen on oltava asiantunteva, puolueeton seka riippumaton suunnittelusta,
rakentamisesta ja kaytdsta seka sellaisista taloudellisista ja kaupallisista seikoista, jotka voisivat
vaikuttaa sen toimintaan ja paatoksiin. Silla on oltava tarvittava tekninen patevyys ja
voimavarat. [2013-11-15]

519. Lain vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen patevyyden toteamisesta (920/2005) 1
§:n [23] mukaan tassa laissa sdadetaan kansallisesta akkreditointijarjestelmasta, jonka
tarkoituksena on varmistaa vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen luotettavuus ja

kansainvalinen hyvaksyttavyys. [2019-02-15 ]

520. Patevointielimeksi hakevan arviointielimen on haettava lain (920/2005)) 5 §:n mukaisesti
kansalliselta akkreditointielimeltd FINAS-akkreditointipalvelulta (FINAS, Finnish Accreditation
Service) akkreditointia. [2019-02-15 ]

521. Patevodintielimen ja sen toiminnan on taytettdva ENIQin kaytantésuosituksessa ENIQ RP 7
[20] esitetyt vahimmaissuositukset tyypin 1 mukaiselle riippumattomalle kolmannen osapuolen
organisaatiolle. Silloin sen on myds taytettava vahintadan standardissa SFS-EN ISO/IEC 17020
[24] esitetyt yleiset riippumattomuusvaatimukset A-tyypin tarkastuslaitokselle. Vaihtoehtoisesti
sen on taytettava standardissa SFS-EN ISO/IEC 17024 [25] esitetyt vaatimukset henkildston
sertifiointielimille. [2013-11-15]

521a. Ohjeen YVL A.3 "Turvallisuuden johtaminen ydinalalla" vaatimuksia on noudatettava

soveltuvin osin patevaintielimen toiminnassa. [2019-02-15 ]
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522. Patevdintielimen akkreditoinnissa on kaytettava arviointiperusteina

e ohjetta YVL E.5

e standardia SFS-EN ISO/IEC 17020 Yleiset vaatimukset erityyppisten tarkastuslaitosten
toiminnalle [24] tai

¢ standardia SFS-EN ISO/IEC 17024 Conformity assessment. General requirements for
bodies operating certification of person [25]

e eurooppalaisen tarkastus- ja patevdintiverkoston (ENIQ) laatimaa ja julkaisemaa
eurooppalaista patevoinnin metodologia-asiakirjaa EQMD [14] taydennettyna ENIQin
kaytantdsuosituksilla ENIQ RP 1, RP 2, RP 4, RP 5, RP 6, RP 7, RP 8 ja RP 10
[15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22]

¢ edella mainituista erityisesti kaytantosuositusta ENIQ Recommended Practice 7:
Recommended General Requirements for a Body Operating Qualification of a Non-
Destructive Test [20].

[2019-02-15 ]

523. ENIQin kaytantosuosituksen ENIQ RP 7 [20] tarkoituksena on avustaa niita, jotka tahtovat
perustaa patevdintielimen ja kehittaa sita seka niita, jotka arvioivat patevointielimen patevyytta.
[2013-11-15]

524. Patevdintielimen on oltava toiminnassaan tasapuolinen. Kaikilla ydinlaitosalan
toiminnanharijoittajilla on oltava mahdollisuus saada patevdintielimen tarjoamia palveluja.

[2013-11-15 ]

5.3.2 Patevointielimen henkilosto

525. Patevointielimen on nimettava rikkomattomiin tarkastusmenetelmiin perehtynyt kokenut
tekninen johtaja, jolla on kokonaisvastuu siita, ettéa patevointitoiminta hoidetaan ohjeistojen

mukaisesti. Tekniselle johtajalle on nimettava varahenkilo. [2013-11-15]

526. Patevdintielimen henkiléstdon on oltava pateva tehtaviinsa. Silla on oltava sopivat
patevyydet, kokemus, koulutus ja riittavat tiedot patevdintivaatimuksista. Patevdintielimella on
oltava kaytettavissdan henkildstod, jolla on ENIQin kaytantésuosituksen ENIQ RP 7 [20]
mukainen monipuolinen asiantuntemus ja kokemus sellaisilta tekniikan aloilta, joita tarvitaan

arvioitaessa tarkastusjarjestelmien kykya havaita ja maarittaa vikoja luotettavasti. [2013-11-15 ]

527. Patevaintielimen henkildstosta, joka valvoo ja arvioi patevdinteja tarkastustekniselta
kannalta, on vahintaan yhdella oltava standardin SFS-EN ISO 9712 [26] mukaisen
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patevointijarjestelman tai vastaavan jarjestelman mukainen tason 3 patevointi kyseiseen
tarkastusmenetelmaan seka laaja kaytanndn kokemus niista tekijoista, jotka voivat vaikuttaa
tarkastusten luotettavuuteen ydinlaitosten laitteiden ja rakenteiden maaraaikaistarkastuksissa.
[2019-02-15]

528. Patevdintielimen on kaytettava tarvittaessa patevoinneissa ulkopuolisia asiantuntijoita,
etenkin tasolle 3 patevditya tarkastushenkilostda ja koekappaleiden valmistuksen
asiantuntijoita. Patevointielimen on perehdytettava ulkopuoliset henkilot omaan
toimintaohjeistoonsa ja varmistettava, ettad he tuntevat soveltuvin osin tdman ohjeen YVL E.5,
ENIQin patevdinnin metodologia-asiakirjan EQMD [14] ja sita taydentavat kaytantésuositukset
ENIQRP 1,RP 2, RP 4,RP 5, RP 6, RP 7, RP 8 ja RP 10 [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].
[2019-02-15]

529. Patevodintielimen on pidettava patevointitoiminnoissaan ylla asiakirjojen

hallintajarjestelmaa. Jarjestelmassa voidaan erottaa kahdenlaisia asiakirjoja:

e patevointielimen toimintatapoja kuvaavat asiakirjat

¢ yksittaisten tarkastusjarjestelmien patevdintien asiakirjat.

[2013-11-15 ]

530. Henkil6stdéa varten on oltava dokumentoitu koulutusjarjestelma. Tiedot henkiléstdn
patevyyksista, koulutuksesta ja kokemuksesta on arkistoitava ja pidettava ajan tasalla.
Jarjestelmalla on varmistettava, ettd henkildstdn perehdytys heidan tydnsa teknisiin ja
hallinnollisiin vaatimuksiin pidetaan ajan tasalla ja patevdintielimen kirjaaman politiikan
mukaisena. [2013-11-15]

531. Patevdintielimen johdon on nimettava riippumaton patevointielimen laadunhallinnan
vastuuhenkild. [2013-11-15]

532. Henkilostolla on oltava kaytettavissaan selvasti dokumentoidut ohjeet heidan vastuistaan

ja velvollisuuksistaan. Ohjeet on pidettava ajan tasalla. [2013-11-15 ]

www.stuk.fi 36


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

5.3.3 Patevointielimen laatukasikirja

533. Patevointielimen on laadittava taysin dokumentoitu laadunhallintajarjestelma, jota sen on
yllapidettava ja josta se on vastuussa. Siihen on sisallytettava toimintaohjeet, jotka kattavat
patevoinnin organisointi- ja valvontavaatimukset. Patevdintitodistusten myéntamiskaytanté on
ohjeistettava. [2013-11-15 ]

534. Laadunhallintajarjestelmalla on varmistettava koko patevdintitoiminnan tehokas hallinta, ja

siihen on sisallytettava

o selvitys laatupolitiikasta

e kuvaus patevdintielimen oikeudellisesta asemasta

e selvitys patevaintielimen organisaatiosta

e sekd organisaation sisadisen ettd ulkoisen patevointihenkiléston nimet, patevyydet,
kokemus ja tyotodistukset

e patevointielimen henkildston koulutusjarjestelyt yksityiskohtineen

e patevointielimen organisaatiokaavio, jossa esitetdan vastuusuhteet, valtuudet ja tehtavat

e patevointielimen henkiléston tehtdvankuvaukset

e patevointikokeiden yksityiskohtaiset ohjeet

e patevointikoekappaleiden valmistuksen valvonta- ja arviointiohjeet

¢ |uettelo alihankkijoista ja yksityiskohtaiset ohjeet alihankkijoiden patevyyden arviointia ja
valvontaa varten

o yksityiskohtaiset valitusmenettelyohjeet

e patevoinnin tulosten arviointiohje

¢ todistusten mydntamisohje, mydntamisperusteet

e tietojen salassapito-ohjeet mm. patevdintikoekappaleiden valmistusta ja kaytannon
kokeita varten

¢ sisaisten auditointien ohjeet

e palautteen kasittely- ja korjaustoimenpiteiden ohjeet

¢ asiakirjojen hallintaohjeet

¢ johdon ohjeet laadunhallintajarjestelman katselmusta varten.

[2019-02-15 ]
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5.3.4 Patevointielimen hyvaksyttaminen

535. Patevointielimen hyvaksyttamista varten luvanhaltijan on toimitettava STUKille hakemus,

johon on liitettava

¢ kansallisen akkreditointielimen FINAS-akkreditointipalvelun antama akkreditointipaatos

liitteineen

¢ akkreditointipdatdksen perustana olevat patevointielimen asiakirjat:

laatukasikirja

kuvaus patevdintielimen toiminnasta ja teknisesta patevyysalueesta

selvitys patevdintielimen kaytettavissa olevasta asiantuntemuksesta
ulkopuolisten resurssien kaytto

organisaationkuvaus

selvitys asiakirjojen hallintajarjestelmasta

kuvaukset tallenteiden kasittelysta, patevointien tietoturvasta, erimielisyyksien
ratkaisumenettelyista, auditointikdytannaoista ja patevaintitodistusten

myontamisesta.

[2019-02-15 ]

535a. Patevdintielimen hyvaksynnan voimassaolon ehtona on voimassaoleva akkreditointi ja

vuosittain toimitetut selvitykset akkreditointielimen tekemistd maaraaikaisarvioinneista

akkreditointipaatoksineen ja sen liitteineen. [2019-02-15 ]
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6 Patevointitoiminta

6.1 Patevointiprosessi

601. Tarkastusjarjestelmat on patevaéitava kayttamalla patevointiprosessia, jota on
havainnollistettu liitteessa C. Liitteen kaavio sisaltaa eri patevointiosapuolten tehtavat seka
tarkeimmat patevointijariestelman osatekijat. Siind myods havainnollistetaan mahdollisuuksia
kehittaa tarkastusjarjestelmaa palautejarjestelman avulla ja esitetdan teknisen perustelun

vuorovaikutussuhteita koko patevoinnin puitteissa. [2013-11-15]

602. Lahtétiedoiltaan samankaltaisia tarkastuskohteita voi olla mahdollista ryhmitella
patevointiryhmiin siten, ettd ryhma patevoidaan yhdessa, jolloin yksittaisten patevointien
lukumaara vahenee. Ryhmittely, kuten myds ryhman kaytannon kokeet, on perusteltava
teknisella perustelulla analysoimalla Iahtétietojen olennaisia muuttujia. Lahtétietojen olennaisten

muuttujien on oltava patevointiryhmassa samalla vaihtelualueella. [2013-11-15]

603. Jos rakentamisvaiheessa kaytetdan alustavaa patevointien kokonaisryhmittelya, se on
toimitettava rakentamisvaiheen alussa patevdintielimen kautta STUKIille tiedoksi ja lopullinen
ryhmittely on ensin hyvaksytettava patevointielimella ja toimitettava sitten STUKille
hyvaksyttavaksi. [2013-11-15 ]

6.2 Patevointiaineisto

604. Patevdintielimen ja luvanhaltijan on koottava tarkastusjarjestelmakohtaiset
patevointiasiakirjat jarjestelmalliseksi aineistoksi, joka kattaa koko patevadinnin. Yksityiskohtaiset
suositukset patevdintiaineistosta on annettu ENIQin kaytantdsuosituksessa ENIQ RP 4 [17].
[2013-11-15]

605. Ydinenergialain (990/1987) 7 e §:n mukaan ydinlaitoksen turvallisuutta koskevien

vaatimusten tayttyminen on osoitettava luotettavasti. [2019-02-15 ]

606. Ydinenergialain (990/1987) 9 §:n mukaan luvanhaltijan velvollisuutena on huolehtia

ydinenergian kayton turvallisuudesta. Tata velvollisuutta ei voida siirtaa toiselle. [2019-02-15 ]

607. Luvanhaltijan on itse laadittava ja liitettdva kuhunkin STUKissa hyvaksytettavaan

patevointiasiakirjaan perusteluyhteenveto. [2013-11-15 ]

608. Luvanhaltijan on laadittava asiakirjan perusteluyhteenveto siten, ettéd se on argumenttina
hyva ja vakuuttava seka vastaa kysymykseen, miksi luvanhaltija odottaa, ettd STUK hyvaksyy
asiakirjan, "Argumentti ja kritiikki" [8]. [2019-02-15 ]
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609. Luvanhaltijan on yhteenvedolla perusteltava asiakirjan ja siina esitettyjen toimenpiteiden
hyvaksyttavyys. [2019-02-15 ]

610. Luvanhaltijan on osoitettava oman tarkastuskasittelynsa laajuus ja syvyys

perusteluyhteenvedolla. [2013-11-15]

611. Luvanhaltijan on esitettava perusteluyhteenvedossaan seuraavat asiat:

tiivistelma hyvaksyttavaksi toimitetusta asiakokonaisuudesta, suunnitelluista
toimenpiteistd ja mahdollisista aikarajoista

menettelytavat sellaisten asiakirjan soveltamisalueen ulkopuolelle rajattujen asioiden
hyvaksyttamiseksi, jotka ovat asiakokonaisuuden hyvaksyttamisen kannalta olennaisia
asiakirjan yhteydet muuhun maaraaikaistarkastus- ja patevéintiasiakirjojen
kokonaisuuteen, maaraaikaistarkastusten menneisyyteen ja tulevaisuuteen seka
viittaukset luvanhaltijan ja STUKIin kirjeisiin

viitteet muihin asian kasittelyn kannalta olennaisiin seikkoihin

argumentaation osina asiaperustelut seka sdadds- ja normiviitteet perusteluina asiakirjan

ja siina esitettyjen toimenpiteiden hyvaksyttavyydelle.

[2019-02-15 ]

612. Valmistelussa kaytettyihin sdaddksiin, normeihin ja suosituksiin on viitattava

yksiselitteisesti, esimerkiksi viittauksilla normien tunnuksiin ja lukuihin. [2013-11-15 ]

613. Patevdintiaineistoon on sisallytettdva keskeisind osina

tiedot tehtavakohtaisesti nimetysta patevointihenkilostosta
patevdinnin lahtotiedot

patevointiohje

tekninen perustelu

selvitys koekappaleista ja kaytannon kokeista
tarkastusohje

selvitys tarkastuslaitteistosta ohjelmistoineen

patevoinnin arviointiraportti ja patevointitodistukset.

[2013-11-15 ]

614. Luvanhaltijan on toimitettava patevointiprosessin aikana STUKIille yksittaisesta

patevoinnista
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o tiedot tehtavakohtaisesti nimetysta patevointihenkildstosta (tiedoksi)
¢ |ahtétiedot perusteluineen hyvissa ajoin ennen patevdintiohjeen laatimista ja patevoinnin
aloitusta (patevointielimen kautta hyvaksyttavaksi)

e patevdintielimen kokoama patevointiohje (tiedoksi).

[2013-11-15 ]

615. Luvanhaltijan on toimitettava tarkastusohjeen ja -laitteiston patevoinnin hyvaksyttamista
varten lopullinen patevéintiaineisto STUKille viimeistaan kolme kuukautta ennen suunniteltua

tarkastusjarjestelman kayttédnottoa. [2013-11-15 ]

616. Lopulliseen patevdintiaineistoon on sisallytettava seuraavat tiedot:

e patevoinnin arviointiraportti
e patevointitodistukset

e tassa luvussa 6.2 luetellut muut lopulliset asiakirjat.

[2013-11-15 ]

617. Patevdintielimen laatima arviointiraportti on toimitettava STUKille hyvaksyttavaksi. Muut
tulosaineiston asiakirjat on toimitettava arviointiraportin yhteydessa STUK:ille tiedoksi.
[2013-11-15 ]

618. Kun STUK on hyvaksynyt patevdintiaineiston arviointiraportin ja todennut kasitelleensa
patevointiaineiston muut osat tiedoksi tulleina, se voi nailld perusteilla todeta paatdksessaan

seka tarkastusohjeen ettd tarkastuslaitteiston patevoidyiksi. [2013-11-15 ]

6.3 Patevoinnin lahtotiedot

619. Luvanhaltijan on maaritettava tarvittavat yksittdisen patevainnin Iahtétiedot ennen
patevointiohjeen laatimista ja patevdinnin aloitusta ja toimitettava ne STUKIille hyvaksyttaviksi.
[2013-11-15]

620. Lahtétietoihin on liitettava patevointielimen tekema arviointi, kun ne toimitetaan STUKille
hyvaksyttaviksi. Patevdintielimen on arvioitava tietojen riittdvyys patevdintitekniselta kannalta,

jotta patevaointien aloitusedellytykset saadaan varmistetuiksi. [2019-02-15 ]

621. Kaikkien patevaoinnin lahtotietojen on oltava kaytettavissa ennen kaytannon kokeiden
suunnittelua. [2013-11-15]

622. Jos patevointityota halutaan painottaa turvallisuuden kannalta tarkeisiin kohteisiin, on

kaytettava erilaisia patevointitasoja. Patevointitason valinta on tehtava arvioimalla rakenteen
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vaurion ydintekninen riskimerkitys ja tarkastuksen osuus rakenteen vaurion todennakoisyyden

pienentamisessa. [2013-11-15]

623. Sellaisten laitteiden ja rakenteiden, joilla on suuri vaurioitumispotentiaali ja vaurioitumisella
on suuret seurausvaikutukset ja siten suuri riskimerkitys, tarkastusjarjestelmien patevdinneissa
on kaytettava korkeaa patevdintitasoa. Lahtdkohta on, ettd aina kaytetdan korkeaa
patevointitasoa. [2013-11-15 ]

624. Korkeinta tasoa alemmat patevointitasot on maaritettava ja perusteltava riskitietoisesti.
Méaarittelyissa ja perusteluissa on otettava huomioon tarkastuskohteen riskimerkitys,
ENIQ RP 8 [21]. [2019-02-15]

625. Patevdintitasojen maarityksissa ja perusteluissa on otettava huomioon tarkastuskohteen
suunnittelu, kuten lujuuslaskut, materiaalit ja valmistus, kayttéolosuhteet, mahdolliset
vaurioitumismekanismit, niiden todennakdisyydet ja seurausvaikutukset. Talloin edellytetaan,
etta laitoksen turvallisuudesta vastaavat organisaatioyksikot seka naiden tekniikanalojen

asiantuntijat maarittavat patevéintitason ja laativat perustelut maaritykselle. [2013-11-15 ]

626. Lahtotiedoissa kasiteltavat viat on jaettava kolmeen ryhmaan vikojen luonteen

ennustettavuuden ja todennakoisyyden perusteella:

o tyyppivika; kyseisen tyyppisissa rakenteissa on jo havaittu tietynlaisia vikoja
e oletusvika; rakenteeseen voidaan olettaa syntyvan tietynlaisia vikoja
e maarittdmaton vika; tunnistettuja rakenteen vaurioitumismekanismeja ei ole, joten

mahdollisesti syntyvien vikojen luonnetta ei voida maarittaa.

[2013-11-15 ]

627. Kullekin tarkastuskohteelle on maaritettava tarkastusten tavoitevikakoot, jotka on
havaittava ja maaritettdva maaraaikaistarkastuksissa oikein. Tavoitevian koko on perusteltava
standardin, lujuuslaskennan, murtumismekaniikan tms. perustelun avulla. Jos patevointikohteet
on ryhmitelty patevointiryhmiksi, viat on maaritettava rasitetuimman kohteen mukaan kullekin
seindmanpaksuudelle. Naista on valittava tavoitevioiksi kooltaan vaikeimmin havaittavissa
olevat viat. Tavoitevikakoon ensisijaisena maarittelyperusteena on kaytettava kyseisen laitteen
tai rakenteen suunnittelussa sovelletun normiston hyvaksymia vikoja ydinlaitoksen kayton
aikana. Standardin ASME Code, Section Xl luvun Subarticle IWB-3600 [4] mukaisella
laskentamenetelmalla lasketaan painelaitteen saronkasvu tarkastusvalin aikana tai laitteen
jaljelld olevan kayttéian aikana. Standardissa on esitetty kyseisen kayttokuormituksen mukaiset
varmuuskertoimet. [2019-02-15 ]
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628. Lahtodtietovioista on esitettdva mahdollisimman yksityiskohtaiset tiedot, ENIQ RP 1 [15].

Seuraavat eri vaurioitumismekanismeille tyypilliset vikojen lahtotietomuuttujat on arvioitava

mahdollisuuksien mukaan, ja arvioinnin epavarmuustekijat on raportoitava:

vikaryhma (tyyppivika, oletusvika tai maarittdamaton vika)

e vikatyyppi (vaurioitumismekanismi)

e sardn sijainti ja suuntautuneisuus

e muodot (sarén avauma ja karki)

e murtopinnan karheus ja haarautuneisuus

e sardn sisaltd: vesi, ilma ja oksidit

e jaannosjannitykset.

Lahtotietomuuttujien maarittamisessa voidaan kayttaa J. Walen laatimaa raporttia [27]. Siina

karakterisoidaan tilastollisesti eri vaurioitumismekanismien aiheuttamien todellisten saréjen

morfologiaparametreja. Raportti on laadittu Ruotsin aikaisemman ydinturvallisuusviranomaisen
(Statens Karnkraftinspektion, SKI) toimeksiannosta. [2013-11-15 ]

629. Seuraavat lahtotiedot on esitettava:

1. tiedot tarkastuskohteesta

kohteen mitat ja muodot

rakenneaineet ja valmistustekniikka

hitsausliitosten mitat ja muodot seka hitsausmenetelmat

pinnanlaatu ja pinnoitteet

rakenteen korjaukset

tarkastusolosuhteet, kuten luoksepaastavyys ja sateilytaso
mahdolliset tarkastuskohteen puristusjannitykset tarkastusten aikana

aikaisemmin havaitut viat

2. turvallisuusluokka

patevointitaso

4. maaraaikaistarkastuksen tavoitteet

havaitsemistavoite
havaittavat ja maaritettavat vikojen tyypit, koot, sijainnit ja suuntautuneisuudet
vaadittava koon- ja paikanmaaritystarkkuus

tarkastustilavuus.

[2019-02-15 ]
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630. Tarkastusjarjestelman on saavutettava sellainen havaitsemiskyky, etta kaikki tarkastusten
havaitsemistavoitetta vastaavat tai sitd suuremmat viat havaitaan. Jos havaitsemiskyvylle

esitetdan jotkin muut tavoitteet, ne on perusteltava. [2019-02-15 ]
631. Poistettu. [2019-02-15 ]

632. Jos alustavat tiedot patevoitdvasta tarkastusjarjestelmasta, kuten laitteistosta, ohjeesta ja
henkilostdsta ovat kaytettavissa, ne voidaan toimittaa STUKille tiedoksi, mutta ne eivat saa

sitoa patevointeja. [2013-11-15]

6.4 Patevointiohje

633. Luvanhaltijan on toimitettava patevoéintiaineiston osana patevointielimen laatima
patevointiohje STUKIille tiedoksi. [2019-02-15 ]

634. Patevdintiohje on tarkastusjarjestelmakohtainen asiakirja, jossa kuvataan
jarjestelmallisesti patevoinnin eteneminen kaytanndssa. Patevdintiohje on laadittava siten, etta
patevdinnin tulokset ovat arvioitavissa sita vasten. Ohjeen on katettava vahintdan seuraavat

asiat:

e patevointitason vaikutus

¢ painotus teknisen perustelun ja kdytannon kokeiden valilla

o testauslaitokselta edellytettavat tiedot

e teknisen perustelun ja tarkastusohjeen seka -laitteiston arviointitapa
e henkiléston lisapatevoinnit

e kaytannon kokeiden toteutusohjeet

¢ tiedot patevdintikoekappaleista

¢ koko tarkastusjarjestelman arviointiperusteet.

Patevointiohjeeseen sisallytettavat tiedot on esitetty liitteessa E. [2019-02-15 ]

635. Patevdintiohjeessa on esitettdva ENIQ RP 8:n [21] periaatteen mukainen patevoinnin

lahestymistapa lapinakyvasti kuvattuna. [2019-02-15 ]

636. Patevdintiohjeessa on otettava huomioon koekappaleiden vikojen edustavuus verrattuna
oletettuihin vaurioitumismekanismeihin perustuviin oletusvikoihin tai tyyppivikoihin. Apuna
voidaan kayttaa J. Walen raporttia eri vaurioitumismekanismien aiheuttamien todellisten saréjen

morfologiaparametrien karakterisoinnista [27]. [2019-02-15 ]

637. Laitteiston ja ohjeen patevointi on ensisijaisesti tehtava erilldan henkildpatevainnista,
koska muuten tarkastusjarjestelman mahdollisia heikkouksia voi olla vaikea yksildida.
[2013-11-15 ]
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638. Patevdintiohjeen laatimisessa on kaytettava suuntaviivana ENIQin patevoinnin
metodologia-asiakirjaa EQMD [14]. [2019-02-15 ]

639. Patevdintiohje on laadittava luvanhaltijan esittdmien ja STUKin hyvaksymien lahtotietojen
perusteella. [2013-11-15]

640. Liitteen C kaaviossa on esitetty patevointiohjeen ajallinen ja toiminnallinen sijoitus

patevdintiprosessissa. [2013-11-15]

6.5 Tekninen perustelu

6.5.1 Yleista

641. Teknisella perustelulla tarkoitetaan sellaista testauslaitoksen kokoamaa todistusaineistoa,
jolla osoitetaan, etta patevdinnin Iahtétiedoissa tarkastusjarjestelmalle asetetut tarkastusten
tavoitteet voidaan saavuttaa. Teknisen perustelun kayttésovellutuksia ovat mm. tarkastusohjeen

perustelut ja tarkastuslaitteistojen valintaperusteiden esittdminen. [2019-02-15 ]

642. Tekniseen perusteluun on sisallytettava soveltuvin osin fysikaalisia perusteluita,
ennustemalleja ja kokemusperaisia todistusaineistoja. Naita voivat olla muiden patevdintien ja
vertailukokeiden tulokset tai todennetut kdytannon kokemukset seka muuttujatutkimukset.
[2019-02-15]

642a. Fysikaaliset perustelut on laadittava patevdintiprosessin alkuvaiheessa ja toimitettava

patevointielimelle kaytannon kokeiden koekappaleiden maaritysta varten. [2019-02-15 ]

643. Teknisen perustelun tarkoitusta, sisaltoa ja laatimista on kasitelty yksityiskohtaisesti
ENIQin kaytantdsuosituksissa ENIQ RP 1 ja RP 2 [15, 16], joita on kaytettava suuntaviivoina.
[2019-02-15 ]

644. Tekninen perustelu on jadsenneltdva patevadintielimen arviointitydn helpottamiseksi
litteessa F esitetylla tavalla, ENIQ RP 2 [16]. Liitteiden C ja F kaaviot havainnollistavat teknisen
perustelun rakennetta seka eri osien keskinaista vuorovaikutusta ja vuorovaikutusta koko

patevointiprosessin kanssa. [2013-11-15]

645. Tekninen perustelu on laadittava seuraavia kayttotarkoituksia varten, ENIQ RP 2 [16]:

o taydentamaan kaytannon kokeiden tilastollisesti rajallisen koekappalemaaran rajoittamaa
patevointia
o yleistdmaan ja tdydentamaan kaytannon kokeen tuloksia osoittamalla, etta jos

maarattyjen koekappaleiden vioilla saadut koetulokset tayttavat tavoitteet, samanlaiset
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tulokset olisivat mahdollisia muissakin tarkastustilanteissa
e antamaan hyvat tekniset lahtokohdat tehokkaiden kdytannon kokeiden suunnittelulle
e perustelemaan koekappaleet ja vikaryhmat
e perustelemaan tarkastuslaitteistot
¢ |aajentamaan olemassa olevaa patevaintia
¢ laajentamaan patevointia toisesta tarkastuskohteesta vastaavaan toiseen
tarkastuskohteeseen
¢ laajentamaan patevointia uusiin materiaalirakenteisiin

¢ kattamaan tarkastuslaitteiston tai ohjelmiston muutokset ja ajanmukaistukset.

[2013-11-15 ]

646. Patevdintielimen on otettava huomioon lahtétiedoissa maaritetty patevointitaso, kun se
laatii patevoinnin lahestymistavan avulla patevointiohjeen ja maarittda vaadittavan teknisen
perustelun tason, ENIQ RP 8 [21]. [2019-02-15 ]

647. Patevdintielimen on arvioitava ja maaritettava lopullisesti teknisen perustelun ja kdytannén

kokeiden tasapainotus, jossa on otettava huomioon

e patevointitaso
¢ todisteiden saatavuus
o tarkastustekniset erityiskysymykset, kuten valmistustekniikan vaikutukset

tarkastuskohteen yksityiskohtiin.

[2019-02-15 ]

648. Monilla teknisessa perustelussa kaytettavilla todistusaineistoilla voi olla rajallinen
kelpoisuusalue, mika on otettava huomioon ja raportoitava teknista perustelua laadittaessa ja
kaytettaessa. [2013-11-15]

6.5.2 Olennaiset muuttujat

649. Tarkastusjarjestelman vaikuttavat ja olennaiset muuttujat on maariteltava. Maarittely ja
olennaisten muuttujien analysointi ovat teknisen perustelun keskeisia osia. Muuttujia kasitellaan
yksityiskohtaisesti ENIQin kaytantosuosituksessa ENIQ RP 1 [15]. [2013-11-15]

650. Ne tekijat, jotka voivat vaikuttaa yksittaisen tarkastuksen laatuun ja tulokseen, ovat
vaikuttavia muuttujia. Vaikutusaste on arvioitava ja osa muuttujista on luokiteltava olennaisen
vaikutuksensa perusteella olennaisiksi muuttujiksi. Ne ovat sellaisia muuttujia, joiden arvojen

muutokset voivat aiheuttaa sen, etta tarkastuksen tavoitteita ei enaa saavuteta. Muuttujat voivat
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olla joko vakioituja muuttujia, joilla on kiinted arvo ja toleranssialue, tai rajattuja muuttujia, jotka
kattavat tietyn vaihtelualueen.
Olennaiset muuttujat edellyttavat tarkastelua teknisen perustelun laadinnan alkuvaiheissa. Ne

on jaettava kahteen ryhmaan:

o |ahtdtietojen muuttujat, joita ovat esimerkiksi tarkastuskohteen rakenneainetiedot, mitat ja
muut ominaisuudet, havaittaviksi vaaditut vikatyypit ja niiden koot, sijainnit ja suunnat
seka tarkastusymparisto

o tarkastusjarjestelman muuttujat

o tarkastusohjeen muuttujat, joita ovat esimerkiksi luotauskulmat ja -taajuudet,
kirjaamisrajat seka henkiloston vaatimukset
¢ tarkastuslaitteistojen muuttujat, joita ovat esimerkiksi digitalisointiaste, naytén

lukematarkkuudet ja skannerin paikannus- ja toistotarkkuus.

[2019-02-15 ]

651. Tarkastusohjeen muuttujat on valittava lahtétietojen muuttujien perusteella siten, etta
varmistetaan tarkastuskohteen vikojen oikea havaitseminen ja maarittdminen. Teknisella
perustelulla on osoitettava tehtyjen valintojen toimivuus seka valittujen muuttujien avulla

saavutettava tarkastusjarjestelman suorituskyky. [2013-11-15 ]

652. Tarkastuslaitteiston muuttujat on maaritettava koko tarkastuksen mukaan, joten niiden

valintaan vaikuttavat seka lahtotietojen ettd tarkastusohjeen muuttujat. [2013-11-15]

653. Vaikuttavat ja olennaiset muuttujat arvoineen on analysoitava ja perusteltava teknisessa

perustelussa seuraavissa vaiheissa:

vaikuttavien muuttujien yksilGinti kahteen ryhmaan: l1ahtotieto- ja

tarkastusjarjestelmamuuttujiin

e muuttujien erittely olennaisiin muuttujiin

e olennaisten muuttujien jako vakioituihin ja rajattuihin muuttujiin

o tarkastuskohteeseen ja etsittaviin vikoihin liittyvien olennaisten Iahtétietomuuttujien
toleranssi- ja vaihtelualueiden maaritys

¢ olennaisten tarkastusohje- ja laitteistomuuttujien hyvaksyttavien toleranssi- ja

vaihtelualueiden maaritys siten, ettd otetaan huomioon lahtétietoryhman olennaiset

muuttujat.

[2019-02-15 ]
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654. Teknisen perustelun johtopaatoksiin on sisallytettava luettelo sellaisista olennaisista
vakioiduista ja rajatuista muuttujista toleranssi- ja vaihtelualueineen, joissa pysyminen on eras

patevoéinnin voimassaolon ehto. [2013-11-15 ]

655. Tarkastusohjeen analysoidut ja perustellut olennaiset muuttujat toleranssi- tai

vaihtelualueineen on sisallytettava tarkastusohjeeseen. [2019-02-15 ]

6.6 Kaytiannon kokeet

656. Patevaintielimen on suunniteltava, toteutettava, valvottava ja arvioitava kaytannon kokeet

ja raportoitava niiden tulokset yksityiskohtaisesti. [2013-11-15]

657. Patevdintielimen on arvioitava ennen kaytannon kokeita koekappaleiden patevointiviat

suunnitelmista alkaen ja valvottava vikojen valmistusta. [2013-11-15 ]

658. Luvanhakijan/-haltijan on huolehdittava, etta patevointielimelld on edellytykset pitda
sokkokoekappaleet ja koejarjestelyt salassa patevdintielimen laadunhallintajarjestelman
mukaisesti. [2019-02-15 ]

659. Kaytannon kokeita kasitellaan viitteessa ENIQ RP 5 [18], jota on kaytettava suuntaviivana.
[2019-02-15 ]

6.6.1 Koekappaleet

660. Luvanhaltijan on huolehdittava ja vastattava siita, ettd koekappaleiden ja vikojen
suunnittelijoille ja valmistajille esitetdan valmistuksen kannalta olennaiset hyvaksytyt
patevoinnin lahtdtiedot. [2019-02-15 ]

661. Koekappaleet ja niiden viat on suunniteltava Iahtétietojen olennaisten muuttujien ja niiden
perusteella laaditun fysikaalisen perustelun avulla. Koekappalevalikoimaa ja vikoja voidaan

joutua tadydentamaan patevaointiohjeen ja/tai tdydennetyn teknisen perustelun perusteella.
[2019-02-15]

662. Jos tarkastusjarjestelma patevoidaan sellaista tarkastuskohdetta varten, jossa ei ole
tunnistettuja rakenteen vaurioitumismekanismeja, jolloin Iahtotietovika on maarittamaton,

koekappaleet on suunniteltava soveltuvien oletusvikojen perusteella. [2013-11-15 ]

663. Jos patevoinnissa kaytetaan alun perin muihin tarkoituksiin valmistettuja koekappaleita,
niiden soveltuvuus kyseiseen patevdintiin on osoitettava analysoimalla l1ahtotietojen olennaiset
muuttujat. Rajoitukset ja mahdollisten tdydentavien perusteluiden, koekappaleiden seka
kokeiden tarve on selvitettava. [2019-02-15 ]
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664. Patevdintikoekappaleiden suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota sellaisiin
lahtoétietojen ja tarkastusjarjestelman olennaisiin muuttujiin, joita ei voida kasitella riittavasti
teknisessa perustelussa todistusaineiston puutteen vuoksi. Nama olennaiset muuttujat
maaraavat yhdessa tarkastusohjeen ja -laitteiston muuttujien kanssa vaatimukset

patevointikoekappaleille ja kdytannon kokeille. [2019-02-15 ]

665. Kaytannon kokeiden rajallisuutta on tasapainotettava soveltamalla suunnittelussa
tarkastusten kannalta pahimpia tapauksia. Pahimmilla tapauksilla tarkoitetaan sellaisia vikoja ja
tarkastuskohteen muotoja tai muita olennaisia muuttujia, jotka todennakdisesti edustavat
suurimpia haasteita vikojen havaitsemiselle ja tarkalle koonmaaritykselle kussakin lahtotietojen
maarittdmassa patevointitilanteessa silloin, kun kaytetdan maarattya tarkastusjarjestelmaa.
[2013-11-15]

666. Vaikka tarkastuksen tavoitteet saavutettaisiin olennaisten rajattujen muuttujien
vaihtelualueen pahimmassa tapauksessa, koekappaleisiin on kuitenkin valmistettava myos
muita vikoja tai teknisella perustelulla on osoitettava, etta tavoitteet saavutetaan kaikkien
olennaisten muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueilla. Koekappaleiden vikojen on jaljiteltava

tarkastusmenetelman kannalta riittdvassa maarin oletus- tai tyyppivikoja. [2013-11-15 ]

667. Koekappaleiden viat voivat olla

e todellisia
e todellista vastaavia

e Kkeinovikoja.

[2013-11-15 ]

668. Kun kaytetaan todellisia vastaavia vikoja, koekappaleiden suunnitelmissa on perusteltava
vikojen edustavuus vertaamalla niita oletettuihin vaurioitumismekanismeihin perustuviin
oletusvikoihin tai tyyppivikoihin. Tyyppivikojen kanssa on meneteltava vastaavalla tavalla. Jos
patevoitava tarkastusmenetelma on ultradanitarkastusmenetelma, perusteluissa on arvioitava

seuraavia sarén muuttujia ja esitettava arvioinnin epavarmuustekijat:

vikaryhma (tyyppivika, oletusvika tai maarittamatdn vika)
o vikatyyppi (vaurioitumismekanismi)

e saron sijainti, koko ja suuntautuneisuus

e muodot (sadrén avauma ja karki)

e murtopinnan karheus ja haarautuneisuus
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e saron sisalto: vesi, ilma ja oksidit

e jaannosjannitykset.

[2013-11-15 ]

669. Luvanhakijan/-haltijan on osoitettava patevdintielimelle, ettad valmistettavat viat vastaavat
edelld mainituilta ominaisuuksiltaan oletus- tai tyyppivikoja. Osoituksessa voidaan kayttaa
perustana J. Walen raporttia eri vaurioitumismekanismien aiheuttamien todellisten sardjen

morfologiaparametrien karakterisoinnista [27]. [2019-02-15 ]

670. Patevdintielimen on arvioitava kadytannon kokeiden koekappaleiden patevointiviat
suunnitelmista alkaen ja valvottava niiden valmistusta. Jos patevoéintielin valvoo valmistusta
asiakirjojen perusteella, sen on arvioitava asiakirjojen luotettavuus. Koekappaleiden
patevointivikojen soveltuvuus tarkastusten tavoitteisiin kyseisessa patevdinnissa on arvioitava
vertailemalla patevdintivikojen ja niiden valmistusmenetelmien etuja ja haittoja. Arviointien

yhteenveto on esitettdva patevoinnin arviointiraportissa. [2013-11-15 ]
671. Sokkokoekappaleiden tekniset tiedot on sailytettava salaisina. [2019-02-15 ]

672. Patevaointielimen tehtavat koekappaleiden suunnittelun ja valmistuksen yhteydessa on
esitetty liitteissa C ja D. [2013-11-15]

6.6.2 Kaytannon kokeiden toteutus

673. Luvanhaltijan on vastattava tarvittaessa siita, etta se perehdyttaa patevdintielimen
tarkastusjarjestelman kayttoon ennen patevoinnin aloitusta. Patevointielimen on puolestaan
opastettava tarkastushenkil6stda avoimen kokeen koejarjestelyissa. Patevointielimen on

valvottava kokeita ja kirjattava kaikki olennaiset toiminnot ja tapahtumat. [2013-11-15 ]

674. Tarkastuslaitteiston patevointikokeet voidaan tehda joko mallineella tai avoimella tai
sokkokoekappaleella. Laitteiston kayttdjan on seurattava toimintakokeissa tarkasti laitteiston
kayttdohjeita. Erityistd huomiota on kiinnitettava laitteiston paikannus- ja toistotarkkuuksien
pysymiseen toleranssialueellaan laitteiston purkamisten ja asennusten valilla. Patevoitavat

tarkastuslaitteiston osat on luetteloitava. [2013-11-15]

675. Tarkastushenkilostdn patevoinnin kdytdnnoén koeosuus on tehtava erillaan
tarkastusohjeiden ja -laitteiden patevoinneista, jotta mahdollisissa hylkdamistapauksissa
voidaan maarittaa tdsmallisesti tarkastusjarjestelman epapateva osa kehitysty6ta varten.
Kokeissa kaytetaan aikaisemmin patevoityja tarkastusohjeita ja -laitteistoja. Silloin kun
kaytetaan automatisoitua tietojentallennusta ja -kasittelya mekanisoiduissa tarkastuksissa,

sokkokokeena voi myds tehda aikaisemmin tallennettujen vikatietojen analysoinnin.
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Tarkastushenkildstd voidaan patevoida yhdessa tai erikseen tiedonkeruuseen, vikojen
havaitsemiseen seka vikatyypin ja vikakoon maaritykseen. Myds vian pituuden ja korkeuden

maaritys voidaan erotella. [2019-02-15 ]

6.6.3 Kaytannon kokeiden tulosten arviointi

676. Patevadintielimen on arvioitava kaytannon kokeiden suoritus ja tulokset ja perusteltava
arvionsa raportissaan. Patevointiaineistoon on liitettava yksityiskohtainen selvitys kaytannon
kokeiden jarjestelyista seka koetulosten raportointi arviointiperusteineen. Mahdolliset
poikkeamat tarkastusohjeesta ja kaytannén ongelmat kokeissa on raportoitava, ja niiden

vaikutus lopputuloksiin on arvioitava. [2013-11-15 ]

677. Tulosten on taytettava lahtotiedoissa asetetuista tarkastusten tavoitteista johdetut
arviointiperusteet, jotka on esitetty patevointiohjeessa. Tarkastuksen tavoitteiksi lahtotiedoissa
maariteltyja suorituskykymuuttujia voivat olla seuraavat: vian havaitseminen, vian korkeuden
maaritystarkkuus, pituuden maaritystarkkuus ja paikannustarkkuus. Kukin suorituskykymuuttuja

on arvioitava erikseen. [2019-02-15 ]

678. Silloin kun tarkastusohjeita tai -laitteistoja patevéidaan kaytadnnon kokeilla, tarkoituksena
on osoittaa, etta patevoinnin tavoitteet saavutetaan seuraamalla tarkasti ohjetta.
Tarkastushenkildstdn on raportoitava koko paattelyketjunsa tulosten tulkinnassa, jotta voidaan
osoittaa, ettei tuloksiin ole paadytty tarkastusohjeen ulkopuolisilla perusteilla. Patevointielin
tarvitsee arviointiaan varten vahimmaistietoina kaikki ne aineistot, joihin nayttdamahavainnot

perustuvat ja jotka selittavat ja perustelevat nayttamasignaalien tulkinnan. [2019-02-15 ]

679. Kun tarkastushenkilostoa patevoidaan kaytannon kokeilla, tarkastajan on osoitettava
patevointielimelle osaavansa kayttaa patevoitya tarkastusohjetta ja laitetta virheettémalla ja
toistettavalla tavalla. Tarkastajan on my0s osattava tarvittaessa perustella eri tehtavavaiheet.
Patevointielimen on vakuututtava valvonnalla ja tulosten tarkastuksella siita, ettd
tarkastusohjetta seurataan henkilépatevoinnissa yksityiskohtaisesti.

Tarkastushenkildston patevoinnin yleisperiaatteet esitetdan luvussa 6.7. [2013-11-15]
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680. Tarkastusjarjestelman patevdinti on hylattava esimerkiksi seuraavissa tapauksissa:

e Patevdinnin tavoitteita ei saavuteta.

e Patevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta tulosten tulkinnan paattelyketju on
puutteellinen.

e Patevoinnin tavoitteet saavutetaan, mutta kirjallisesta tarkastusohjeesta on poikettu.

Joissakin tapauksissa voi olla mahdollista hyvaksya patevointi rajaamalla patevdintialuetta.
[2019-02-15 ]

6.7 Tarkastushenkiloston patevointi

681. Tarkastajilla on oltava standardin SFS-EN ISO 9712 [26] mukaisen patevdintijarjestelman
tason 2 tai 3 mukainen tai vastaava peruspatevdinti kyseiseen tarkastusmenetelmaan.
Peruspatevointeja on yleensa tadydennettava lisdpatevoinneilla maaraaikaistarkastuksia varten.
Lisapatevdinnit ovat tarkastusjarjestelmakohtaisia ja voivat edellyttda erityiskoulutusta ja
-kokemusta, kirjallista tutkintoa seka kaytannén kokeita. Perusedellytyksena on, etta
tarkastuslaitteisto ja -ohje on jo patevoity tayttamaan tarkastusten tavoitteet, koska patevointia
ei voi muuten kohdistaa henkildstédn. Tarkastushenkildston hyvaksyttamista STUKissa
kasitelladn ohjeessa YVL E.12. [2019-02-15 ]

682. Tarkastajien lisdkoulutusvaatimukset on esitettava tarkastusohjeessa. Ne on perusteltava
erikseen kunkin tarkastusohjeen teknisessa perustelussa. Lisdkoulutus arviointiperusteineen
riippuu tarkastuskohteesta, -ohjeesta ja -laitteistosta seka tarkastustehtavan luonteesta.
[2019-02-15]

683. Patevdintielimen on arvioitava teknisessa perustelussa esitetyt lisdkoulutusvaatimukset,
maariteltava ja hoidettava patevadinnit, arvioitava patevdinnin tulokset ja laadittava
patevyystodistukset. [2019-02-15 ]

684. Tarkastushenkiloston patevointia kasitelladan ENIQin kaytantdsuosituksessa ENIQ RP 10

[22], jota on kaytettava suuntaviivana. [2019-02-15 ]

685. Kaytannon sokkokokeita kasitelldan luvussa 6.6. [2013-11-15 ]
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6.8 Patevoinnin arviointiraportti

686. Patevdintielimen on laadittava patevdinnin arviointiraportti. Arviointiraportin on
perustuttava lahtotietoihin, patevdintiohjeeseen, tekniseen perusteluun ja kaytannon kokeiden
tuloksiin seka patevdinnin valvontaan. Raportin tarkoituksena on kuvata, kuinka
tarkastusjarjestelma tayttaa patevdintiohjeessa esitettyjen arviointiperusteiden mukaisesti sille
asetetut vikojen havaitsemisen ja vikatyypin seka vikakoon, paikan ja suuntautuneisuuden
maarityksen tavoitteet. [2013-11-15]

687. Patevdinnin arviointiraporttiin on sisallytettava

1. arviointi teknisen perustelun todisteiden riittdvyydesta ja rajoituksista
tarkastusjarjestelmalle asetettujen tavoitteiden tayttamisen osoittamisessa
2. arviointi kAytanndn kokeiden riittadvyydesta ja rajoituksista tarkastusjarjestelmalle
asetettujen tavoitteiden tayttdmisen osoittamisessa
e arviointi koekappaleista ja vikojen vastaavuudesta oletus- tai tyyppivikojen kanssa
seka tiedot koekappaleiden valmistuksen valvonnasta
¢ tiedot kdytadnnon kokeista
¢ arviointi maaraaikaistarkastusjarjestelmalle asetettujen tavoitteiden
tayttymislaajuudesta
3. arviointi teknisen perustelun ja kaytannon kokeiden keskinaisesta taydentavyydesta
o tarkastusjarjestelman kayttdalueen tayttyminen olennaisten muuttujien
vaihtelualueella
¢ olennaisten muuttujien vaihtelualueen kattavuus seka teknisessa perustelussa etta
kaytannon kokeissa
yhteenveto kaytannon kokeiden tuloksista
poikkeamat patevdintiohjeesta ja suositukset tulevien patevointien toteutukseen

patevoinnin kelpoisuusaluetta mahdollisesti rajoittavat tekijat syineen

N o o &

johtopaatdkset asetettujen tavoitteiden saavuttamisesta ja perusteet patevointitodistusten

myontamiselle seka tarkastusjarjestelman kehityssuositukset.

Patevoinnin raportointia kasitellaan viitteissa ENIQin patevdinnin metodologia-asiakirja EQMD
ja ENIQ RP 4 [14, 17]. [2013-11-15]
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6.9 Patevointitodistukset

6.9.1 Patevointitodistusten myontaminen

688. Patevdintielimen on laadittava hyvaksymistaan patevdinneista patevdintitodistukset siten,
ettad patevoidyt tarkastajat, tarkastusohjeet ja -laitteistot yksildidaan patevyysalueineen ja

rajoituksineen. Patevointielimen on allekirjoitettava todistus. [2013-11-15 ]

689. Tarkastuslaitteistojen ja -ohjeiden patevdintitodistuksissa on esitettdva seuraavat tiedot:

¢ laitteiston ja ohjelmiston yksilGinti

e ohjeen tunnus, muutostunnus, nimi ja paivamaara
e patevyysalueet rajoituksineen

¢ viittaukset lahtétietoasiakirjoihin

o viittaukset arviointiraporttiin

e paivays

o allekirjoitukset.

Tarkastusohjeen ja -laitteiston patevdintitodistukset ovat voimassa viisi vuotta luvussa 6.9.2

mainitut rajoitustarpeet huomioon ottaen. [2019-02-15 ]

690. Patevadintielimen on laadittava patevainnin jalkeen tarkastushenkildstolle
patevointitodistukset, joissa todetaan yksityiskohtaisesti patevyydet ja esitetdan patevyysalueet
rajoituksineen ja tarkastusohjeviitteineen. Todistuksissa esitetdan talloin tarkastuskohteet ja
niihin patevoidyt tarkastustehtavat seka olennaiset tiedot patevoinnissa kaytetysta
tarkastuslaitteistosta. [2019-02-15 ]

691. Tarkastushenkildstdn patevointitodistuksissa on esitettdva seuraavat tiedot:

e henkilon nimi

¢ tarkastusohjeen tunnus, muutostunnus, nimi ja paivamaara
o tarkastuslaitteiston ja -ohjelmiston yksil6inti

e patevyysalueet rajoituksineen

¢ viittaukset arviointiraporttiin

¢ todistuksen voimassaoloaika

e paivays

¢ allekirjoitukset.

[2019-02-15 ]

www.stuk.fi 54


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority
OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

692. Tarkastushenkildston patevointitodistukset ovat voimassa 5 vuotta seuraavilla

edellytyksilla:

e Tarkastajalla on standardin SFS-EN ISO 9712 [26] mukaisen patevointijarjestelman
tason 2 tai 3 mukainen tai vastaava patevdinti voimassa.

e Tarkastaja tydskentelee todistettavasti sdanndllisesti siten, etta kayttaa
maaraaikaistarkastusohijeita ja -laitteistoja.

e Tarkastaja saa vuosittain sopivaa koulutusta tehtavaalueelleen ja koulutusta

erityispatevyysalueelleen ennen tarkastusten aloitusta.
[2019-02-15 ]

6.9.2 Patevointitodistusten peruutus tai muutos

693. Patevdintielimen on peruutettava tarkastusohjeen tai laitteiston patevointitodistukset, jos
patevoity ohje tai laitteisto todetaan siten epaluotettavaksi tai kdytannon tarkastuksissa
havaitaan muita sellaisia vakavia puutteita, etta tarkastusjarjestelmalla ei pystyta kaytannossa

havaitsemaan eikd arvioimaan niita vikoja, joihin jarjestelma on patevoity. [2013-11-15 ]

694. Luvanhakijan/-haltijan on huolehdittava, etta patevointielimelld on mahdollisuus arvioida,
vastaavatko todelliset tarkastuskohteet patevointikoekappaleita vikoineen ja vastaavatko

tarkastusolosuhteet patevointiolosuhteita. [2019-02-15 ]

695. Jos patevoitya tarkastusjarjestelmaa muutetaan siten, ettd patevoinnissa kaytetyt
olennaisten muuttujien toleranssi- tai vaihtelualueet ylitetdan, patevadintielimen on arvioitava
patevoinnin kelpoisuusalueen ja patevointitodistusten muutosedellytykset. Talléin voidaan

edellyttaa teknista perustelua tai lisda kaytannon kokeita. [2013-11-15 ]

696. Patevaintielimen on raportoitava kirjallisesti todistuksen muutoksista syineen luvanhaltijalle
ja testauslaitokselle. [2013-11-15]

6.9.3 Luvanhaltijan velvollisuudet

697. Luvanhaltijan on paivitettava tarkastajaluettelot. Luetteloissa on viitattava
tarkastajakohtaisesti tarkastusjarjestelmien patevdintitodistuksiin ja STUKin kyseisista

patevoinneista antamiin paatoksiin. [2013-11-15 ]

698. Luvanhaltijan on raportoitava kirjallisesti patevointielimelle luvussa 6.9.2 mainituista
kelpoisuusalueen ylityksista, havaitusta tarkastusjarjestelman epaluotettavuudesta tai muista
sellaisista puutteista, jotka voisivat johtaa patevoéintitodistusten peruutuksiin tai muihin
muutoksiin. [2013-11-15 ]
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6.10 Patevointiaineistojen arkistointi ja koekappaleiden sailytys

699. Luvanhaltijan on vastattava patevointiaineiston arkistoinnista ja koekappaleiden
sailytyksesta. Patevointielimen on maariteltava patevaintiaineiston ja koekappaleiden
sailytyksen luottamuksellisuus. Patevaintiaineistot on sailytettava ydinlaitoksen
kaytdstapoistoon asti. Aineisto on paivitettdva kaytannon tarkastuksista tai lisapatevoinneista
saadun palautteen mukaiseksi. STUKilla on ydinenergialain (990/1987) 63 §:n mukaisesti
oikeudet paasta valvontatoimiansa varten patevaéintiaineistojen arkistointi- ja koekappaleiden
sailytyspaikkoihin. Luvanhaltijan on huolehdittava STUKIin kulkujarjestelyista ja jarjestettava

vastaavat oikeudet myos patevointielimelle asianomaista patevointia varten. [2019-02-15 ]
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7 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

7.1 Yleista valvonnasta

701. STUK valvoo maaraaikaistarkastuksia tarkastamalla niiden ohjelma- ja tulosasiakirjoja. Se
aloittaa maaraaikaistarkastusasiakirjan tarkastuksensa arvioimalla, onko luvanhaltija
argumentoinut laatimallaan perusteluyhteenvedolla vakuuttavasti asiakirjan ja siina esitettyjen
toimenpiteiden hyvaksyttavyyden. STUK kayttaa arvioinnissaan argumentaatioanalyysia [8].
[2013-11-15]

702. STUK arvioi, vastaako perusteluyhteenveto argumenttina selvasti ja vakuuttavasti
kysymykseen, miksi asiakirja pitaisi hyvaksya.

Jos STUK arvioi esitarkastuksessaan perusteluyhteenvedon perusteella luvanhaltijan
argumentaation sekd oman tarkastus- ja hyvaksymiskasittelyn laajuuden ja syvyyden
rittdmattomaksi, se keskeyttad asiakirjan kasittelyn jo tassa vaiheessa ja edellyttaa, etta
luvanhaltija tdydentaa perusteluyhteenvetoaan kasittelyn jatkamiseksi.

Jos luvanhaltijan argumentaatio ja hyvaksymiskasittely on riittdva, STUK jatkaa kasittelyaan
vertaamalla aluksi perusteluyhteenvetoa asiakirjan muuhun sisaltéon ja arvioi lopulta koko

asiakirjan hyvaksyttavyyden. [2013-11-15]

703. STUK tekee seisokissa maaraaikaistarkastusten aikana seurantakaynteja laitospaikalle
harkitsemassaan laajuudessa. Seurantakayntien tarkoituksena on selvittaa seka tarkastusten
yleisia jarjestelyita etta tulosten raportointia ja tiedonkulkua eri osapuolten valilla ja arvioida
alustavasti tarkastusten tuloksia.

STUK ilmoittaa saamansa tarkastusaikataulun perusteella ne tarkastuskohteet, joiden

tarkastusten tdsmallinen aloitusajankohta on ilmoitettava. [2013-11-15 ]

704. STUK valvoo maaraaikaistarkastuksissa kaytettavia tietojarjestelmia kaytén

tarkastusohjelmallaan. [2013-11-15]

7.2 Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma

705. STUK kasittelee ja antaa paatoksen maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelmasta.
[2013-11-15]

706. STUK arvioi, onko periaatesuunnitelma riittdva rakentamisluvan myoéntamiseksi. STUK
harkitsee rakentamislupahakemusta arvioidessaan hakemuksen mukana saamiensa alustavan
turvallisuusselosteen ja maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelman perusteella, onko niilla

osoitettu, ettd kattaville patevdidyille maaraaikaistarkastuksille on suunniteltu edellytykset
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ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vaiheissa suunnittelusta kaytdstapoistoon asti. [2013-11-15]

707. STUK arvioi erityisesti, onko periaatesuunnitelmaan siséllytetty rakentamisedellytysten

osoittamiseksi

e osoitus valmiudesta perustarkastussuunnitelman laatimiseen
¢ osoitus valmiudesta patevdintien aloittamiseen

e maaraaikaistarkastusasiakirjajarjestelman kuvaus.

[2013-11-15 ]

7.3 Perustarkastusten valvonta

708. Perustarkastusten loppuun saattaminen on yhtena edellytyksena sille, ettd STUK voi
todeta ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaisesti ydinlaitoksen
tayttavan asetetut turvallisuusvaatimukset. STUK arvioi tdtd oman valvontansa ja luvanhaltijan
hyvaksyttavaksi toimittaman perustarkastusten tulosten yhteenvetoraportin perusteella.
[2019-02-15]

709. STUK kasittelee ja antaa paatokset painelaitteiden perustarkastussuunnitelmasta ja

perustarkastusten tulosten yhteenvetoraportista. [2013-11-15 ]

7.4 Maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma

710. STUK kasittelee ja antaa paatdoksen maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelmasta.

[2013-11-15]
711. STUK arvioi, onko yhteenveto-ohjelma riittava kayttéluvan myoéntamiseksi. [2013-11-15]

712. STUK kasittelee yhteenveto-ohjelman ja arvioi, onko ohjelmassa esitetty jo
rakentamisvaiheesta alkaen yleisperiaatteet ja arviointikriteerit seka
perustarkastussuunnitelmalle etta sitd seuraaville kdytonaikaisille tarkastusvalin ohjelmille ja

kayttdjakson tarkastussuunnitelmille. [2013-11-15 ]

713. STUK arvioi, onko yhteenveto-ohjelmassa esitetty tarkastuskohteiden, -menetelmien ja
-valien valintaperiaatteet seka tarkastustulosten ja vikanayttdmien raportointi- ja
arvioimismenettelyt seka tarkastusjarjestelmien patevointimenettelyt ydinlaitoksen elinkaaren

kaikissa vaiheissa suunnittelusta kaytdstapoistoon asti. [2013-11-15]
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7.5 Kaytonaikaisten tarkastusten valvonta

714. Kaytdnaikaisten tarkastusten loppuun saattaminen on yhtena edellytyksena sille, etta
STUK voi todeta ydinenergialain (990/1987) 20 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaisesti
ydinlaitoksen tayttavan asetetut turvallisuusvaatimukset. STUK arvioi tatd oman valvontansa ja

luvanhaltijan toimittaman tarkastusten loppuunsaattamisilmoituksen perusteella. [2019-02-15 ]

715. STUK kasittelee ja antaa paatokset tarkastusvalin ohjelmista, kayténaikaisista
kayttdjakson tarkastussuunnitelmista seka kaytonaikaisten tarkastusten tulosten
yhteenvetoraporteista. [2013-11-15]

716. STUK kasittelee hakemuksesta analyysit ja muut toimenpidesuunnitelmat ennen kuin
reaktori otetaan kayttoon seisokin jalkeen, jos rakenteeseen aiotaan jattaa
murtumismekaanisten analyysien perusteella hyvaksymisstandardeissa asetetut raja-arvot
ylittdvia vikanayttamia. [2013-11-15]

717. STUKIn tarkastaja tarkastaa reaktoripainesailion sisapuolen ja sisdosien kaikkien
kaytdnaikaisten tarkastusten tulokset ennen reaktoripainesailién kannen sulkuluvan
myontamista. STUK kasittelee tulokset lopullisesti kaytdnaikaisten tarkastusten tulosten

yhteenvetoraporttien osina. [2013-11-15]

718. STUKIn tarkastaja arvioi kdytonaikaisten tarkastusten tulokset seisokin jalkeisen
kaynnistyspaatdksen valmistelua varten. STUK kasittelee tulokset lopullisesti kaytdnaikaisten

tarkastusten tulosten yhteenvetoraporttien osina. [2013-11-15 ]

719. STUK kasittelee seurantaansa varten tiedoksi tulleina vuosittaiset
ydinlaitosyksikkOkohtaiset maaraaikaistarkastusten yhteenveto- ja tilannekatsaukset meneillaan
olevalta tarkastusvaliltd. [2013-11-15]

7.6 Riskitietoisen kohdentamisprosessin valvonta

720. STUK arvioi ennen rakentamisluvan myoéntamista luvanhaltijan valmiuden putkistojen
riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman laatimiseen. Sita varten STUK arvioi
rakentamislupahakemusasiakirjojen yhteydessa tiedoksi toimitettua asiakirjaa, jossa esitetdan
putkistojen riskitietoisen maaraaikaistarkastusohjelman laatimisperiaatteet seka riskitietoisen

kohdentamisprosessin alustava menetelmakuvaus ja osoitetaan ldhdeaineistot. [2013-11-15]

721. STUK arvioi ydinvoimalaitoksen rakentamisen aikana hyvaksyttavaksi toimitetun paivitetyn
putkistojen riskitietoisen kohdentamisprosessin menetelmakuvauksen, joka on toimitettu

perustarkastussuunnitelmaa varten. [2013-11-15 ]
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722. STUK arvioi tiedoksi toimitetut riskitietoisen kohdentamisprosessin tulokset

perustarkastussuunnitelman ja tarkastusvalin ohjelman kasittelyn yhteydessa. [2013-11-15]

723. Kun kaytossa olevan ydinlaitoksen determistinen maaraaikaistarkastusohjelma muutetaan
riskitietoiseksi ohjelmaksi, STUK kasittelee hyvaksyttavaksi toimitetun riskitietoisen

kohdentamisprosessin menetelmakuvauksen. [2019-02-15 ]

724. STUK kasittelee hyvaksyttaviksi toimitetut putkistojen riskitietoisen
maaraaikaistarkastusohjelman paivitykset.

STUK kayttaa kasittelyssaan apuna ENIQin raporttia Discussion Document, Updating of Risk-
Informed Inspection Programmes [9]. [2019-02-15 ]

7.7 Patevointien valvonta

725. STUK valvoo patevdinteja tarkastamalla patevointiasiakirjoja. Se aloittaa
patevointiasiakirjan tarkastuksensa arvioimalla, onko luvanhaltija argumentoinut laatimallaan
perusteluyhteenvedolla vakuuttavasti asiakirjan ja siina esitettyjen toimenpiteiden

hyvaksyttavyyden. STUK kayttda arvioinnissaan argumentaatioanalyysia [8]. [2013-11-15]

726. STUK arvioi, vastaako perusteluyhteenveto argumenttina selvasti ja vakuuttavasti
kysymykseen, miksi asiakirja pitaisi hyvaksya.

Jos STUK arvioi esitarkastuksessaan perusteluyhteenvedon perusteella luvanhaltijan
argumentaation seka oman tarkastus- ja hyvaksymiskasittelyn laajuuden ja syvyyden
rittamattdomaksi, se keskeyttad asiakirjan kasittelyn jo tdssa vaiheessa ja edellyttaa, etta
luvanhaltija tdydentaa perusteluyhteenvetoaan kasittelyn jatkamiseksi.

Jos luvanhaltijan argumentointi ja hyvaksymiskasittely on riittdva, STUK jatkaa kasittelyansa
vertaamalla aluksi perusteluyhteenvetoa asiakirjan muuhun sisaltéén ja arvioi lopulta koko

asiakirjan hyvaksyttavyyden. [2013-11-15]

727. STUK kasittelee hyvaksyttavaksi tai tiedoksi toimitetun laitosyksikkOkohtaisen patevoinnin
menettelytapojen ja toteutuksen toimintasuunnitelman luvussa 5.2 maaritetylla tavalla.
[2019-02-15]

728. STUK kasittelee patevointielimen hyvaksyttamishakemuksen kansallisen
akkreditointielimen FINAS-akkreditointipalvelun antaman akkreditointipaatdksen, sen liitteen ja
akkreditointipaatoksen perustana olevien patevadintielimen asiakirjojen perusteella.
[2019-02-15]

729. STUKIn edustajat, joilla on FINASin edellyttdma koulutus, voivat osallistua asiantuntijoina

patevointielimen akkreditointiin yhdessa kansallisen akkreditointielimen FINAS-
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akkreditointipalvelun edustajien kanssa. [2019-02-15 ]

730. STUK kasittelee yksittaisen patevdinnin suunnitteluasiakirjat seuraavasti:

o |ahtdtiedot perusteluineen (hyvaksyttavaksi)

e patevointielimen kokoama patevointiohje (tiedoksi).

[2019-02-15 ]

731. STUK kayttaa patevdinteja valvoessaan ja tarkastaessaan arviointiperusteinaan
eurooppalaisen tarkastus- ja patevdintiverkoston (ENIQ) laatimaa ja julkaisemaa eurooppalaista
patevdinnin metodologia-asiakirjaa EQMD [14] tdydennettyna ENIQin kaytantosuosituksilla
ENIQRP 1,RP 2,RP 4,RP 5, RP 6, RP 7, RP 8 ja RP 10 [15, 16, 18, 19, 20, 21, 22].
[2013-11-15]

732. STUK kayttaa patevointeja valvoessaan ja tarkastaessaan arviointiperusteenaan myds
Euroopan ydinturvallisuusviranomaisten yhteisnakemysraporttia [28], jossa on erityisesti

painotettu

¢ ydinteknisen turvallisuuden kytkentaa patevainnin lahtétietoihin
e kaytannon tarkastusten sateilyturvallisuusperiaatteiden (ALARA) kytkentaa

patevointeihin.

[2013-11-15 ]

733. STUK kasittelee patevointituloksia arvioidessaan seuraavat asiakirjat:

e patevoinnin arviointiraportti
o patevointitodistukset

e |uvussa 6.2 luetellut muut lopulliset asiakirjat.

[2013-11-15 ]

734. STUK kasittelee patevdintielimen laatiman arviointiraportin hyvaksyttavaksi tulleena ja
muut tulosaineiston osat tiedoksi tulleina.

Kun STUK on hyvaksynyt patevdintiaineiston arviointiraportin ja todennut kasitelleensa
patevointiaineiston muut osat tiedoksi tulleina, se voi nailld perusteilla todeta paatdksessaan

tarkastusjarjestelman (tarkastusohjeen, -laitteiston ja -henkildstdn) patevoidyksi. [2019-02-15 ]

735. STUK ryhtyy raportoinnin perusteella toimenpiteisiin, jos patevointielin raportoi patevoinnin

riippumattomuutta ja luotettavuutta vaarantavista hallinnollisista ja organisatorisista
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epakohdista. [2013-11-15 ]

736. STUK voi tehda valvontakaynteja patevointiaineistojen arkistointi- ja koekappaleiden
sailytyspaikkoihin. STUKIilla on kaynteja varten paasyoikeudet ydinenergialain (990/1987)
63 §:n mukaisesti. [2019-02-15 ]

7.8 Asiakirjojen paivitysten valvonta

737. STUK valvoo niitd asiakirjojen paivityksia, joille luvanhaltijan on haettava STUKin

hyvaksynta vastaavalla tavalla kuin alkuperaisille asiakirjoille. [2013-11-15]
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9 LIITE B Tarkastustulosten arviointi

B01 Tarkastustulosten arvioinnin paatéskaaviossa edetaan seuraavalla tavalla:

1.
2.

11.

12.

Kayttéjakson loppu ja seisokin alku.

Tehdaan maaraaikaistarkastukset ja kirjataan kirjaamisrajan ylittavat nayttamat. Jos
havaitaan nayttdma, seurataan tarkastustulosten arvioinnin paatéskaaviota.
Maaritetdan kirjaamisrajan ylittdva nayttdma ja selvitetdan, onko kyseessa muoto- vai
vikanayttama.

Verrataan vikanayttdmaa edellisten maaraaikaistarkastusten tuloksiin.

Maaritetaan, onko vikanayttdma uusi tai kasvanut.

Maaritetdan uuden tai kasvaneen vian tyyppi, sijainti ja koko soveltuvilla
maaritystekniikoilla.

Arvioidaan, onko saatu vahvistusta sille, etta vikanayttama on uusi tai kasvanut.
Maaritetaan, ylittddkd vikanayttdma hyvaksymisstandardissa asetetut raja-arvot.
Hyvaksymisstandardissa asetetun raja-arvon ylittaneelle vikanayttamalle tehdaan
riskianalyysi ja syyarvio.

Syyarvion ja riskianalyysin perusteella paatetaan, jatetdankd vika rakenteeseen.
Jos vika jatetaan rakenteeseen, ryhdytaan toimenpiteisiin vaurioitumissyiden
poistamiseksi seka vian kasvun estamiseksi ja valvomiseksi.

Jos vikaa ei jateta, viallinen rakenne korjataan tai vaihdetaan ja tehdaan
perustarkastukset. Vian syyt poistetaan ja arvioidaan valvonta- ja muiden
lisdtoimenpiteiden tarve.

Tehdaan paatds rakenteen soveltuvuudesta kayttotarkoitukseensa.

Syiden poisto- ja rakenteen valvontatoimenpiteet voivat olla esimerkiksi seuraavia:

o kayttorajoitukset tai -muutokset

¢ rakennemuutokset, kuten tuentojen muutokset

o lisatarkastukset ja tarkastusvalin lyhentaminen

e vian jatkuva valvonta.

[2013-11-15 ]

www.stuk.fi 64


http://www.stuk.fi

3

& stuk

Tarkastustulosten arvioinnin paatdskaavio [29]. [2019-02-15 ]

Sateilyturvakeskus
Radiation and Nuclear Safety Authority
OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

www.stuk.fi

65


https://vahayto.stuka.stuk.fi/polarion/module-attachment/YVL_update_2017/YVL_guides_E/E5_YVL_update_2017/E5_liite_B.JPG?revision=72932
http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s tu k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

10 LIITE C Tarkastusjarjestelman patevointiprosessi

Kaavio havainnollistaa tarkastusjarjestelman patevointiprosessia ja esittda teknisen perustelun
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vuorovaikutussuhteita koko patevoinnin puitteissa. Se sisaltaa eri patevointiosapuolten tehtavat
ja tarkeimmat patevadintijarjestelman osatekijat. Siind myos havainnollistetaan mahdollisuuksia

kehittaa tarkastusjarjestelmaa palautejarjestelman avulla. [2019-02-15 ]

www.stuk.fi 67


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus

@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

11 LIITE D Patevointielin

D01. Patevéintielimen on toimittava asiantuntevasti ja riippumattomasti. Sen toiminnalla on

ratkaiseva merkitys patevoinnin luotettavuudelle. [2013-11-15 ]

D02. Patevointielimen on

raportoitava mahdollisista patevoinnin rippumattomuutta ja luotettavuutta vaarantavista
hallinnollisista ja organisatorisista epakohdista suoraan STUK:ille

laadittava tarkistusluettelot esimerkiksi lahtétietojen, tarkastusohjeen, teknisen perustelun
ja kaytannon kokeiden valvontaa ja tarkastusta varten

arvioitava lahtotiedot patevadintitekniselta kannalta ennen kuin ne toimitetaan STUKille
hyvaksyttaviksi

laadittava patevointiohjeet

arvioitava tarkastusohjeet ja tekninen perustelu

arvioitava tarkastushenkiléston patevyydelle asetetut vaatimukset

maaritettava teknisen perustelun ja kaytannon kokeiden osuuksien painotus

arvioitava vertailemalla koekappaleiden patevdintivikojen ja niiden valmistusmenetelmien
etuja ja haittoja ja arvioitava niiden soveltuvuus tarkastusten tavoitteisiin kyseisessa
patevoinnissa

arvioitava yksityiskohtaiset suunnitelmat patevéintikoekappaleista ja tehtava niista
hyvaksymispaatokset

arvioitava ja valvottava koekappaleiden valmistusta ja laadittava patevointiaineistoon
liitettava arviointimuistio

tehtava ennen patevoinnin aloitusta patevointikoekappaleiden silmamaaraiset ja
tulosaineiston tarkastukset seka laadittava patevdintiaineistoon liitettavat tiedot ja
hyvaksymispaatos

suunniteltava, toteutettava, valvottava, arvioitava ja raportoitava kaytannén kokeet ja
niiden tulokset

huolehdittava patevdintikoekappaleiden ja kdytdnnon kokeiden salassapidosta
arvioitava tarkastushenkiloston lisapatevyysvaatimusten tayttyminen

paivitettava havaitut muutostarpeet patevointiasiakirjoihin

arvioitava patevdintiaineistot, laadittava patevoinnin arviointiraportti sekd mydnnettava
patevointitodistukset tarkastuslaitteistoille, -ohjeille ja -henkildstolle

peruutettava tai muutettava tarvittaessa patevéintitodistukset.

[2019-02-15 ]
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12 LIITE E Patevointiohjeen sisalto

EO01. Patevdintiohjeeseen on sisallytettdva mm. seuraavat tiedot:

1. Yhteenveto patevdintiohjeen perustana olevista l1ahtotiedoista luvun 6.3 mukaisesti.
2. Patevdintielimen tekema alustava tarkastusohjeen arviointi
¢ alustava arviointi siita, etta tarkastusohje on selvasti, johdonmukaisesti ja
yksityiskohtaisesti kirjoitettu ja kaikki tarkastusohjeen olennaiset muuttujat on
yksilGity.
3. Patevdinnin lahestymistapa, patevdinnin osa-alueiden vaatimukset valitulla
patevdintitasolla
¢ tarkastusohjeet
o tarkastuslaitteistot
o tarkastushenkilosto
¢ tekninen perustelu
o koekappaleet.
4. Teknisen perustelun ja kdytannodn kokeiden osuuksien painotus patevoinnissa,
ENIQ RP 2 [16].
5. Arviointimenettelyt, ENIQ RP 4 [17]
o tekniselle perustelulle
o tarkastusohjeelle
e tarkastuslaitteistolle
o tarkastushenkilostolle.
6. Suunnitelma kaytannon kokeiden toteuttamisesta, EQMD, ENIQ RP 5 [14, 18]
¢ avointen ja sokkokokeiden tarpeen maarittely
e sokkokokeiden hallinta
¢ selvitys koeolosuhteista aikarajoituksineen
e kokeiden toteutussuunnitelma
o patevointiaikataulu ja kaytannon kokeiden suorituspaikka.
7. Yksityiskohtaiset tiedot kdytanndn kokeiden koekappaleista, ENIQ RP 5 [18]
o |lukumaara, tyypit, mitat, rakenneaineet
o patevointikoekappaleiden ja tarkastuskohteiden vastaavuudet
¢ avointen koekappaleiden vikojen yksilGinti.
8. Patevdintitulosten kirjaaminen, EQMD, ENIQ RP 5 [14, 18]

e arviointiraportti

www.stuk.fi 69


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ Radiation and Nuclear Safety Authority
LJ StUK OHJE / GUIDE YVL E.5/ 15.02.2019
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9. Palautejarjestelma tarkastusjarjestelman kehittdmiseksi patevoinnilla ja palautteen
keraamiseksi tarkastuksista patevaintiin.
10. Patevodintiaineiston arkistointi.

11. Patevointikoekappaleiden hallinta ja sailytys.

[2019-02-15 ]
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13 LIITE F Teknisen perustelun sisalto

FO1. Kunkin teknisen perustelun yksityiskohtainen sisalto riippuu patevointikohteesta ja
perustelun tarkoituksesta. Patevdintielimen arviointitydn helpottamiseksi tekninen perustelu on
jasenneltava seuraavasti, ENIQ RP 2 [16]

Yhteenveto
o teknisen perustelun tarkoitus
¢ teknisen perustelun johtopaatdkset tarkastusten tavoitteiden tayttymisesta
¢ teknisen perustelun rajoitukset
1. Johdanto
o teknisen perustelun kattamat tarkastuskohteet
o kasiteltavat viat
o kasiteltavat tarkastusmenetelmat
o teknisen perustelun tarkoitus ja soveltamisalue
¢ teknisen perustelun rakenteen kuvaus
2. Yhteenveto merkityksellisista lahtotiedoista
¢ yhteenveto hyvaksytyistd patevoinnin [ahtétiedoista
3. Tarkastusjarjestelman tiivistelma
e patevoitava tarkastusohje, laitteisto ja -henkilosto
4. Vaikuttavien muuttujien analyysi
o teknisen perustelun lahtdkohta (luku 6.5.2)
¢ olennaisten lahtbtieto-, tarkastusohje- ja -laitteistomuuttujien valinta ja yksilointi,
ENIQ RP 1 [15]
¢ |uettelo olennaisten muuttujien arvoista ja niiden toleranssi- ja vaihtelualueista
5. Fysikaaliset perustelut (laadullinen arviointi)
o sellaiset laadulliset perustelut tarkastusohjeen/laitteiston muuttujien valinnalle,
joissa lahtétietoina ovat tarkastuskohteet ja tarkastusten tavoitteet
e pahimman tapauksen viat
¢ tarvitaan patevdinnin alkuvaiheessa perusteluiksi patevointikoekappaleiden
suunnittelulle ja valmistukselle
6. Ennustemallit (maarallinen arviointi)
o teoreettisten ennustemallinnusten kayttd, ENIQ RP 6 [19]
o patevoidyt/patevoimattomat mallit; niiden oletukset, yksinkertaistukset ja rajoitukset
7. Kokemusperainen todistusaineisto
¢ soveltuvat tulokset muista patevoinneista, vertailukokeiden tuloksista, kokeellisista
tutkimuksista
¢ osoitettava, etta todistusaineisto on relevantti kyseisessa patevoinnissa
¢ |&hdeviitteet on arvioitava ja niiden on oltava patevdintielimen kaytettavissa
8. Muuttujatutkimukset
¢ vaikuttavien muuttujien yksilGityja lisdtutkimuksia, jotka tadydentavat ennustemalleja
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ja kokemusperaista todistusaineistoa
9. Tarkastuslaitteisto, tietojenkasittelyohjelmisto ja tarkastushenkildstén vaatimukset
o tarkastuslaitteiston ja tietojenkasittelyohjelmiston valinnan perustelut, jotka
sisaltavat tarkastustietojen tulkinnassa kaytettavan arviointi- ja
analysointijarjestelman perustelut
o tarkastusten tavoitteiden saavuttaminen valituilla laitemuuttujien arvoilla
e perustelut patevoinnilla osoitetun tarkastuslaitteiston suorituskyvyn
saavuttamisesta ja sailyttdmisesta kaytannon tarkastuksissa
¢ arviointi ja perustelut tarkastushenkiléston patevointivaatimusten riittavyydesta
tarkastusten vaativuuteen nahden, tarvittava erityiskokemus, -koulutus ja -
sertifiointi
10. Todistusaineiston kokonaisarviointi
e valttdmaton jokaisen teknisen perustelun osa
o kaikkien teknisen perustelun edellisten osien todisteiden tarkastelu olennaisten
muuttujien ndkdkulmasta
¢ teknisen perustelun edellisten osien yhteenveto, jossa otetaan huomioon yksildidyt
olennaiset muuttujat ja perustellaan tarkastusjarjestelman kyky saavuttaa
tarkastusten tavoitteet
o tarkastushenkiloston kokemuksen ja koulutuksen tarve olennaisten
[&htotietomuuttujien ja teknisen perustelun edellisten osien perusteella
o yksildidyt kdytanndn kokeiden lisatarpeet
¢ selva kannanotto, jos todistusaineisto on riittdamaton
¢ selva kannanotto, jos todistusaineisto osoittaa, ettei kaikkia lahtétiedoissa
asetettuja tarkastusten tavoitteita saavuteta
11. Teknisen perustelun antamat lahtotiedot kdytannodn kokeiden koekappaleille
e koekappaleiden suunnittelun ja valmistuksen lahtétiedot teknisen perustelun
edellisten osien perusteella
e koekappaleiden suunnittelu voidaan usein kaytannon syista aloittaa jo fysikaalisen
perustelun tiedoilla
¢ erittain tarkea sovellus on teknisen perustelun ja kaytannon kokeiden tasapainotus
siten, etta niilld molemmilla yhdessa voidaan osoittaa tarkastusten tavoitteiden
tayttyminen
¢ koekappaleiden muodot, mitat, rakenneaineet, viat ja luoksepaastavyys
12. Johtopaatokset ja suositukset
o kaikki tarkeimmat teknisen perustelun johtopaatokset
¢ selva lausunto tarkastusten tavoitteiden saavuttamisesta tarkastusjarjestelmalla
¢ selva lausunto teknisen perustelun heikkouksista ja mista tahansa
tarkastusjarjestelman suorituskyvyn rajoituksista verrattuina tarkastusten
tavoitteisiin
o suositukset tarkastusjarjestelman parantamiseksi ja teknisen perustelun
heikkouksien tasapainottamiseksi kaytannén kokeilla
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o suositukset mm. patevointikoekappaleiden suunnittelusta, tarkastushenkiloston
patevdintivaatimuksista tai tarkastuslaitteiston suunnittelusta
13. Viitteet
o |uettelo kaikista teknisen perustelun tekstissa lainatuista lahdeviitteista, jotka ovat
patevointielimen kaytettavissa.

[2019-02-15 ]

www.stuk.fi 73


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus

L J s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.5/15.02.2019

3

Teknisen perustelun osat ja niiden suhteet muihin patevaintiprosessin osiin, ENIQ RP 2 [19].
[2019-02-15 ]
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Maaritelmat

Asiantuntijapaneeli (expert panel)
Asiantuntijapaneelilla tarkoitetaan maaraaikaistarkastusten yhteydessa ydinlaitostekniikan eri

alojen asiantuntijoista koottua erityistydryhmaa, joka arvioi riskitietoisia menetelmia.

Avoin koe (open trial)
Avoimella kokeella tarkoitetaan patevoinnissa sellaista patevoitavalla tarkastusjarjestelmalla
tehtavaa patevointielimen valvomaa kaytanndn koetta, jossa tarkastajille on ennalta annettu

tietoja tarkastettavan koekappaleen vioista.

Ehdollinen syddnvauriotodennakoisyys (conditional core damage probability, CCDP)
Ehdollisella sydanvauriotodennakdisyydella tarkoitetaan sydanvauriotapahtuman

todennakdisyytta jonkin alkutapahtuman seurauksena.

Fysikaalinen perustelu (physical reasoning)
Fysikaalisella perustelulla tarkoitetaan patevdinnissa sellaista teknisen perustelun osaa, johon
on koottu laadullisin termein ilmaistuina patevoéinnin lahestymistavan yksityiskohtaiset

valintaperustelut. Koekappaleiden suunnittelu voidaan aloittaa fysikaalisen perustelun avulla.

Hyvaksymisstandardi (acceptance standard)

Hyvaksymisstandardeilla tarkoitetaan maaraaikaistarkastuksissa ASME Code Section Xl:ssa
esitettyja vikanayttdmien hyvaksymisstandardeja tai muita sellaisia STUKin hyvaksymia
vikanayttdmien hyvaksyttavyyden arviointimenettelyja, joissa esitetyt hyvaksyttavyyden raja-
arvot ovat yleisesti voimassa tietyntyyppisille laitteille tai niiden osille ottamatta huomioon

kyseisen kohteen todellisia jannityksia.

Keinovika (artificial defect)
Keinovialla tarkoitetaan patevoinnissa koekappaleeseen tarkoituksellisesti sijoitettua vikaa, joka
poikkeaa fysikaalisilta ominaisuuksiltaan todellisesta viasta. Se on tavallisimmin tyéstamalla

valmistettu ura, syvennys tms.
Kirjaamisraja (recording level)
Kirjaamisrajalla tarkoitetaan nayttamalle asetettua raja-arvoa, jonka ylittavat nayttamat on

kirjattava tarkastuspoytakirjaan.

Kaytiannon kokeet (practical trials)

Kaytannon kokeilla tarkoitetaan patevdinnissa patevointielimen valvomaa rikkomattoman

www.stuk.fi 1


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority
Maaritelmat / Definitions / 15.02.2019
tarkastuksen arviointia avoimilla ja sokkokokeilla siten, etta tarkastusta sovelletaan sellaisiin
koekappaleisiin, joissa on vikoja. Muuttujatutkimuksina tehdyt laboratoriokokeet, joita

patevointielin ei valvo, eivat ole ohjeen YVL E.5 mukaisia kaytannon kokeita.

Muotonayttama (geometrical indication)
Muotonayttamalla tarkoitetaan rikkomattomalla tarkastusmenetelmalla saatua nayttamaa

tarkastuskohteen geometrisesta tai metallurgisesta rakenteesta.

Muuttujatutkimus (parametric study)
Muuttujatutkimuksilla tarkoitetaan patevoinnissa kokeellisia laboratoriotutkimuksia eri
olennaisten muuttujien yksittaisvaikutusten selvittamiseksi. Testauslaitos tekee niita teknisen

perustelun tueksi ilman patevointielimen valvontaa.

Maaraaikaistarkastusten kayttéjakson tarkastussuunnitelma (in-service inspection plan
for the operation period)

Maaraaikaistarkastusten kayttdjakson tarkastussuunnitelmalla tarkoitetaan sellaista
tarkastussuunnitelmaa, jossa esitetdan kayttdjakson aikana tehtavat tarkastukset. Tarkastukset

tehdaan polttoaineenvaihto- tai huoltoseisokeissa, jotka maarittavat kayttdjakson pituuden.

Maaraaikaistarkastusten kdytonaikaisella tarkastusvalin tarkastusohjelma (in-service
inspection programme for an inspection interval)

Maaraaikaistarkastusten kaytonaikaisella tarkastusvalin tarkastusohjelmalla tarkoitetaan
laajuudeltaan yhden tarkastusvalin, esimerkiksi kymmenen vuoden valin, tarkastusohjelmaa.
Kunkin tarkastusvalin ohjelmassa esitetaan kyseisella tarkastusvalilla tehtaviksi valitut

tarkastukset seka edellisen tarkastusvalin jalkeen muutetut tarkastusohjeet ja muut asiakirjat.

Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma (conceptual plan of in-service inspections)
Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelmalla tarkoitetaan ydinenergia-asetuksen (161/1988)
35 §:n edellyttdmaa maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelmaa. Se tarkoittaa sellaista
asiakirjaa, joka kuvaa rikkomattomilla tarkastusmenetelmilla tehtavat maaraaikaistarkastukset
ydinlaitoksen elinkaaren kaikissa vaiheissa aina suunnittelusta kaytdstapoistoon asti.
Maaraaikaistarkastusten periaatesuunnitelma sisaltaa alustavan kuvauksen tarkastuskohteiden
riskitietoisista kohdentamisprosesseista, tarkastusvalien valintaperiaatteista,
tarkastusjarjestelmista ja niiden patevoinneista seka tarkastustulosten ja vikanayttdmien

raportointi- ja arviointimenettelyista.

Maaraaikaistarkastusten perustarkastussuunnitelma (pre-service inspection plan)
Maaraaikaistarkastusten perustarkastussuunnitelmalla tarkoitetaan tarkastussuunnitelmaa,

jossa esitettyjen tarkastusten tarkoituksena on antaa perustietoja vertailupohjaksi
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kaytonaikaisille tarkastuksille seka saada valmistuksen ja asennuksen laadunvarmistusta
taydentavia tietoja maaraaikaistarkastuslaajuuteen kuuluvien tarkastuskohteiden

alkuperaiskunnosta.

Maaraaikaistarkastusten patevoinnin hyviaksymis- ja hylkaamisperuste (pass/fail
criterion for in-service inspection qualification)

Maaraaikaistarkastusten patevéinnin hyvaksymis- ja hylkdamisperusteilla tarkoitetaan sellaisia
patevoinnin arviointiperusteita, jotka koskevat koekappaleesta havaittujen vikojen lukumaaraa,
vikakoon- ja paikanmaarityksen tarkkuutta ja muita sellaisia tekijoita, jotka raportoidaan

tarkastusten patevdinnissa ja jotka maaraavat tarkastusjarjestelman hyvaksyttavyyden.

Maaraaikaistarkastusten patevoinnin lahestymistapa (qualification approach of in-
service inspections)

Maaraaikaistarkastusten patevdinnin lahestymistavalla tarkoitetaan patevointitoimenpiteiden
yhdistelmaa, joka tarvitaan vaaditun patevointitason saavuttamiseksi. Lahestymistavan

maarittelyssa otetaan huomioon tarkastuksen vaikeus- ja uutuusaste ja vaadittu patevdintitaso.

Maaraaikaistarkastusten patevoinnin lahtétiedot (input information for qualification of in-
service inspection )

Maaraaikaistarkastusten patevdinnin [ahtétiedoilla tarkoitetaan niita tietoja, kuten
tarkastuskohdetta ja tarkastuksen tavoitteita kuvaavia olennaisia muuttujia, joiden on oltava

kaytettavissa ennen tarkastusten patevoinnin aloitusta.

Maaraaikaistarkastusten patevointiaineisto (qualification dossier of in-service
inspection)

Maaraaikaistarkastusten patevointiaineistolla tarkoitetaan kokoelmaa kaikista merkityksellisista
tiedoista tarkastusten patevoinnin maarittelysta ja toteutuksesta. Patevointiaineisto sisaltaa
tiedot vioista, tarkastuskohteista ja -olosuhteista seka tarkastusohjeet. Se sisaltda myds

patevointiohjeen ja teknisen perustelun seka patevainnin tulokset.

Maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelma (summary programme for in-service
inspections)
Maaraaikaistarkastusten yhteenveto-ohjelmalla tarkoitetaan ydinenergia-asetuksen (161/1988)

36 §:n edellyttdmaa yhteenveto-ohjelmaa.
Nayttama (indication)
Nayttamilla tarkoitetaan maaraaikaistarkastuksissa vikanayttamia ja muotonayttamia.

Olennaiset muuttujat (essential parameters)

Olennaisilla muuttujilla tarkoitetaan patevéinnissa niita vaikuttavia muuttujia, joiden arvojen
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muutokset voivat todella vaikuttaa maarattyyn tarkastukseen siten, ettei sille maaritettyja
tavoitteita voida enaa saavuttaa. Niihin kuuluu Iahtétietojen, tarkastusohjeen ja

tarkastuslaitteistojen muuttujia.

Pahimman tapauksen vika (worst case defect)

Pahimman tapauksen vioilla tarkoitetaan patevdinnissa sellaisia vikoja ja tarkastuskohteen
muotoja tai muita olennaisia muuttujia, jotka todennakdisesti edustavat suurimpia haasteita
vikojen havaitsemiselle ja tarkalle koonmaaritykselle kussakin lahtotietojen maarittamassa

patevointitilanteessa kaytettdessa maarattya tarkastusjarjestelmaa.

Putkistolohko (piping segment)
Putkistolohkolla tarkoitetaan sellaista putkisto-osuutta, jonka minka tahansa kohdan vaurion
aiheuttamalla murtumalla tai vuodolla on samat seuraukset ja jossa esiintyy samat

vaurioitumismekanismit.

Putkiston rakenneosa (piping structural element)
Putkiston rakenneosalla tarkoitetaan maaratyn putkistolohkon osaa, kuten hitsausliitosta,

suoraa putkiosuutta, putkikayraa, liitoskappaletta, laippaliitosta tai paljetta.

Patevointijarjestelma (qualification system)
Patevointijarjestelmalla tarkoitetaan sellaista jarjestelmaa, johon kuuluvat menettelyohjeet ja

hallinto patevdintien hoitamista varten.

Patevointiohje (qualification procedure)
Patevointiohjeella tarkoitetaan sellaisia jarjestelmallisesti etenevia saantgja, joilla kuvataan se,

kuinka tietylle rakenteelle tehtava tietty rikkomaton tarkastus on patevaoitava.

Patevointitaso (qualification level)

Patevointitasolla tarkoitetaan patevditavalle tarkastusjarjestelmalle tavoitteeksi maaritettya
tarkastusten luotettavuuden vertailutasoa. Laht6tiedoissa maaritettdvan patevointitason
valintaan vaikuttavat rakenteen vaurion ydintekninen riskimerkitys ja tarkastuksen osuus
rakenteen vaurioitumistodennakdisyyden pienentamisessa. Ydintekniseen riskiin vaikuttavat

rakenteen vauriopotentiaali ja vaurion seuraukset.

Patevointitodistus (qualification certificate)

Patevointitodistuksella tarkoitetaan tarkastusten patevaéintijarjestelman saantdjen mukaisesti
myonnettavaa asiakirjaa, jossa todetaan saavutetuksi riittdva varmuus siita, etta
tarkastuslaitteistot, -ohjeet ja -henkildstd tai mika tahansa niiden yhdistelma pystyy tietyssa

tarkastuksessa saavuttamaan kyseiselle tarkastukselle asetetut tavoitteet.
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Riskiluokka (risk category)
Riskiluokalla tarkoitetaan putkivuodosta syntyvan riskin suuruutta. Riskiluokka maaritetaan

vaurioitumispotentiaalin ja vaurion seurausluokan perusteella.

Riskimatriisi (risk matrix)
Riskimatriisilla tarkoitetaan kaaviota, joka muodostetaan kolmesta tai useammasta
vaurioitumispotentiaalista (y-akseli) ja neljasta tai useammasta seurausluokasta (x-akseli), jotka

kuvaavat ehdollista sydanvauriotodennakoisyytta.

Riskitietoinen menetelma (risk-informed method)
Riskitietoisilla menetelmilla tarkoitetaan todennakdisyysperusteisen riskianalyysin tulosten
yhdistamista laitteiden ja rakenteiden vaurioitumismekanismien seka vaurioiden seurausten

arviointeihin.

Riskitietoinen maaraaikaistarkastusohjelma (risk-informed in-service inspection (RI-ISI)
programme)

Riskitietoisella maaraaikaistarkastusohjelmalla tarkoitetaan sellaista tarkastusohjelmaa, jossa
ohjeen YVL E.5 mukaisten rikkomattomien tarkastusten kohdentamisprosessi perustuu

kokonaisuudessaan riskitietoisten menetelmien kayttoon.

Riskitietoinen tarkastuksen kohdentaminen (risk-informed selection process)
Riskitietoisella tarkastuksen kohdentamisella tarkoitetaan rikkomattomien
maaraaikaistarkastusten yhteydessa sellaista valintaprosessia, jolla paineenalaisten
putkistolohkojen tarkastuskohteet, -menetelmét ja -valit valitaan riskitietoisilla menetelmilla.
Riskitietoista kohdentamisprosessia kaytetdan perustarkastussuunnitelman, kayténaikaisen
tarkastusvalin tarkastusohjelman ja kaytonaikaisen kayttojakson tarkastussuunnitelman

valmistelussa laitoksen koko kayttéian ajan.

Sokkokoe (blind trial)

Sokkokokeella tarkoitetaan sellaista patevoitavalla tarkastusjarjestelmalla tehtavaa
patevointielimen valvomaa kaytanndn koetta, jossa tarkastajille ei ole ennalta annettu tietoja
tarkastettavan koekappaleen vikojen lukumaaristd, koosta, suuntautuneisuudesta eika
sijainnista.

Suuren paaston ehdollinen todennakdisyys (conditional large release probability, CLRP)
Suuren paastdn ehdollisella todennakdisyydella tarkoitetaan suuren paaston todennakoisyytta

jonkin alkutapahtuman seurauksena.

Suuren paaston taajuus (large release frequency, LRF)

Suuren paastdn taajuudella tarkoitetaan suuren radioaktiivisten aineiden paaston taajuuden
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odotusarvoa aikayksikk6a kohden.

Sydanvauriotaajuus (core damage frequency, CDF)
Sydanvauriotaajuudella tarkoitetaan sydanvauriotapahtuman odotusarvoa aikayksikk6a
kohden.

Tarkastusjarjestelma (inspection system)
Tarkastusjarjestelmalla tarkoitetaan kaikkia niita rikkomattoman tarkastuksen osatekijéita, jotka
voivat vaikuttaa tarkastuksen laatuun ja tulokseen, kuten tarkastuslaitteistoja ohjelmistoineen

seka tarkastusohjeita ja -henkildstda.

Tarkastusjarjestelman patevointi (qualification of inspection system)
Tarkastusjarjestelman patevoinnilla tarkoitetaan maaraaikaistarkastuksissa jarjestelman
johdonmukaista arviointia kaikin sellaisin menettelyin, joita tarvitaan varmistamaan luotettavasti,
etta tarkastusjarjestelma toimii vaatimusten mukaisesti todellisissa tarkastusolosuhteissa.
Tarkastusjarjestelma patevoidaan osoittamalla, etta silld pystytdan havaitsemaan,
luonnehtimaan ja/tai maarittdmaan luotettavasti rakenteen eheytta ja ydinteknista turvallisuutta

vaarantavat viat siten, etta lahtttiedoissa asetetut tarkastuksen tavoitteet taytetaan.

Tarkastusohje (inspection procedure)

Tarkastusohjeella tarkoitetaan maaraaikaistarkastuksissa sellaista tarkastuksen suoritustavan
kirjallista kuvausta ja maarittelya tietyssa tarkastustilanteessa, joka yksil6i olennaiset muuttujat
ja maarittelee tarkkailtavat tekijat silloin, kun sovelletaan tarkastustekniikkaa vakiintuneiden

standardien, ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.

Tarkastusten luotettavuus (inspection reliability)
Tarkastusten luotettavuudella tarkoitetaan sita tasoa, jonka tarkastusjarjestelma saavuttaa
vikojen havaitsemisessa, luonnehtimisessa seka vikakokojen maarityksessa, kun valevikojen

maara pysyy hyvaksyttavana.

Tarkastusten mallintaminen (modelling of inspections)
Tarkastusten mallintamisella tarkoitetaan patevoéinnissa rikkomattomien tarkastusten
matemaattisten ennustemallien kayttdéa tarkastusjarjestelmien suorituskyvyn maarallisessa

arvioinnissa teknisen perustelun osana.

Tekninen perustelu (technical justification)
Tekniselld perustelulla tarkoitetaan rikkomattomien maaraaikaistarkastusten patevéinnin osana
sitd todistusaineistoa, jolla osoitetaan, ettd tarkastusjarjestelma voi saavuttaa sille asetetut

tavoitteet. Teknista perustelua voidaan kayttda myos muihin tarkoituksiin, kuten perustelemaan
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koekappaleiden tai -vikojen valintaa tai perustelemaan tarkastuslaitteiston muutoksen

patevyytta toistamatta koko patevdintia.

Testauslaitos (testing organisation)
Testauslaitoksella tarkoitetaan organisaatiota, joka suorittaa erikoisosaamista vaativia
testaustoimenpiteita. (YEL 990/1987)

Todellinen vika (real defect)
Todellisella vialla tarkoitetaan patevoinnissa sellaista vikaa, joka on kehittynyt rakenteeseen
sen valmistuksen tai kaytdén aikana ilman, ettéd sen kehittymista on milldaan tavalla

tarkoituksellisesti edistetty.

Todellista vastaava vika (realistic defect)

Todellista vastaavalla vialla tarkoitetaan patevoinnissa sellaista vikaa, joka on tarkoituksellisesti
aiheutettu koekappaleeseen ja joka jaljittelee muodoiltaan todellista vikaa. Kayttokelpoisimpia
todellista vastaavia vikoja ovat sellaiset vikatyypit, joiden NDT-vasteet ovat samankaltaisia

kiinnostuksen kohteena olevien todellisten vikojen antamien vasteiden kanssa.

Todenndkoisyysperustainen murtumismekaaninen luotettavuusmalli (probabilistic
fracture mechanics model, PFM-model)

Todennakdisyysperusteisella murtumismekaanisella luotettavuusmallilla tarkoitetaan
metodologiaa, jolla maaritetdan heikentyneiden paineenalaisten rakenteiden
vaurioitumistodennakoisyyksia. Kun kaytetaan deterministista heikentyneen paineenalaisen
rakenteen murtumisajankohdan laskevaa luotettavuusmallia, malliin sydtetaan useiden
yksittaistapausten olennaiset Iahtétietomuuttujat (kuten kuormat, murtumissitkeys, alkuperainen
vikatiheys, sarén kasvukaava jne.) kayttaen valittujen muuttujien edustavia
todennakdisyysjakaumia. Ajasta riippuva vaurioitumistodennakdisyys maaritetdan
tarkasteluajankohtaan mennessa tapahtuneiden paineenalaisten rakenteiden

vaurioitumistapausten lukumaaran suhteesta laskettujen tapausten lukumaaraan.

Todenndkodisyysperusteinen riskianalyysi (PRA) (probabilistic risk assessment (PRA))
Todennakodisyysperusteisella riskianalyysilla (PRA) tarkoitetaan kvantitatiivisia arvioita
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavista uhkista, tapahtumaketjujen todennakoisyyksista
ja haittavaikutuksista. (YEA 161/1988)

Turvallisuuden kannalta tarkea jarjestelma/rakenne/laite (system/structure/component
important to safety)
Turvallisuuden kannalta tarkealla jarjestelmalld, rakenteella ja laitteella tarkoitetaan

turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia jarjestelmia, rakenteita ja laitteita seka luokkaan

www.stuk.fi 7


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

Maéaritelmat / Definitions / 15.02.2019

EYT/STUK kuuluvia jarjestelmia.

Vaikuttava muuttuja (influential parameter)
Vaikuttavilla muuttujilla tarkoitetaan rikkomattomien maaraaikastarkastusten patevéinnissa niita
muuttujia, jotka ovat maaratylle tarkastukselle merkityksellisia ja jotka mahdollisesti voivat

vaikuttaa tarkastuksen tuloksiin.

Vaurioitumismekanismi (degradation mechanism)
Vaurioitumismekanismilla tarkoitetaan sellaista ilmi6ta tai prosessia, joka saattaa aiheuttaa

paineenalaisen rakenteen heikkenemista.

Vaurioitumispotentiaali (failure potential)

Vaurioitumispotentiaalilla tarkoitetaan rakenteen alttiutta vaurioitumismekanismeille.

Vaurion seuraus (consequence of failure)
Vaurion seurauksella tarkoitetaan putkivuodosta aiheutuvaa ehdollista

sydanvauriotodennakoisyytta. Vaurion seuraukset jaetaan seurausluokkiin.

Vikanayttama (flaw indication)
Vikanayttamalla tarkoitetaan maaraaikaistarkastuksissa rikkomattomalla tarkastusmenetelmalla

saatua osoitusta viasta.

Vuoto ennen murtumaa (LBB) (leak before break (LBB))

Vuoto ennen murtumaa (LBB, Leak Before Break) -periaatteella tarkoitetaan sita, etta
putkistolla ei ole tunnistettuja taydellisen murtuman mahdollisuuden aiheuttavia
vaurioitumismekanismeja ja tarkastuksilla havaitsematta jaavasta viastakin kehittyy enintdan
pieni paikallinen vuoto, jonka havaitsemisen perusteella laitos ehditdan ajaa sellaiseen tilaan,

ettei vaaraa taydellisestd murtumasta ole.
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