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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtdvana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytossa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdytén turvallisuus on pidettavéa niin
korkealla tasolla kuin kdytannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittédmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdé perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvéaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 01.04.2019 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL C.1 (15.11.2013).
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1 Johdanto

101. Ydinenergialain (990/1987) mukaan ydinenergian kayton on oltava turvallista eika siitd saa
aiheutua vahinkoa ihmisille, ymparistdlle tai omaisuudelle. Vastaavasti ydinlaitoksen
suunnittelussa on huolehdittava tyéntekijdiden ja ymparistdn sateilyturvallisuudesta.
Tavoitteena on, ettd tydntekijdiden sateilyannokset voidaan pitaa niin pienina kuin kaytannoéllisin
toimenpitein on mahdollista ja ettd asetettuja annosrajoja ei ylitetd. Yksilon sateilyaltistusta
koskevat annosrajat esitetdan sateilylain (859/2018) nojalla annetussa valtioneuvoston

asetuksessa ionisoivasta sateilysta (1034/2018). [2019-03-15 ]

102. Sateilyturvakeskuksen maarayksessa ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta
(STUK Y/1/2018) esitetdan ydinvoimalaitosten turvallisuutta koskevat yleiset maaraykset.
Ydinenergia-asetuksen (161/1988) luvussa 3 a esitetdan sateilyaltistusta ja radioaktiivisten

aineiden paastoja koskevat maaraykset. [2019-03-15 ]

103. Sateilyturvakeskuksen maarayksessa ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUK Y/4/2018) esitetdan ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuutta koskevat yleiset
maaraykset. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) luvussa 3 a esitetdan sateilyaltistusta ja

radioaktiivisten aineiden paastoja koskevat maaraykset. [2019-03-15 ]

104. Ydinlaitoksella tyontekijdiden sateilyannosten suuruuteen voidaan vaikuttaa mm. tilojen ja

jarjestelmien suunnittelulla seka laitoksen kayton tyétapojen suunnittelulla. [2013-11-15 ]
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2 Soveltamisala

201. Tata ohjetta sovelletaan ydinlaitoksen rakenteellisen sateilyturvallisuuden suunnitteluun.
Ohjeessa esitetaan ydinlaitoksen suunnittelussa huomioon otettavat sateilyturvallisuuteen
liittyvat yksityiskohtaiset rakenteelliset periaatteet. Ohjeessa esitettyja suunnitteluperiaatteita on

kaytettava myds ydinlaitoksen muutostéiden suunnittelussa. [2013-11-15]

202. Ohjeessa YVL A.1 "Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta” kasitelldan
yksityiskohtaisesti ydinvoimalaitoksen rakentamis- ja kayttdlupamenettelya seka STUKIn
valvontaa. Ydinlaitoksen ja sen jarjestelmien suunnittelua koskevat yleiset
turvallisuusperiaatteet seka vaatimukset suunnitteluprosessista ja -organisaatiosta esitetdan
ohjeessa YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu”. Ydinlaitoksen kayttdonottoa ja
siihen liittyvia menettelyja kasitelldan ohjeessa YVL A.5 "Ydinlaitoksen rakentaminen ja
kayttéonotto”. [2013-11-15]

203. Ydinlaitoksen matala- ja keskiaktiivisten jatteiden kasittelya ja varastointia seka
ydinlaitoksen kaytdstapoistoa koskevat vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL D.4 "Matala- ja
keskiaktiivisten ydinjatteiden kasittely ja ydinlaitoksen kaytostapoisto”. Ydinjatteiden
loppusijoituslaitosta koskevat vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL D.5 "Ydinjatteiden
loppusijoitus”. Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden paastdja kasitellaan ohjeessa YVL C.3
"Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden paastojen rajoittaminen ja valvonta”, sateilymittauksia
ohjeessa YVL C.6 "Ydinlaitoksen sateilymittaukset”, vaestdn sateilyannosten arviointia ohjeessa
YVL C.4 "Ydinlaitoksen ymparistdn vaestdn sateilyannosten arviointi”, ympariston
sateilyvalvontaa ohjeessa YVL C.7 "Ydinlaitoksen ympariston sateilyvalvonta” seka
ydinlaitoksen tyéntekijdiden sateilysuojelua laitosten kaytdén aikana ohjeessa YVL C.2
"Ydinlaitoksen tydntekijdiden sateilysuojelu ja sateilyaltistuksen seuranta”. Vesikemiaa,
puhdistusjarjestelmien suunnittelua ja primaarijaahdytteen radioaktiivisuuden valvonnalle seka
primaaripiirin laajamittaiselle dekontaminoinnille asetettuja vaatimuksia kasitelldan ohjeessa
YVL B.5 "Ydinvoimalaitoksen primaaripiiri”’. [2019-03-15 ]
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3 Yleiset suunnitteluvaatimukset

301. Sateilylain (859/2018) 6 ja 7 §:n mukaisesti ydinlaitoksen kaytdsta aiheutuva altistus
ionisoivalle sateilylle on pidettava niin vahaisena kuin kaytanndllisin toimenpitein on mahdollista
(optimointiperiaate, ALARA) eika tyéntekijan tai vaestdn yksilon sateilyannos saa olla
annosrajaa suurempi (yksildnsuojaperiaate). Lisaksi ydinenergia-asetuksen (161/1988)

luvussa 3 a sdadetaan, mitka ovat ydinlaitoksen kaytosta vaeston yksildlle aiheutuvan
sateilyaltistuksen annosrajoitukset. Vaikka annosrajat ja -rajoitukset alittuisivat, ei ole
perusteltua jattaa toteuttamatta ratkaisua, joka vahentaisi olennaisesti tydntekijdiden tai vaeston
sateilyannosta. [2019-03-15 ]

302. Ydinlaitoksen alustavassa ja lopullisessa turvallisuusselosteessa tai siihen liittyvassa
aihekohtaisessa raportissa on esitettava yhteenvetoselvitys tarkeimmista sateilysuojelun
ratkaisuista, joilla toteutetaan sateilysuojelun optimointiperiaate ydinlaitoksella.
Yhteenvetoselvityksessa on myds esitettdva, miten tdman ohjeen lukujen 4 ja 5 mukaiset
vaatimukset toteutetaan tai on toteutettu ydinlaitoksen suunnittelussa ja rakentamisessa.
[2013-11-15]

303. Ydinlaitoksen suunnittelun kaikissa vaiheissa on oltava kaytettavissa riittavasti
sateilysuojelun, -mittausten ja -fysiikan asiantuntemusta. Yleiset vaatimukset

suunnitteluprosessille ja -organisaatiolle esitetaan ohjeessa YVL B.1. [2019-03-15]

303a. Alustavassa turvallisuusselosteessa tai sen yhteydessa toimitettavassa erillisessa
selvityksessa on esitettdva menettely, miten rakenteellista sateilyturvallisuutta koskevat
vaatimukset otetaan huomioon ydinlaitoksen suunnitteluprosessin eri vaiheissa. Lisaksi
selvityksessa on esitettdva suunnitelma, miten sateilyturvallisuuden asiantuntijat osallistuvat eri
suunnitteluvaiheiden katselmointeihin ja sateilysuojelun toteutukseen vaikuttavien paatosten
tekoon. My0s suunnitteluun osallistuvat sateilyturvallisuuden asiantuntijat ja heidan
patevyytensa seka kaytettavat tydkalut ja laskentamenetelmat on esitettava selvityksessa.
[2019-03-15]

304. Vastaavantyyppisilta ydinlaitoksilta kerattyja kayttokokemuksia on kaytettava hyvaksi

otettaessa huomioon sateilyturvallisuusnakdkohdat ydinlaitoksen suunnittelussa. [2013-11-15]

305. Suunnittelussa on otettava huomioon ydinlaitoksen kayttd, johon kuuluu laitoksen
kayttoonotto, normaali kaytto, kayttohairiot, mahdolliset onnettomuudet ja laitoksen
kaytdstapoisto. Ydinlaitoksen suunnitteluvaiheessa kaytdstapoistoon liittyvat vaatimukset

esitetdan ohjeessa YVL D.4. Monet kaytostapoiston kannalta hyddylliset ratkaisut ovat tarkeita
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myos laitoksen kaytonaikaisen sateilysuojelun ja jatehuollon kannalta. [2013-11-15 ]

306. Ydinvoimalaitoksen suunnittelussa ja toteutuksessa on laskelmin varmistettava, etta
suunnitelluissa ja odotettavissa olevissa toistuvissa toissa laitosyksikon tyéntekijoiden
yhteenlaskettu eli kollektiivinen vuosiannos ei laitoksen normaalikayton aikana ylitd arvoa
0,5 manSv yhden GW:n nettosahkdtehoa kohti niin, ettd arvo lasketaan keskiarvoistettuna
laitoksen suunnitellun kayttéian yli. Kollektiivisen sateilyannoksen laskelma on perusteltava
kaytdssa olevien vastaavantyyppisten ydinvoimalaitosyksikdiden kayttokokemuksilla.
[2019-03-15]

307. Suunnittelun eri vaiheissa on tarkasteltava ja optimoitava kollektiivisia sateilyannoksia
seka tyokohteittain etta tyontekijaryhmittain. Kollektiivisten sateilyannosten lisaksi on asetettava

suunnittelutavoite tydntekijdiden henkildkohtaisille enimmaissateilyannoksille. [2013-11-15 ]

308. Seka alustavan etta lopullisen turvallisuusselosteen yhteydessa STUKIille on toimitettava
hyvaksyttavaksi selvitys, jossa arvioidaan laitoksen kaytosta tyontekijoille aiheutuvaa
sateilyannosta. Arvioinnissa on otettava huomioon ne yksittaiset sateilyannoksia aiheuttavat
toimenpiteet, joista ennakoidaan kertyvan vuodessa yli 0,01 manSv:n suuruinen kollektiivinen
sateilyannos. Sateilyannosarviot on myds jaoteltava toimenpiteittain (sateilysuojelu, kaytto-,
huolto- ja korjaustoimenpiteet, maaraaikaistarkastukset, polttoaineen kasittely seka jatteiden
kasittely) tai tydntekijaryhmittain. Selvityksesta on kaytava ilmi annosnopeudet tyokohteessa,
tyoskentelyaika ja tyontekijamaara seka toimenpiteen toistuvuus. Turvallisuusselosteessa on
esitettdva yhteenveto annosarviosta sekd ennakoitavista annoksia aiheuttavista tekijoista.
[2013-11-15]
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4 Sateilyturvallisuus ydinlaitoksen tila- ja sijoitussuunnittelussa

4.1 Sateilylahteet ja -suojaus

401. Suunnitteluvaiheessa on arvioitava ydinlaitoksen normaalin kaytdn aikaisten
sateilylahteiden sijainti ja radioaktiivisten aineiden maarat. Sateilylahteita ovat esimerkiksi
reaktori ja useat reaktoriin liittyvat jarjestelmat, kaytetty polttoaine seka radioaktiiviset jatteet.
[2013-11-15]

402. Sateilysuojaukset on suunniteltava riittdvin varmuusmarginaalein. Erityistd huomiota on
kiinnitettava kaytetyn polttoaineen seka reaktorista poistettavien osien siirtoihin ja varastointiin
seka niihin tiloihin, joissa tydskennelldan jatkuvasti. Sateilysuojien suunnitteluun liittyvissa
arvioissa ja analyyseissa on otettava huomioon sateilyn siroaminen (ml. skyshine-sateily),
radioaktiivisten aineiden kulkeutuminen seka suojien lapiviennit ja aukot. Huonetilojen
suunnittelussa on kaytettava labyrinttirakenteita, joilla estetdan suora sateily esimerkiksi ovien
lapi. [2013-11-15]

403. Sateilysuojauslaskennasta ja laskentamenetelmista on toimitettava STUKille
hyvaksyttavaksi selvitys sekd alustavan etta lopullisen turvallisuusselosteen yhteydessa.
Selvityksessa on esitettava reaktorin ja sen rakenteiden seka reaktoria ymparoivan
sateilysuojan mallintaminen sateilysuojauslaskennassa ja laskennalliset sateilyannosnopeudet
tehoajon aikana. [2013-11-15]

404. Ne tydskentelyyn kaytettdvassa huonetilassa olevat kohteet, jotka sisaltavat merkittavassa
maarin radioaktiivisia aineita, on suojattava kiinteilla sateilysuoijilla. Jos kohdetta ei voida
suojata kiinteilla suaijilla, on tilojen mitoituksessa ja rakenteissa varauduttava siirrettavien
suojien kayttéon. Suojat on suunniteltava nopeasti asennettaviksi ja purettaviksi. Mahdolliset
suojien asennuksen tiella olevat laitteet on voitava nopeasti poistaa ja asentaa uudelleen.
Radioaktiivisia aineita sisaltavat putkistot on tarvittaessa suojattava esim. betonikouruilla. Niissa
tiloissa, joihin sateilysuojia voidaan joutua rakentamaan, rakenteet on suunniteltava kestamaan

sateilysuojien aiheuttama kuormitus. [2013-11-15]

405. Ydinlaitoksen sateilysuojaukset on suunniteltava niin, ettd ydinlaitoksen sisalta tulevasta
suorasta sateilysta ymparistdn vaestdn yksildlle aiheutuva vuosittainen sateilyannos alittaa
selvasti ohjeissa YVL C.3, YVL D.4 ja YVL D.5 esitetyt raja-arvot. [2013-11-15]
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4.2 Huonetilat ja kulkureitit

406. Ne ydinlaitoksen tilat, joissa joudutaan tydskentelemaan saanndllisesti, on suunniteltava
siten, etta ulkoisen sateilyn annosnopeus on alhainen ja todennakdisyys radioaktiivisten

aineiden joutumiselle kehon sisdan on pieni. [2013-11-15]

407. Huonetilat on luokiteltava suunnitteluvaiheessa todennakdisen annosnopeuden,
pintakontaminaation (aktiivisuuskatteen) ja ilman radionuklidikonsentraation perusteella
vahintdan kolmeen vyohykkeeseen, jotka yhdessa muodostavat valvonta-alueen. Vydhykejaon
periaatteet on esitetty ohjeessa YVL C.2. [2013-11-15 ]

408. Uuden valvonta-alueen kayttdonottovaiheessa tai olemassa olevan valvonta-alueen
muutoksen yhteydessa luvanhaltijan on tehtdva oma kayttédnottotarkastuksensa ja
varmistuttava, etta tdssa ohjeessa ja ohjeessa YVL C.2 esitetyt vaatimukset toteutuvat.
[2013-11-15]

409. limastointijarjestelmat on suunniteltava siten, etta ilma on paasaantoisesti laitoksen
normaalikaytdn aikana niin puhdasta, ettei hengityssuojaimia tarvitse kayttaa. limassa
mahdollisesti esiintyvien radioaktiivisten aineiden alkupera on pystyttava selvittdmaan (mm.
varustamalla ilmastoinnin poistokanavat tarkoituksenmukaisin naytteenottopistein).
Ydinlaitosten ilmastointijarjestelmia koskevat yleiset vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL B.1.
[2019-03-15]

410. Sellaisissa huonetiloissa, joissa on radioaktiivista nestetta sisaltavia jarjestelmia, on oltava
vuodonvalvontaa ja -keruuta varten viemarijarjestelma. Tilat on suunniteltava siten, etta
kynnyksilla, lattiakouruilla ja -kallistuksilla pystytdan johtamaan vuodot hallitusti radioaktiivisille
nesteille tarkoitettuihin jarjestelmiin. Lattiaviemarointi on suunniteltava siten, ettd huonetilan
ulkopuolelle ei aiheudu tulvimista. Viemarijarjestelman suunnittelussa on otettava huomioon
huonetilojen lampédtila- ja painevaihtelut. Huonetilan lattiakaivoista vahintaan yksi on

varustettava halyttavalla pintavahdilla. [2019-03-15 ]

411. Niissa huonetiloissa, joihin voi vuotaa radioaktiivisia nesteita, lattioiden ja seinien on oltava
vesitiiviita korkeammalle kuin mitoituksen perusteeksi katsottava nestepinnan nousu voi ulottua.
Lattia- ja seindpintojen on oltava helposti puhdistettavissa. Pinnoitteet on valittava niin, etta ne
mahdollistavat ja kestavat suunnitellut dekontaminointitoimet. Pinnoitteita kasitellddn tarkemmin
ohjeessa YVL E.6. [2013-11-15]

412. Tilojen suunnittelussa on otettava huomioon tdita helpottavat ja nopeuttavat ja siten

sateilyannoksia vahentavat jarjestelyt, kuten paineilman, veden ja sahkon jakelun laheisyys ja
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kaytettavyys seka tydskentelytilojen valaistus. Tydskentelytiloihin ja kulkureiteille on

jarjestettava varavalaistus sdhkdnmenetyksen varalta. [2019-03-15 ]

413. Kuulutusten ja halytysviestien on tavoitettava tydntekijat. Laitoksella on kaytettava lisdksi
varmentavia menetelmia (esim. optisia halytyslaitteita), jos tilakohtainen melutaso tai
tydkohteissa mahdollisesti kaytettavat suojavarusteet estavat halytysviestien kuuluvuuden.
[2013-11-15]

414. Valvonta-alueen henkil6- ja tavaraliikenteelle varatut kulkureitit on suunniteltava siten, etta
tyontekijan sateilyaltistus niitd kaytettdessa on pieni. Sateilysuojelundkdkohdat on otettava
huomioon myds, kun suunnitellaan hatapoistumisteitd onnettomuustilanteiden varalle.
Kulkureitit on mitoitettava siten, etta sateilysuojavarusteisiin pukeutunut henkild pystyy
liikkumaan laitoksessa helposti. Aktivoituneiden tai kontaminoituneiden esineiden koneelliseen
kuljettamiseen on varauduttava mitoittamalla kuljetusreitit riittdvan tilaviksi, vahvoiksi ja
esteettémiksi. [2013-11-15 ]

4.3 Valvonta-alueen raja

415. Valvonta-alueen rajalle on jarjestettava tydntekijdiden ja tydkalujen radioaktiivisen
kontaminaation valvonta. Tydntekijéiden kehon ja vaatteiden seka tytkalujen mittauslaitteet on
sijoitettava tiloihin, joissa taustasateily pysyy pienena kaikissa laitoksen kayttotiloissa ja
onnettomuuksissa. Annosvalvontaan kaytettavat dosimetrit on sijoitettava tiloihin, joissa

taustasateily pysyy pienena. [2013-11-15]

416. Valvonta-alueelle tai tarkkailualueelle ennen henkilomonitoreja on sijoitettava henkildiden
dekontaminointitila. Loukkaantuneiden henkildiden ensiaputoimiin ja dekontaminointiin on
varattava tilat ja laitteet. [2013-11-15]

417. Henkilostotilojen, suojavarusteiden varastointi-, huolto- ja jakelutilojen seka valvonta-
alueen kulkujarjestelyjen mitoituksessa on otettava huomioon tydntekijoiden suuri maara

huoltoseisokkien aikana. Miehille ja naisille on oltava omat pukuhuonetilat. [2013-11-15]
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4.4 Laitteiden dekontaminointi

418. Ydinlaitoksella on oltava tilat aktivoituneiden tai kontaminoituneiden laitteiden ja niiden
osien varastointiin, dekontaminointiin, korjaamiseen ja huoltamiseen. Dekontaminointitiloihin on
voitava sijoittaa kaikki dekontaminointiin olennaisesti kuuluvat jarjestelmat ja laitteet. Lisaksi
voimakkaasti aktivoituneiden ja kontaminoituneiden laitteiden dekontaminointi on voitava

jarjestaa erillisissa sateilysuojatuissa tiloissa. [2013-11-15 ]

419. Puhdistettavia laitteita ja esineita on tarvittaessa pystyttava kasittelemaan kauko-ohjatusti
ja suojatusti. [2013-11-15]

420. Dekontaminointia tarvitsevat laitteet on tunnistettava laitoksen suunnittelun yhteydessa.
Niiden kuljetus on suunniteltava siten, ettei laitteen irrottamisesta ja siirtamisesta

dekontaminointiin aiheudu tydntekijoille merkittavia sateilyannoksia. [2013-11-15]

4.5 Onnettomuudet

421. Tila- ja sijoitussuunnitteluratkaisut on toteutettava niin, ettd seka oletettujen etta vakavien
onnettomuuksien aikana ja niiden jalkeen voidaan ydinlaitoksella tehda tarvittavat kaytto-,
huolto- ja korjaustoimenpiteet. Suunnittelussa on lisaksi otettava huomioon

valmiusjarjestelyiden vaatimat toiminnot. [2013-11-15 ]

422. Ydinlaitoksen suunnitteluvaiheessa on arvioitava onnettomuuden aikana vapautuvien
radioaktiivisten aineiden aktiivisuusmaara, sijainti ja kulkeutumisreitit seka

sateilyannosnopeudet laitoksella. [2019-03-15 ]

422a. Suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota niihin tiloihin, joissa on pystyttava
oleskelemaan jatkuvasti tai joissa voidaan joutua kdymaan onnettomuuden aikana tai sen

jalkeen. Naita ovat esimerkiksi padvalvomo, varavalvomo, paikalliset ohjauskeskukset,
naytteenottotilat, laboratorio, valmiuskeskus seka naihin liittyvat kulkureitit. Luoksepaastavyys
on otettava huomioon laitoksen onnettomuustilanne- ja valmiusohjeita laadittaessa.
[2019-03-15]

422b. Suunnittelussa on oletettava, ettd onnettomuus voi tapahtua samanaikaisesti usealla
alueen ydinlaitoksella. [2019-03-15 ]
422c. Sateilysuojien suunnittelussa on otettava huomioon sateilyn siroaminen seka suojien

[&piviennit ja aukot. [2019-03-15 ]

423. limassa olevien radioaktiivisten aineiden leviamista on rajoitettava sellaisilla alueilla, joiden

on oltava luoksepaastavia onnettomuuksien aikana. Radioaktiivisten aineiden leviamisriski ja
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mahdolliset vaikutukset tilojen luoksepaastavyyteen on kuvattava onnettomuustilanteissa
kaytettavissa ohjeissa. [2013-11-15]

424. Onnettomuuden hallinta- ja valmiustoimenpiteista aiheutuvat sateilyannokset on arvioitava
laitoksen suunnitteluvaiheessa, ja arvioitu efektiivinen annos ei saa ylittda arvoa 50 mSv.
Todellisessa onnettomuudessa noudatetaan valtioneuvoston asetuksen ionisoivasta

sateilysta (1034/2018) 46 §:ssa asetettuja vertailutasoja. [2019-03-15 ]

425. Suunnittelussa on osoitettava voimalaitosalueella paikat, joissa annosnopeus
onnettomuuden aikana pysyy alhaisena. Naita paikkoja voidaan kayttaa tyontekijdiden

kokoontumispaikkoina ja kontaminaation mittauspaikkoina. [2019-03-15 ]

426. Onnettomuustilanteiden sateilyturvallisuutta koskevan selvityksen pitaa sisaltda kuvaus
laskentamenetelmista ja -tuloksista ja se on toimitettava STUKille hyvaksyttavaksi seka

alustavan etta lopullisen turvallisuusselosteen yhteydessa. [2013-11-15 ]
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5 Sateilyturvallisuus ydinlaitoksen jarjestelmasuunnittelussa

5.1 Materiaalivalinnat

501. Radioaktiivisten aineiden syntymista ja leviamista ydinlaitoksella on rajoitettava
sateilysuojelun optimointiperiaatteen mukaisesti. Tyontekijdiden sateilyannoksiin merkittavasti
vaikuttavien aineiden korroosio, aktivoituminen ja kulkeutuminen on pidettava pienena
rakenneaineiden ja -ratkaisujen valinnalla ja pintakasittelylla seka vesikemian ja

puhdistusjarjestelmien suunnittelulla. [2013-11-15 ]

502. Huomiota on kiinnitettava ydinvoimalaitoksen primaaripiiriin kuuluvien jaahdytteen kanssa
kosketuksissa olevien laitteiden, jarjestelmien, hitsaussaumojen rakenneaineiden ja tiivisteiden
valintaan. Erityistd huomiota on kiinnitettava reaktorin sydanalueen rakenteisiin. Kayttamalla
sellaisia rakenneaineita, joiden nikkeli-, koboltti-, hopea- ja antimonipitoisuus on vahainen,
voidaan valttaa erityisesti aktivoitumistuotteiden koboltti-58 (Co-58), koboltti-60 (Co-60),
hopea-110m (Ag-110m) ja antimoni-124 (Sb-124) syntymista. Materiaalivalinnat ja niiden
vaikutus laitoksen sateilytasoihin on esitettava seka alustavassa etta lopullisessa
turvallisuusselosteessa ja materiaalivalintoja koskevat yksityiskohtaiset tiedot on esitettava

laitteiden ja rakenteiden rakennesuunnitelmissa. [2019-03-15 ]

5.2 Jarjestelmien sijoittelu

503. Radioaktiivisia aineita sisaltavat jarjestelmien osat ja laitteet on mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava huonetiloihin siten, etteivat ne aiheuta tarpeetonta sateilyaltistusta tyontekijoille
laitteita kaytettdessa, tarkastettaessa, huollettaessa tai korjattaessa. Merkittavasti radioaktiivisia
aineita sisaltavat jarjestelmien osat on ensisijaisesti sijoitettava omiin huonetiloihinsa.
Radioaktiivisia nesteita sisaltavat putkilinjat on sijoitettava erilleen puhtaista putkilinjoista ja

rittdvan etaalle huoltoa vaativista kohteista. [2013-11-15 ]

504. Jarjestelmat ja laitteet on suunniteltava ja sijoitettava siten, ettd korkean annosnopeuden
olosuhteissa tehtavien tydvaiheiden maara jaa vahaiseksi ja kestoltaan lyhyeksi. Saato-,
mittaus-, valvonta- ja apulaitteet on sijoitettava radioaktiivisia aineita sisaltavasta laitteesta
erilleen eri huoneeseen tai suojattuun tilaan. Laitteille ja jarjestelmille varattavan tilan
suunnittelussa ja mitoituksessa on otettava huomioon tarvittavat testaukset, huollot, mittaukset,
tarkastukset ja korjaukset. [2013-11-15]

505. Radioaktiivisten naytteenottolinjojen naytteenottopisteet on sijoitettava ilmastoituihin ja

viemardityihin kaappeihin kootusti. [2019-03-15 ]
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5.3 Radioaktiivisten aineiden kertyminen ja jarjestelmien dekontaminointi

506. Laitteet ja niiden osat on suunniteltava niin, ettei niihin tarkoituksettomasti keraanny
radioaktiivisia aineita. Laitteiden ja jarjestelmien pintamateriaaleilla ja pintakasittelylla on
vahennettava kontaminoitumista. Radioaktiivisia aineita sisaltavien hiukkasten hallitsematon
kertyminen putkilinjoihin on estettava nestevirtauksen ja kemian suunnitteluratkaisuilla.
Radioaktiivisten aineiden kertyminen yksittaisiin laitteisiin ja jarjestelmiin on ennakoitava siten,

ettd kertymakohdat ovat suojattavissa ja tarvittaessa huuhdeltavissa. [2013-11-15 ]

507. Ydinvoimalaitoksen reaktoripiiri ja merkittdvia maaria radioaktiivisia aineita sisaltavat

primaaripiirin laitteet on voitava dekontaminoida. [2013-11-15 ]

508. Sellaisiin jarjestelmiin ja putkistoihin, joissa voi olla radioaktiivisia nesteita, on voitava

liittda tarvittavat huuhtelu- ja dekontaminointilaitteet. [2013-11-15 ]

509. Putkilinjat on suunniteltava niin, etta ilmaus- ja vesityslinjoja tarvitaan vahan. Vesitys on
johdettava lattiakaivoon tai suljettuun jarjestelmaan. limaus on johdettava radioaktiivisten

kaasujen kasittelyjarjestelmaan. [2013-11-15]

510. Kiehutusvesireaktorin hdyryn kuivaus on suunniteltava sellaiseksi, etta turpiinilaitoksen

jarjestelmien annosnopeudet ja pintakontaminaatio pysyvat pienina. [2013-11-15 ]

5.4 Jatevesien, hartsien ja konsentraattien kasittely

511. Radioaktiivisia aineita sisaltavat jatevedet on pystyttava jaottelemaan alkuperan ja
koostumuksensa mukaisesti. Radioaktiivisten nesteiden kasittelya kuvataan myds ohjeessa
YVL C.3.[2013-11-15]

512. Hartsien ja haihdutuskonsentraattien kertymista jatteenkasittelyjarjestelmien putkistoihin ja
laitteisiin on vahennettava rakenteellisilla ratkaisuilla seka konsentraattien kiteytyminen ja

sakkautumista kyseisiin jarjestelmiin ja sailidihin on minimoitava. [2013-11-15 ]

513. Radioaktiivisten nesteiden kasittelyjarjestelmien suunnittelussa on varauduttava vuotoihin,
ja vuodot on pystyttava havaitsemaan nopeasti. Jarjestelmien sailidissa on oltava
pintahalytykset ja ylitayton estdva automatiikka. Todennakoisyys hartsien ja konsentraattien

hallitsemattomaan paasyyn sailidista on oltava pieni. [2013-11-15 ]

514. Radioaktiivisia aineita sisaltavien sailididen tuuletus on jarjestettava radioaktiivisten

kaasujen kasittelyjarjestelmaan. [2013-11-15]

515. Suodattimien pesu, regenerointi ja massan tyhjennys on pystyttava tekemaan
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sateilyturvallisesti (esim. kauko-ohjausta hyddyntéaen). [2013-11-15]

5.5 Huoltotyot ja tarkastukset

516. Putkilinjat on suunniteltava siten, etta niissd on mahdollisimman vahan tarkastettavia

hitsausliitoksia ja etta hitsausliitokset ovat helposti tarkastettavissa paikoissa. [2013-11-15 ]

517. Aktivoituvien ja kontaminoituvien laitteiden (mm. pumput, venttiilit, sdhko- ja

automaatiolaitteet) seka niiden osien huoltotarpeen on oltava vahainen. [2013-11-15 ]

518. Sailididen, altaiden ja lAmmdnvaihtimien huoltoluukkujen on oltava niin suuret, etta
sateilysuojavarusteisiin pukeutunut tydntekija paasee helposti huollettavaan kohteeseen.
[2013-11-15]

519. Suljettujen tilojen laitteet ja niiden sijainti on dokumentoitava siten, ettd myéhempien
huoltotdiden yhteydessa ei kulu aikaa tydkohteen etsimiseen. Sateilyaltistusta aiheuttava
laitteiden asentaminen, kokoaminen ja purkaminen on suositeltavaa kuvata, jolloin myéhemmin

tehtavat vastaavat tyét on helpompi suunnitella ja toteuttaa. [2019-03-15 ]

520. Radioaktiivisia aineita sisaltavien jarjestelmien sellaiset lampderisteet, jotka ovat huolto- ja
maaraaikaistarkastuskohteiden ymparilla, on voitava helposti ja nopeasti poistaa ja asentaa
uudelleen. Lampoeristeissa on kaytettava sellaisia materiaaleja ja rakenteita, joihin

kontaminaatio ei paase helposti tunkeutumaan tai tarttumaan. [2013-11-15 ]
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6 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

601. Ydinlaitoksen rakentamis- ja kayttdlupavaiheissa STUK tarkastaa alustavasta ja
lopullisesta turvallisuusselosteesta ja niiden yhteydessa toimitetuista erillisselvityksista tdman
ohjeen lukujen 3-5 mukaisten vaatimusten tayttymisen. Ydinlaitoksen kayton aikana STUK
tarkastaa lukujen 3—-5 mukaisten vaatimusten tayttymisen laitos- tai jarjestelmamuutoksista
tehtavista periaatesuunnitelmista, ennakkotarkastusaineistoista ja lopullisen

turvallisuusselosteen paivityksista. [2013-11-15 ]

602. STUK tekee sateilysuojelun jarjestelyihin kohdentuvan kayttéénottotarkastuksen uuden
ydinlaitoksen valvonta-alueen kayttddnottovaiheessa. STUK tekee harkintansa mukaan
sateilysuojelujarjestelyihin kohdentuvan kayttédnottotarkastuksen myds kayvan laitoksen
valvonta-alueen muutoksen yhteydessa. Kayttédnottotarkastuksessa kaydaan lapi soveltuvin
osin tdssa ohjeessa ja ohjeessa YVL C.2 esitettyjen vaatimusten toteutuminen seka

luvanhaltijan oman kayttdéonottotarkastuksen tulokset. [2013-11-15 ]

603. STUK valvoo harkintansa mukaan ydinvoimalaitoksen kayttédnotossa pientehokokeiden ja
tehokokeiden aikana suoritettavia neutroni- ja gammasateilyn sateilysuojelumittauksia reaktorin,
primaaripiirin ja muiden paasateilylahteiden Iaheisyydessa seka valvonta-alueen huonetilojen
luokituksen tarkistusmittauksia. [2013-11-15 ]
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Maaritelmat

Dekontaminointi (decontamination)
Dekontaminoinnilla tarkoitetaan laitteiden, rakenteiden tai huonetilojen puhdistamista

radioaktiivisista aineista.

Kontaminaatio (contamination)
Kontaminaatiolla tarkoitetaan ei-toivottua radioaktiivista ainetta pinnalla (aktiivisuuskate),

kiintedssa aineessa, nesteessa tai kaasussa (myo6s ihmiskehossa).

Kaytosta poistaminen, kidytostidpoisto (decommissioning)

Kaytostapoistamisella tarkoitetaan lopullisesti suljetun ydinlaitoksen purkamista niin, ettei
laitosalueella tarvita erityisia toimenpiteitd puretusta ydinlaitoksesta peraisin olevien
radioaktiivisten aineiden vuoksi. (YEL 990/1987)

Normaali kayttétilanne (normal operating conditions)

Normaaleilla kayttétilanteilla tarkoitetaan ydinlaitoksen suunnitellun mukaista kayttéa ohjeiden
mukaisesti. Normaaleja kayttotilanteita ovat myds testaukset, laitoksen ylos- ja alasajo, huolto
ja ydinpolttoaineen vaihto. (STUK Y/1/2018)

YVL-ohjeissa kaytetddn myds termid normaali kayttd, joka tarkoittaa samaa kuin normaali

kayttotilanne.

Odotettavissa oleva kayttohairio (anticipated operational occurrence)
Odotettavissa olevalla kayttdhairiolla tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaaleista
kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa esiintyvan yhden tai useamman kerran sadan
kayttévuoden aikana. (YEA 161/1988)

Onnettomuus (accident)
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja onnettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien

laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia. (YEA 161/1988)

Optimointiperiaate (optimisation principle)
Optimointiperiaatteella tarkoitetaan, etta toiminta on siten jarjestetty, etta siitd aiheutuva
terveydelle haitallinen sateilyaltistus pidetdan niin alhaisena kuin kaytanndllisin toimenpitein on

mahdollista.

Valvonta-alue (controlled area)

Valvonta-alueella tarkoitetaan tydaluetta, jolla on noudatettava erityisia turvaohjeita sateilylta
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suojaamiseksi ja jonne paasya valvotaan.

Voimalaitosalue (site area)

Voimalaitosalueella tarkoitetaan ydinvoimalaitosyksikdiden ja samalla alueella olevien muiden
ydinlaitosten kaytossa olevaa ja sita ymparoivaa aluetta, jolla likkuminen ja oleskelu on
rajoitettu poliisilain (872/2011) 9 luvun 8 §:n nojalla annetulla sisdasiainministerion asetuksella.
(STUK Y/2/2018)

Vuosiannos (annual dose)
Vuosiannoksella tarkoitetaan ulkoisesta sateilysta vuoden ajanjaksona saatavan efektiivisen
annoksen ja samana ajanjaksona kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista saatavan

efektiivisen annoksen kertyman summaa. (YEA 161/1988)

Ydinjate (nuclear waste)

Ydinjatteella tarkoitetaan a) ydinenergian kaytdn yhteydessa tai seurauksena syntyneita
kaytetyn ydinpolttoaineen muodossa tai muussa muodossa olevia radioaktiivisia jatteita; seka b)
sellaisia ydinenergian kayton yhteydessa tai seurauksena radioaktiiviseksi muuttuneita aineita,
esineita ja rakenteita, jotka on poistettu kaytdsta ja joiden radioaktiivisuudesta aiheutuvan

vaaran vuoksi tarvitaan erityisia toimenpiteita (YEL 990/1987).

Ydinlaitos (nuclear facility)

Ydinlaitoksella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen kaytettavia laitoksia,
tutkimusreaktorit mukaan luettuina, ydinjatteiden laajamittaista loppusijoitusta toteuttavia
laitoksia seka ydinaineen ja ydinjatteen laajamittaiseen valmistamiseen, tuottamiseen,
kayttamiseen, kasittelyyn tai varastointiin kaytettavia laitoksia. Ydinlaitoksella ei kuitenkaan
tarkoiteta:

a) uraanin tai toriumin tuottamiseen tarkoitettuja kaivoksia tai malminrikastuslaitoksia eika niita
tiloja tai paikkoja alueineen, joihin tdssa tarkoitetuista laitoksista peraisin olevia ydinjatteita
varastoidaan tai sijoitetaan loppusijoitusta varten; eika

b) sellaisia lopullisesti suljettuja tiloja, joihin ydinjatteitad on sijoitettu Sateilyturvakeskuksen
pysyvaksi hyvaksymalla tavalla.

c) ydinlaitoksen Sateilyturvakeskuksen hyvaksymalla tavalla kaytosta poistettuja tiloja ja osia.
(YEL 990/1987)

Ydinvoimalaitos (nuclear power plant)
Ydinvoimalaitoksella tarkoitetaan sahkon tai Bmmon tuotantoon tarkoitettua ydinreaktorilla
varustettua ydinlaitosta tai samalle laitospaikalle sijoitettujen ydinvoimalaitosyksikdiden ja niiden

yhteydessa toimivien muiden ydinlaitosten muodostamaa laitoskokonaisuutta. (YEL 990/1987)
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Yksilonsuojaperiaate (principle of limitation)
Yksildnsuojaperiaatteella tarkoitetaan, ettd yksilon sateilyaltistus ei saa ylittda asetuksella

vahvistettavia enimmaisarvoja.

www.stuk.fi 3


http://www.stuk.fi

	C1_YVL_update_2019_fin
	YVL-ohjepäivitys_2017_YVL_guides_DefinitionCollection-fin

