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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtdvana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytossa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytossa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdytén turvallisuus on pidettavéa niin
korkealla tasolla kuin kdytannéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittédmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdé perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvéaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 01.07.2019 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL B.6 (15.11.2013).
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1 Johdanto

101. Sateilyturvakeskuksen maarayksessa ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta

(STUK Y/1/2018), 10 §:ssa, esitetaan, etta radioaktiivisten aineiden leviamisen estamiseksi on
noudatettava rakenteellista syvyyssuuntaista turvallisuusperiaatetta. Rakenteellisen
syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen mukaisen suunnittelun on rajoitettava radioaktiivisten
aineiden leviamista ymparistoon perakkaisilla leviamisesteilld, joita ovat ydinpolttoaine ja sen

suojakuori, ydinreaktorin jadhdytyspiiri (primaaripiiri) ja suojarakennus. [2019-06-15 ]

102. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n 3 kohdassa esitetdan, etta
suojarakennuksen eheyden varmistamiseksi

i. suojarakennus on suunniteltava siten, ettd se sailyttaa tiiviytensa odotettavissa olevissa
kayttdhairidissa seka suurella varmuudella onnettomuustilanteissa;

ii. suojarakennuksen suunnittelussa on otettava huomioon onnettomuuden seurauksena
syntyvat paine-, sateily- ja lampokuormat, sateilytasot laitostiloissa, palavat kaasut, heitteet
seka lyhytkestoiset suurenergiset iimidt; ja

iii. mahdollisuuden, ettd suojarakennuksen tiiviys vaarantuu reaktoripainesailion rikkoutumisen

seurauksena, on oltava erittain pieni. [2019-06-15 ]

103. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 10 §:n 4 kohdassa esitetdan, etta
ydinvoimalaitos on varustettava jarjestelmilld, jotka varmistavat vakavassa
reaktorionnettomuudessa muodostuvan sydansulan vakauttamisen ja jadhdyttamisen.
Mahdollisuuden sydansulan suoraan vuorovaikutukseen suojarakennuksen kantavan rakenteen

kanssa on oltava erittain pieni. [2019-06-15 ]

104. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 11 §:n 3 kohdassa esitetdan, etta
onnettomuuksien estamiseksi ja niiden seurausten lieventamiseksi ydinvoimalaitoksessa on
oltava jarjestelmat reaktorin pysayttamiseen ja alikriittisena pitamiseen, reaktorissa syntyvan
jalkilBmmon poistamiseen seka radioaktiivisten aineiden pidattamiseen laitoksen sisalla.
Kyseisten jarjestelmien suunnittelussa on sovellettava moninkertaisuus-, erottelu- ja
erilaisuusperiaatteita, joilla varmistetaan turvallisuustoiminnon toteutuminen myds
vikaantumistilanteissa. [2019-06-15 ]

105. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 11 §:n 8 kohdassa esitetaan, etta
ydinvoimalaitoksen vakavissa reaktorionnettomuuksissa hallitun tilan saavuttamiseen ja
yllapitoon sekad onnettomuuden etenemisen ja laitoksen tilan seuraamiseen tarvittavien
jarjestelmien on oltava riippumattomia laitoksen normaalia kaytt6a, odotettavissa olevia

kayttohairioita ja oletettuja onnettomuuksia varten suunnitelluista jarjestelmista.
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Suojarakennuksen tiiviyden varmistaminen vakavan reaktorionnettomuuden yhteydessa on

kyettava suorittamaan luotettavasti. [2019-06-15 ]

106. Sateilyturvakeskuksen maarayksen STUK Y/1/2018 11 §:n 9 kohdassa esitetaan, etta
ydinvoimalaitos on suunniteltava siten, ettd se voidaan luotettavasti saattaa turvalliseen tilaan

vakavan reaktorionnettomuuden jalkeen. [2019-06-15 ]

107. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 22 b §:n 3 momentissa asetetaan annosrajat
odotettavissa oleville kayttohairidille, luokan 1 ja 2 oletetuille onnettomuuksille ja oletettujen

onnettomuuksien laajennukselle. [2019-06-15 ]

108. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 22 b §:n 4 ja 5 momenteissa saadetaan, etta
ydinvoimalaitoksen vakavasta onnettomuudesta aiheutuvasta radioaktiivisten aineiden
paastosta ei saa seurata tarvetta vaeston laajoille suojautumistoimenpiteille eika pitkaaikaisille
laajojen maa- ja vesialueiden kayttorajoituksille. Pitkdaikaisvaikutusten rajoittamiseksi
ulkoilmaan vapautuvan cesium-137-paaston raja-arvo on 100 TBq. Raja-arvon ylittymisen

mahdollisuuden on oltava erittain pieni. [2019-06-15 ]

109. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) 22 b §:n 6 momentissa sdadetaan, etta
onnettomuuden aikaisessa vaiheessa tapahtuvan, vaestdn suojautumistoimenpiteita

edellyttavan paastén mahdollisuuden on oltava erittain pieni. [2019-06-15 ]
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2 Soveltamisala

201. Ohjeessa YVL B.6 esitetaan ydinvoimalaitoksen suojarakennuksen suunnittelulle ja
tiiviyden koestamiselle yksityiskohtaiset ohjetta YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen
turvallisuussuunnittelu” tdydentavat vaatimukset ja hyvaksymiskriteerit, joilla luvussa 1
mainittujen ydinenergia-asetuksen (161/1988) sdadosten ja STUKin maarayksen

STUK Y/1/2018 toteutuminen varmistetaan ja osoitetaan. [2019-06-15 ]

202. Ohjeen YVL B.6 soveltamisesta muihin ydinlaitoksiin tehdaan erillinen soveltamispaatos.
[2013-11-15]

2.1 Sivuavia ohjeita

203. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelulle esitetdan ohjeessa YVL B.1

"Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu”. [2019-06-15 ]

204. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen varautumisesta sisaisiin ja ulkoisiin uhkiin esitetaan

ohjeessa YVL B.7 "Varautuminen sisaisiin ja ulkoisiin uhkiin ydinlaitoksessa”. [2019-06-15 ]

205. Lentokonetormayksia koskevia yksityiskohtaisia vaatimuksia suojarakennuksen

suunnittelulle esitetéan ohjeessa YVL A.11 "Ydinlaitoksen turvajarjestelyt”. [2019-06-15 ]

206. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen deterministisille turvallisuusanalyyseille esitetdan

ohjeessa YVL B.3 "Ydinvoimalaitoksen deterministiset turvallisuusanalyysit”. [2019-06-15 ]

207. Vaatimukset ydinlaitosten turvallisuusluokiteltujen rakennusten betoni-, teras- ja
littorakenteiden suunnitteluun, toteutukseen ja kaytdn aikana tehtaviin tarkastuksiin esitetdan
ohjeessa YVL E.6 "Ydinlaitoksen rakennukset ja rakenteet”. [2019-06-15 ]

208. Vaatimukset ydinlaitosten sahko- ja automaatiolaitteille esitetdadn ohjeessa YVL E.7
"Ydinlaitoksen sahko6- ja automaatiolaitteet”. [2019-06-15 ]

209. Hatapoistumisteiden merkitsemista koskevat vaatimukset on esitetty ohjeessa YVL B.8
"Ydinlaitoksen palontorjunta”. [2019-06-15 ]

210. Ydinlaitosten rakentamista ja kayttédnottoa koskevat vaatimukset esitetdan ohjeessa
YVL A.5 ”Ydinlaitoksen rakentaminen ja kayttdonotto”. [2019-06-15 ]

211. Vaatimukset ydinvoimalaitoksen kaytolle esitetdan ohjeessa YVL A.6 "Ydinvoimalaitoksen
kayttétoiminta”. [2019-06-15 ]

212. Vaatimukset ikaantymisen hallinnalle ydinlaitoksissa esitetdan ohjeessa YVL A.8
"Ydinlaitoksen ikdantymisen hallinta”. [2019-06-15 ]

www.stuk.fi 5


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL B.6/ 15.06.2019

3 Suojarakennuksen suunnittelua koskevat vaatimukset

3.1 Yleiset vaatimukset

301. Ydinvoimalaitoksessa on oltava tiivis suojarakennusjarjestelma

a. rajoittamaan radioaktiivisten aineiden paastdja normaalissa kdytdssa, odotettavissa olevissa
kayttéhairidissa ja onnettomuuksissa;

b. suojaamaan laitosta luonnosta aiheutuvia ja ihmisen aikaansaamia ulkoisia tapahtumia
vastaan seka

c. biologiseksi suojaksi sateilya vastaan normaalissa kaytdssa, odotettavissa olevissa

kayttohairidissa ja onnettomuuksissa. [2013-11-15 ]

302. Suojarakennuksen on varmistettava reaktorin ja sen jaahdytyspiirin eheys ulkoisten
tapahtumien varalta. [2013-11-15]

303. Suojarakennus on suunniteltava siten, etta sen tiiviys sailyy ohjeissa YVL B.7 ja YVL A.11
luetelluissa ulkoisissa tapahtumissa. Suojarakennuksen on suojattava reaktoria ja

turvallisuustoimintoja toteuttavia jarjestelmia ulkoisia tapahtumia vastaan. [2013-11-15]

304. Suojarakennusjarjestelman on vahennettava sateilyaltistusta kaikista suojarakennuksen
sisalla olevista lahteistd suojarakennuksen ulkopuolella tydskentelevan laitoshenkildkunnan
annosten pitdmiseksi niin pienena kuin kaytannéllisin toimenpitein on mahdollista.
[2013-11-15]

305. Suojarakennus on suunniteltava siten, etta oletetun onnettomuuden tai oletetun
onnettomuuden laajennuksen jalkeen laitos saadaan pitkalla aikavalilla sellaiseen tilaan, jossa

polttoaineen poistaminen reaktoripainesailidéstd on mahdollista. [2013-11-15]

306. Betonisuojarakennus on varustettava tiiviilla terdsvuorauksella. [2013-11-15 ]

3.2 Suojarakennuksen kestavyys hairié- ja onnettomuustilanteissa

307. Suojarakennukselle on maariteltava suunnittelupaine ja suunnittelulampdtila seka
suunnittelupainetta ja -lampétilaa vastaava suojarakennuksen sallittu vuoto oletetuissa
onnettomuuksissa. Suojarakennuksen katsotaan olevan tiivis, kun vuoto ei ylita sallittua vuotoa.
[2013-11-15]

308. Suojarakennuksen suunnittelupaine ja -lampétila oletetuissa onnettomuuksissa saadaan
ohjeen YVL B.3 mukaisesti tehdyista suojarakennusanalyyseista valitsemalla mitoittavaksi
tapaukseksi suojarakennusta eniten kuormittava oletettu onnettomuus. Analyyseista saatavaa

maksimipainetta (ylipaine) on lisattava 10 %:n marginaalilla, joka ottaa huomioon
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laskentamenetelmiin ja laskentatapaukseen liittyvat epavarmuudet. [2019-06-15 ]

309. Suojarakennus on mitoitettava siten, ettd suojarakennus sailyttaa tiiviytensa vakavassa
reaktorionnettomuudessa, vaikka 100 % reaktorin sydanalueen sisaltdmista helposti

hapettuvista materiaaleista reagoi veden kanssa. [2013-11-15 ]

310. Suojarakennukselle on maaritettava ne paine- ja lampdtilarajat, joissa suojarakennus on

tiivis vakavissa reaktorionnettomuuksissa. [2019-06-15 ]

311. Suojarakennuksen tiiviys vakavassa reaktorionnettomuudessa on osoitettava lampdtilassa
ja paineessa, jotka saadaan ohjeen YVL B.3 mukaisesti tehdyistd vakavien onnettomuuksien
analyyseista lisdamalla suojarakennuksen paineeseen (ylipaine) 50 %:n marginaali ja vedyn

palamisesta AlICC-periaatteella laskettu paineen kasvu. [2019-06-15 ]

312. Paineenalennusperiaatteeseen perustuva suojarakennus on suunniteltava siten, etta
sellainen onnettomuustilanne, johon yhdistyy suojarakennuksen paineenalennustoiminnon

menetys, ei johda suojarakennuksen rakenteellisen eheyden menettamiseen. [2013-11-15]

313. Vaatimuksen 312 mukainen onnettomuustilanne on analysoitava DEC-B-tyyppisena
oletettujen onnettomuuksien laajennuksena. Oletettujen onnettomuuksien laajennusten

analyyseissa kaytettavat oletukset esitetdan ohjeessa YVL B.3. [2013-11-15]

3.3 Suojarakennuksen tiiviyskokeet

314. Suojarakennuksen seka sen lapivientien ja kulkuaukkojen tiiviys on voitava koestaa.
[2013-11-15]

3.4 Suojarakennuksen vuotojen keraaminen

315. Primaarisen suojarakennuksen kaasutilasta vuotavat radioaktiiviset aineet on ohjattava
sekundaariseen suojarakennukseen, josta ne on voitava kerata ja kasitella asianmukaisesti.
[2013-11-15 ]

316. Primaarisen ja sekundaarisen suojarakennuksen valinen tila on varustettava suodatetulla
ilmanvaihtojarjestelmalla, joka pystyy onnettomuuksien aikana pitamaan valitilan alipaineisena
ulkoilmaan verrattuna. Valitilan ilmanvaihtojarjestelman on toimittava myds

yksittaisvikaantumisen sattuessa. [2019-06-15 ]
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3.5 Lapiviennit ja kulkuaukot

317. Suojarakennuksen lapiviennit ja kulkuaukot on suunniteltava kestdmaan samat [amp6- ja

painekuormat kuin itse suojarakennus. [2013-11-15 ]

318. Suojarakennuksen lapivientien, kulkuaukkojen ja eristysventtiilien sijoittelu, rakenne,
suojaaminen ja tiivistemateriaalit on toteutettava siten, etta ne sailyttavat toimintakykynsa ja
tiiviytensa normaalissa kaytdssa, odotettavissa olevissa kayttohairidissa ja onnettomuuksissa.
[2013-11-15]

319. Suojarakennuksen lapivientien on kestettava putkiston liikkeiden ja
onnettomuustilanteiden aiheuttamat kuormat vaatimuksen 318 tarkoittamalla tavalla.
[2019-06-15 ]

320. Henkildkulkuaukkoja on oltava vahintaan kaksi. Henkilokulkuaukot on sijoitettava riittdvan
etaalle toisistaan siten, etta kaikissa tilanteissa ainakin toinen henkilokulkuaukoista on
kaytettavissa hatapoistumiseen suojarakennuksesta. Molempia on pystyttava kayttamaan myos
ilman sahkdvoimaa. Hatapoistumisteiden merkitsemista koskevat vaatimukset on esitetty
ohjeessa YVL B.8.[2013-11-15]

321. Suojarakennuksen henkildkulkuaukkoina on kaytettava ilmalukkoja, joiden rakenne on
sellainen, ettd ainakin yksi ovi on aina suljettuna silloin, kun kuljetaan ilmalukon kautta.
limalukon ovet on pidettava suljettuina lukuun ottamatta niita tilanteita, joissa ilmalukkoa

kaytetaan kulkuun suojarakennukseen tai sieltd pois. [2019-06-15 ]

322. Materiaaliluukuissa on oltava tiiviystestattavat kaksoistiivisteet. Suojarakennuksen
materiaaliluukku on pidettava suljettuna. Sen saa avata vain sellaisissa olosuhteissa, joissa
materiaaliluukku voidaan sulkea ajassa, joka on riittdvan lyhyt estamaan tallaisissa olosuhteissa
mahdollisten hairididen tai onnettomuuksien aiheuttamat paastot. Vaatimukset 353 ja 355

koskevat materiaaliluukun kayttéa seisokkitilanteissa. [2013-11-15 ]

322a. Myo6s muut kuin tdssa ohjeessa erikseen mainitut suojarakennuksen aukot ja lapiviennit

on voitava eristaa yksittaisvikaantumisen sattuessa. [2019-06-15 ]
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3.6 Suojarakennuksen eristysventtiilit

323. Jokainen putki, joka lavistdd suojarakennuksen painerajapinnan ja joka on yhteydessa
primaarijaahdytteeseen tai yhteydessa suojarakennuksen kaasutilaan, on
onnettomuustilanteissa voitava sulkea luotettavasti. Tallaisessa putkessa on oltava vahintaan
kaksi toisistaan riippumatonta perakkaista eristysventtiilid. Perakkaisiin eristysventtiileihin on

sovellettava erilaisuusperiaatetta. [2019-06-15 ]

324. Vaatimuksen 323 mukainen eristysventtiili voi olla joko kiinni lukittu tai automaattisesti
toimiva, jolloin sen on oltava laitoksen suojausjarjestelman ohjaama tai passiivisesti sulkeutuva
(takaiskuventtiili). Seka suojarakennuksen sisa- ettéd ulkopuolella on oltava vahintaan yksi
eristysventtiili. [2013-11-15]

325. Jokaisessa putkessa, joka lavistaa suojarakennuksen painerajapinnan eika ole
yhteydessa primaarijaahdytteeseen eika suoraan yhteydessa suojarakennuksen kaasutilaan,

on oltava vahintaan yksi suojarakennuksen ulkopuolinen eristysventtiili. [2019-06-15 ]

326. Vaatimuksen 325 mukaisen eristysventtiilin on oltava joko automaattisesti toimiva, kiinni-

asentoon lukittu tai kasin kauko-ohjattava. [2013-11-15 ]

327. Suojarakennuksen eristysventtiilin on sulkeuduttava niin nopeasti, ettéa se tehokkaasti
rajoittaa onnettomuustilanteessa suojarakennukseen vapautuneiden radioaktiivisten aineiden

paasya venttiilin kautta suojarakennuksen ulkopuolelle. [2013-11-15 ]

328. Suojarakennuksen eristysventtiilin ja suojarakennuksen seinan valiin jadvan putkiyhteen

pituuden on oltava niin lyhyt kuin mahdollista. [2013-11-15 ]

329. Takaiskuventtiilia ei saa kayttda suojarakennuksen ulkopuolisena eristysventtiilina.
[2013-11-15]

329a. Suojarakennuksen eristysventtiilien ohjaustoiminto on varmistettava vakavien
reaktorionnettomuuksien hallintaan suunnitelluilla jarjestelmilla. Varmistuksen on oltava
yksittaisvikasietoinen niiden putkien osalta, joita ei eristetd automaattisesti suojarakennuksen

eristykseen johtavan alkutapahtuman yhteydessa. [2019-06-15 ]
330. Siirretty numerolle 322a. [2019-06-15 ]

331. Suojarakennuksen eristysventtiilien ohjaustoiminnolle esitetdan ohjeessa YVL B.1
vaatimus 456e. [2019-06-15 ]

332. Eristyssignaalista automaattisesti sulkeutuvien suojarakennuksen eristysventtiilien on

ensisijaisesti sulkeuduttava omatoimisesti, mikali eristysventtiilin toimilaitteen kayttdvoima
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menetetdan. [2013-11-15]

333. Eristysventtiilien asento on voitava todeta valvomossa mittausten perusteella lukuun
ottamatta kiinni lukittuja kasikayttoisia venttiileja, joiden osalta valvomossa on oltava tieto niiden
tilasta. [2013-11-15]

3.7 Suojarakennuksen sisadrakenteet

334. Onnettomuustilanteissa syntyvat kuormat eivat saa vaurioittaa suojarakennuksen
sisdosien rakenteita tai onnettomuuden hallintaan tarvittavia laitteita siten, ettd vauriot estavat

onnettomuustilanteen hallintaa. [2013-11-15 ]

3.8 Paineen ja lampétilan hallinta onnettomuustilanteissa

335. Ydinvoimalaitoksessa on oltava jarjestelmat, jotka poistavat suojarakennuksesta lampda
onnettomuuksien aikana. Jarjestelmien turvallisuustoimintona on suojarakennuksen paineen ja

Iampdotilan alentaminen ja pitdminen riittdvan matalina. [2019-06-15 ]

336. Suojarakennuksen lammonpoisto on oletetuissa onnettomuuksissa voitava toteuttaa
yhdella tai usealla 72 tunnin omavaraisuusehdon yhdessa tayttavalla jarjestelmalld myds
yksittaisvikaantumisen sattuessa, vaikka mika tahansa turvallisuustoimintoon vaikuttava laite

olisi samanaikaisesti pois kaytdsta korjauksen tai huollon vuoksi. [2019-06-15 ]

337. Suojarakennuksen lammdnpoisto on vakavassa reaktorionnettomuudessa voitava
toteuttaa myds yksittaisvikaantumisen sattuessa. Lammdnpoisto on pystyttava toteuttamaan
ilman laitosalueen ulkopuolisia vesi-, polttoaine- tai muita materiaalitdydennyksia 72 tunnin
ajan. [2019-06-15 ]

337a. Vakavien reaktorionnettomuuksien hallinnan toteutuksessa on valtettava monimutkaisia
manuaalisia tai automaattisia ohjauksia seka riippuvuutta ulkoisesta kayttévoimasta.
[2019-06-15 ]

338.Suojarakennukseen kertynyttd hdyry-kaasuseosta saa paastaa ymparistdoon vain, jos
mikaan muu paineenhallintaan suunniteltu keino ei ole kaytettavissa. Tama on huomioitava

suojarakennuksen paineenalennustoiminnon suunnittelussa. [2019-06-15 ]

339. Suojarakennuksen painerajapinnan yli vaikuttava paine-ero on vakavan
reaktorionnettomuuden jalkeen kyettava alentamaan vakavan reaktorionnettomuuden jalkeista

turvallista tilaa vastaavalle tasolle. [2019-06-15 ]

340. Ratkaisussa, jossa vaatimuksen 339 edellyttdma suojarakennuksen paineen alentaminen

toteutetaan niin, etta suojarakennuksen sisaltamaa kaasua paastetaan ymparistoon,
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paineenalennusjarjestelma on varustettava tehokkaalla suodattimella. Poistettavat kaasut on
suodatuksen jalkeen ohjattava laitoksen poistoilmapiippuun. Poistettavassa kaasussa
mahdollisesti olevat palavat kaasut eivat saa aiheuttaa vaaraa onnettomuuden hallinnalle tai

radioaktiivisten paastdjen mittaukselle. [2013-11-15 ]

340a. Jarjestelmilta, joita kdytetdan laitoksen saattamiseksi vakavan reaktorionnettomuuden
jalkeiseen turvalliseen tilaan, ei edellyteta riippumattomuutta laitoksen normaalia kayttoa,
odotettavissa olevia kayttohairioita ja oletettuja onnettomuuksia varten suunnitelluista
jarjestelmista. Kaytettdessa jarjestelmia, jotka eivat toteuta tata riippumattomuutta, vakavan
reaktorionnettomuuden jalkeisen turvallisen tilan saavuttamiseksi tai siind pysymiseksi on

jarjestelmien toimintakyky onnettomuutta seuraavissa olosuhteissa osoitettava. [2019-06-15 ]

340b. Vakavan reaktorionnettomuuden jalkeiseen turvalliseen tilaan paasemiseksi ja siina
pysymiseksi tarvittavat jarjestelmat on voitava tarvittaessa palauttaa toimintakykyisiksi

onnettomuutta seuraavissa olosuhteissa. [2019-06-15 ]

340c. Toiminnot, joita tarvitaan vakavan reaktorionnettomuuden jalkeiseen turvalliseen tilaan
paasemiseksi ja siind pysymiseksi, voidaan toteuttaa yhdella tai useammalla jarjestelmalla. Jos
jarjestelmat sijaitsevat tiloissa, jotka eivat ole luoksepaastavissa vakavaa onnettomuutta
seuraavissa olosuhteissa, on toimintoon sovellettava yksittaisvikakriteeria ulkoista kayttdvoimaa
tarvitsevien laitteiden osalta. [2019-06-15 ]

3.9 Palavat kaasut ja energeettiset ilmiot

341. Suojarakennuksen rakenteen ja onnettomuuksien hallintaan kaytettavien jarjestelmien on
estettava sellaiset kaasupalot, kaasurajahdykset tai muut energeettiset ilmiét, jotka voivat uhata
suojarakennuksen eheytta tai heikentaa sen tiiviytta tai uhata onnettomuuden hallintaan

tarvittavien laitteiden toimintakuntoa. [2013-11-15 ]

342. Palavien kaasujen kasittelyyn on ensisijaisesti kaytettava suojarakennuksen sisalle

sijoitettuja jarjestelmia ja laitteita, jotka eivat tarvitse ulkoista kayttévoimaa. [2013-11-15]
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3.10 Reaktorin jaanteiden hallinta vakavassa reaktorionnettomuudessa

343. Vaurioituneen reaktorin jaanteet on jadhdytettava siten, etta radioaktiivisten aineiden
vapautumista suojarakennuksen ilmatilaan voidaan tehokkaasti rajoittaa ja etta jaanteiden

sateilylamp0 ei vaaranna suojarakennuksen eheytta. [2013-11-15 ]

3.11 Kaasutilan puhdistaminen onnettomuuksissa

344. Radioaktiivisia aineita on onnettomuuksissa voitava poistaa suojarakennuksen
kaasutilasta. [2013-11-15]

3.12 Pinnoitteet

345. Suojarakennuksessa kaytettavat pinnoitteet eivat saa vaarantaa onnettomuustilanteen
hallintaa. [2013-11-15 ]

3.13 Suojarakennuksen instrumentointi

346. Siirretty ohjeeseen YVL B.1. [2019-06-15 ]
347. Poistettu. [2019-06-15 ]
348. Poistettu. [2019-06-15 ]

349. Vaatimukset suojarakennuksen mittaus- ja valvontainstrumentoinnille ja niiden
kelpoistukselle esitetdan ohjeissa YVL B.1 ja YVL E.7. [2019-06-15 ]

3.14 Suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeet

350. Suojarakennukselle on ennen laitoksen kayttéénottoa tehtava painekoe, jolla todennetaan
suojarakennuksen rakenteellinen kestavyys. Painekokeessa kaytettava ylipaine on oltava
vahintdan 1,15-kertainen suojarakennuksen suunnitteluylipaineeseen verrattuna. Laitoksen
kayttdonottoon liittyvat vaatimukset esitetdan ohjeessa YVL A.5. Vaatimus suojarakennuksen

paine- ja tiiviyskokeita koskevasta suunnitelmasta esitetdan ohjeessa YVL E.6. [2013-11-15]

351. Suojarakennukselle seka sen lapivienneille ja kulkuaukoille on maaraajoin tehtava
tiiviyskoe, jolla todennetaan, etta suojarakennuksen tiiviys on laitoksen kayttdian aikana sailynyt
hyvaksyttavana. Tiiviyskoe on tehtava suojarakennusta eniten kuormittavan oletetun
onnettomuuden paineessa sellaisin valiajoin, ettéd suojarakennuksen tiiviytta voidaan seurata
luotettavasti. [2013-11-15 ]
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352. Suojarakennus on suunniteltava siten, ettd maaraaikaisen tiiviyskokeen koepaine ei
heikenna suojarakennuksen ja sen sisdpuolella olevien rakenteiden toimintakykya tai aiheuta

niiden kayttoian merkittavaa lyhenemista. [2013-11-15]

352a. Suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeiden arvioitu ajankohta ja koeohjelma on

toimitettava STUKille viimeistdan kuukautta ennen kokeen suorittamista. [2019-06-15 ]

3.15 Seisokkitiloja koskevat vaatimukset

353. Suojarakennuksen tai vaihtoehtoisesti sekundaarisen suojarakennuksen on
seisokkitiloissa oltava tiivis, jos

a. suojarakennuksessa kasitelldan polttoainetta

b. raskaita taakkoja siirretdan reaktorin ylapuolella, kun reaktorissa on polttoainetta
c. raskaita taakkoja siirretdan kaytettya polttoainetta sisaltavien altaiden ylapuolella
d. tehdaan toimenpiteita, jotka lisdavat reaktorin reaktiivisuutta tai saattavat johtaa

hallitsemattomaan reaktoripiirin vesimaaran vahenemiseen. [2013-11-15 ]

354. Sekundaarisen suojarakennuksen hatailmanvaihtojarjestelmien on oltava kayttékuntoisia

niissa tilanteissa, joissa edellytetaan suojarakennuksen tiiviytta. [2013-11-15 ]

355. Jos suojarakennus on seisokissa tehtava epatiiviiksi, on tiiviys pystyttava palauttamaan
sellaisessa ajassa, etta seisokin aikana mahdollisessa onnettomuustilanteessa radioaktiivisten
aineiden paastoja ymparistoon voidaan tehokkaasti rajoittaa. Tiiviyden palauttamiseen

kaytettava aika on perusteltava. [2013-11-15 ]

356. Jos epatiiviin suojarakennuksen tiiviyden palauttaminen ei seisokkitilanteissa ole
mahdollista, ydinpolttoaineen vaurioituminen seisokin aikana mahdollisessa

onnettomuustilanteessa on kaytanndssa eliminoitava. [2019-06-15 ]
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4 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

401. Suojarakennuksen lupakasittelyn vaiheet — periaatepaatds, rakentamislupa, kayttélupa
seka muutokset — seka STUKin laitos- ja jarjestelmatason valvonnan periaatteet esitetaan
ohjeessa YVL B.1. Lupakasittelya varten tarvittavat asiakirjat on esitetty ohjeessa YVL A.1

"Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta”. [2019-06-15 ]

402. STUK valvoo vaatimuksissa 350 ja 351 esitettyja paine- ja tiiviyskokeita. Vaatimukset
kokeiden tulosten toimittamiselle STUKIin esitetdan ohjeessa YVL A.9 "Ydinlaitoksen toiminnan

saanndllinen raportointi”. [2019-06-15 ]

403. Poistettu. [2019-06-15 ]
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5 Viitteet
1. Ydinenergialaki (990/1987). [2013-11-15 ]

2. Ydinenergia-asetus (161/1988). [2013-11-15]

3. Sateilyturvakeskuksen maarays ydinvoimalaitoksen turvallisuudesta (STUK Y/1/2018).
[2019-06-15 ]

4. Safety of Nuclear Power Plants: Design, IAEA Safety Standards, Specific Safety
Requirements SSR-2/1 (Rev. 1), IAEA Vienna 2016. [2019-06-15 ]

5. Design of Reactor Containment Systems for Nuclear Power Plants, IAEA Safety Standards,
Safety Guide NS-G-1.10, IAEA Vienna 2004. [2019-06-15 ]

6. WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors, Western European Nuclear
Regulators’ Association, Reactor Harmonization Working Group, September 2014.
[2019-06-15]

www.stuk.fi 15


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

Méaaritelmat / Definitions / 15.06.2019

Maaritelmat
AICC (AICC)

AICC, Adiabatic Isochoric Complete Combustion, on konservatiivinen arvio vetypalon
aiheuttamalle paineistumiselle (ei kuitenkaan dynaamiselle kuormitukselle). Palon oletetaan
olevan adiabaattinen (Iamp6a ei siirry rakenteisiin), isokoorinen (tilavuus ei muutu) ja

taydellinen (kaikki kaytettavissa oleva vety palaa).

Alkutapahtuma (initiating event)
Alkutapahtumalla tarkoitetaan yksiloitya tapahtumaa, joka johtaa odotettavissa oleviin

kayttdhairidihin tai onnettomuustilanteisiin.

Hallittu tila (controlled state)
Hallitulla tilalla tarkoitetaan tilaa, jossa reaktori on sammutettu ja sen jalkil@mmaon poisto on
turvattu. (STUK Y/1/2018)

Hallittu tila vakavan reaktorionnettomuuden jalkeen (controlled state following a severe
reactor accident)

Hallitulla tilalla vakavan reaktorionnettomuuden jalkeen tarkoitetaan tilaa, jossa jalkilammon
poisto reaktorisydamen jaanteista ja suojarakennuksesta on turvattu, reaktorisydamen
jaanteiden lampétila on vakaa tai laskussa, reaktorisydamen jaanteet ovat muodossa, jossa ei
ole vaaraa uudelleenkriittisyydesta eika reaktorisydamen jaanteista enaa vapaudu merkittavia
maaria fissiotuotteita. (STUK Y/1/2018)

Jarjestelma (system)
Jarjestelmalla tarkoitetaan laitteista ja rakenteista muodostuvaa kokonaisuutta, joka suorittaa

maaritetyn toiminnon.

Kelpoistus (qualification)
Kelpoistuksella tarkoitetaan YVL-ohjeissa yleensa samaa kuin kelpuutuksella. Kelpuutuksella
tarkoitetaan objektiiviseen nayttédn perustuvaa varmistumista siita, etta tiettya kayttéa tai

soveltamista koskevat vaatimukset on taytetty.

Normaali kayttoétilanne (normal operating conditions)

Normaaleilla kayttétilanteilla tarkoitetaan ydinlaitoksen suunnitellun mukaista kayttéa ohjeiden
mukaisesti. Normaaleja kayttotilanteita ovat myos testaukset, laitoksen yl6s- ja alasajo, huolto
ja ydinpolttoaineen vaihto. (STUK Y/1/2018)
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YVL-ohjeissa kaytetaan myos termia normaali kaytto, joka tarkoittaa samaa kuin normaali

kayttotilanne.

Odotettavissa oleva kayttohairio (anticipated operational occurrence)
Odotettavissa olevalla kayttohairidlla tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaaleista
kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa esiintyvan yhden tai useamman kerran sadan
kayttdvuoden aikana. (YEA 161/1988)

Oletettu onnettomuus (postulated accident)

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaaleista kayttétilanteista,
jonka voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran sadassa kayttévuodessa, pois lukien
oletetun onnettomuuden laajennukset, ja josta ydinlaitoksen edellytetaan selviytyvan ilman
vakavia polttoainevaurioita, vaikka yksittaisia turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien
laitteita olisi kayttdkunnottomina huoltotéiden tai vikojen johdosta; oletetut onnettomuudet
jaetaan niiden alkutapahtumataajuuden perusteella kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut
onnettomuudet, joiden voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran sadassa
kayttdvuodessa, mutta vahintdan kerran tuhannessa kayttévuodessa; b) luokan 2 oletetut
onnettomuudet, joiden voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran tuhannessa
kayttdvuodessa. (YEA 161/1988)

Oletetun onnettomuuden laajennus (design extension condition)

Oletetun onnettomuuden laajennuksella tarkoitetaan:

a) onnettomuutta, jossa odotettavissa olevaan kayttohairiédn tai luokan 1 oletettuun
onnettomuuteen liittyy turvallisuustoiminnon toteuttamiseen tarvittavassa jarjestelmassa
esiintyva yhteisvika;

b) onnettomuutta, jonka aiheuttaa todennakdisyysperusteisen riskianalyysin perusteella
merkittavaksi tunnistettu vikayhdistelma; tai

¢) onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinainen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetdan selviytyvan ilman vakavia polttoainevaurioita.

(YEA 161/1988)

Omavaraisuusehto (72-hour self-sufficiency criterion)

72 tunnin omavaraisuusehdolla tarkoitetaan, etta jarjestelman, johon ehtoa sovelletaan, pitada
pystya suorittamaan tehtavansa vahintaan 72 tunnin ajan siten, ettd ensimmaisen 24 tunnin
aikana ei tarvita minkaanlaisia materiaalitdydennyksia (esim. jarjestelman vesi- tai
polttoainesailion tayttda) ja ettéd seuraavan 48 tunnin aikana laitosalueella on valmiudet ja

materiaalivarannot jarjestelmaa varten tarvittavien materiaalitdydennysten jarjestamiseksi.
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Onnettomuus (accident)
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja onnettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien

laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia. (YEA 161/1988)

Prim@aarinen suojarakennus (primary containment)

Primaarinen suojarakennus on reaktoria ja sen jadhdytyspiiria ympardiva paineen kestava ja
tiivis rakennus, jonka tehtdvana on suojata reaktoria ja jaahdytyspiiria ulkoisilta tapahtumilta ja
estaa radioaktiivisten aineiden paastd ymparistdon onnettomuustilanteissa. Kun ohjeessa YVL
B.6 kaytetdan sanaa suojarakennus, tarkoitetaan silla primaarista suojarakennusta.
Primaarista suojarakennusta voi ympardida sekundaarinen suojarakennus. Sekundaarisen
suojarakennuksen tarkoituksena on mahdollistaa primaarisesta suojarakennuksesta vuotavien
radioaktiivisten aineiden kerddminen ja kasittely. Tata tarkoitusta varten primaarisen ja
sekundaarisen suojarakennuksen valiin jadvassa valitilassa yllapidetaan alipainetta.

Sekundaarinen suojarakennus voi osaltaan toimia myds suojana ulkoisia tapahtumia vastaan.

Suojarakennusjarjestelma (containment function)
Suojarakennusijarjestelmaksi kutsutaan suojarakennusta (rakenne) ja sen jarjestelmia, joiden
tarkoituksena on eristaa suojarakennus, poistaa lampo6a suojarakennuksesta ja hallita

onnettomuustilanteissa radioaktiivisia aineita ja palavia kaasuja.

Turvallinen tila (safe state)
Turvallisella tilalla tarkoitetaan tilaa, jossa reaktori on sammutettu ja paineeton, ja sen
jalkilammon poisto on turvattu. (STUK Y/1/2018)

Turvallinen tila vakavan reaktorionnettomuuden jialkeen (safe state following a severe
reactor accident)

Turvallisella tilalla vakavan reaktorionnettomuuden jalkeen tarkoitetaan tilaa, jossa vakavan
reaktorionnettomuuden hallitun tilan ehdot tayttyvat ja lisaksi suojarakennuksen sisapuolella
vallitseva paine on niin alhainen, etta vuoto suojarakennuksesta on vahainen, vaikka
suojarakennus ei olisi tiivis. (STUK Y/1/2018)

Turvallisuustoiminnot (safety functions)
Turvallisuustoiminnoilla tarkoitetaan turvallisuuden kannalta tarkeita toimintoja, joiden
tarkoituksena on hallita hairidtilanteita tai ehkaistd onnettomuustilanteiden syntyminen tai

eteneminen tai lieventaa onnettomuustilanteiden seurauksia. (STUK Y/1/2018)

Vakava reaktorionnettomuus (severe reactor accident)
Vakavalla reaktorionnettomuudella tarkoitetaan onnettomuutta, jossa huomattava osa

reaktorissa olevasta polttoaineesta menettaa alkuperaisen rakenteensa. (STUK Y/1/2018)
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Vikakriteeri (N+1) (failure criterion (N+1))
(N+1)-vikakriteerilla tarkoitetaan samaa kuin kuin yksittaisvikakriteerilld. Turvallisuustoiminto on
pystyttava toteuttamaan, vaikka mika tahansa toimintoa varten suunniteltu yksittainen laite

vikaantuisi.

Vikakriteeri (N+2) (failure criterion (N+2))

(N+2)-vikakriteerilla tarkoitetaan sita, ettd ydinvoimalaitoksen tarkeimmat hallittuun tilaan
siirtymiseksi ja siina pysymiseksi tarvittavat turvallisuustoiminnot on pystyttava toteuttamaan
oletetuissa onnettomuuksissa, vaikka mika tahansa toimintoon liittyvan jarjestelman yksittainen
laite olisi kayttokunnoton ja vaikka mika tahansa toinen saman turvallisuustoiminnon
toteuttamiseen osallistuvan jarjestelman tai sen toiminnan kannalta valttamattoman
tukijarjestelman laite olisi samanaikaisesti poissa kaytdsta sen tarvitseman korjauksen, huollon
tai koestuksen vuoksi. (STUK Y/1/2018)

Yksittdisvika (single failure)
Yksittaisvialla tarkoitetaan yksittaista vikaa, jonka seurauksena jarjestelma, laite tai rakenne ei

pysty toteuttamaan sille maariteltya toimintoa.

Yksittaisvikakriteeri (single failure criterion)
Yksittaisvikakriteeri, (N+1)-vikakriteeri tarkoittaa, etta turvallisuustoiminto on pystyttava

toteuttamaan, vaikka mika tahansa toimintoa varten suunniteltu yksittainen laite vikaantuisi.
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