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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtavana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytdssa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytdssa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kdyton turvallisuus on pidettdvé niin
korkealla tasolla kuin k&yténndllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittdmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seké tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ofttaen voidaan pitda perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 1.4.2020 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tama ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL D.3 (15.11.2013).

STUK » SATEILYTURVAKESKUS

STRALSAKERHETSCENTRALEN

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Osoite / Address ¢ Laippatie 4, 00880 Helsinki

Postiosoite / Postal address « PL / P.O.Box 14, FI-00811 Helsinki, FINLAND

Puh. / Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 « Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 * www.stuk.fi

www.stuk.fi 3


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL D.3/17.03.2020

1 Johdanto

101. Ydinreaktorista kaytosta poistetut ydinpolttoaineniput sateilevat hyvin voimakkaasti,
kehittavat lampda ja sisaltavat ydinaineita ja fissiotuotteita. Ydinpolttoainenippujen turvallinen
kasittely ja varastointi edellyttavat erityisesti, ettd huolehditaan niiden eheydesta ja
ydinpolttoainesauvojen tiiviydesta, eristetaan tarvittaessa vuotavat ydinpolttoaineniput,
sovelletaan tehokkaita sateilysuojajarjestelyja, huolehditaan ydinpolttoaineen jaahdytyksesta ja
estetaan kriittisten ydinpolttoainekeskittymien muodostuminen. Erityisesti viimeksi mainittu

turvallisuustavoite koskee myos tuoreen ydinpolttoaineen varastointia. [2020-03-17 ]

102. Ydinvoimalaitoksilla kaytdsta poistettua ydinpolttoainetta sailytetdan aluksi
reaktorilaitoksessa olevassa vesiallasvarastossa, josta se viedaan siirtosailiéssa erilliseen

kaytetyn ydinpolttoaineen varastoon. [2013-11-15 ]

103. Ydinenergialain (990/1987) [1] 6 a §:n mukaan ydinjétteet, jotka ovat syntyneet Suomessa
tapahtuneen ydinenergian kdytén yhteydessé tai seurauksena, on kasiteltdva, varastoitava ja
sijoitettava pysyvéksi tarkoitetulla tavalla Suomeen. Ydinenergialain 7 q §:n mukaisesti
Sateilyturvakeskus antaa tarkempia maarayksia teknisluontoisista yksityiskohdista. STUKin
maarayksen STUK Y/4/2018 [7] 16 §:n mukaisesti ydinjatteet, jota kaytetty ydinpolttoaine on, on
pakattava siten, ettd kaytto- ja pitkdaikaisturvallisuus on huomioitu. STUKin maarayksissa
STUK Y/1/2018 [4] sekd STUK Y/4/2018 esitetdan vaatimuksia kaytetyn ydinpolttoaineen

kasittelyyn, pakkaamiselle seka laitokselle, joissa naita toimintoja suoritetaan. [2020-03-17 ]

104. Tassa ohjeessa kasitellaan kohdissa 102 ja 103 mainittuja laitoksia ja toimintoja seka
tuoreen ydinpolttoaineen varastointia. Ohjeen lukujen 3 ja 4 vaatimukset kohdistuvat
ydinpolttoaineen kasittely- ja varastointilaitoksen turvallisuuden osoittamiseen ja suunnitteluun,
luvun 5 vaatimukset ydinpolttoaineen kasittely- ja varastointilaitoksen elinkaaren vaiheisiin seka
lukujen 7 ja 8 vaatimukset STUKille toimitettaviin asiakirjoihin ja viranomaisvalvontaan. Ohjeen

vaatimukset koskevat seka tuoretta etta kaytettya ydinpolttoainetta. [2020-03-17 ]

105. Ydinenergialaissa esitetdan ydinenergian kayton turvallisuutta koskevat perusvaatimukset.
Sateilylaissa (859/2018) [2] esitetdan sateilysuojelun yleiset periaatteet ja sateilyty6ta koskevat

maaraykset. [2020-03-17 ]

106. Ydinenergialain 7 h §:n mukaan ydinlaitoksella on oltava tilat, laitteistot ja muut jérjestelyt,
joilla voidaan huolehtia turvallisesti laitoksen tarvitsemien ydinaineiden ja kéytéssé syntyvien
ydinjatteiden kéasittelysté ja varastoinnista. Ydinenergia-asetuksen (161/1988) [3] 4 §:n mukaan
kaytettyyn ydinpolttoaineeseen sovelletaan seka ydinainetta etta ydinjatetta koskevia

ydinenergialainsdadanndn maarayksia. [2020-03-17 ]
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107. Ydinenergialain 7 g §:n mukaisesti Sateilyturvakeskus antaa tarkempia maarayksia
teknisluontoisista yksityiskohdista. Sateilyturvakeskuksen maaraysta ydinvoimalaitoksen
turvallisuudesta (STUK Y/1/2018) sovelletaan kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelyyn ja
varastointiin tarkoitettuihin ydinlaitoksiin, jotka eivat ole osa ydinvoimalaitosta ja joissa kerralla
olevan kaytetyn ydinpolttoaineen maara on enemman kuin 100 tonnia uraania.
Sateilyturvakeskuksen maarays ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUK Y/4/2018) koskee kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelyyn ja varastointiin tarkoitettuja
ydinlaitoksia, jotka eivat ole osa ydinvoimalaitosta, ja joissa kerralla olevan kaytetyn
ydinpolttoaineen maara on enintdan 100 tonnia uraania. Sateilyturvakeskuksen maarays
ydinenergian kayton turvajarjestelyistd (STUK Y/3/2016) [3] koskee ydinlaitosten
turvajarjestelyja. Sateilyturvakeskuksen maaraysta ydinvoimalaitoksen valmiusjarjestelyista
(STUK Y/2/2018) [6] sovelletaan ydinlaitoksiin siten kuin niista aiheutuva vaara edellyttaa.
[2020-03-17 ]
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2 Soveltamisala

201. Tama ohje koskee

a. ydinvoimalaitoksissa ja muissa ydinlaitoksissa tapahtuvaa tuoreen ydinpolttoaineen
kuivavarastointia, tuoreen ja kaytetyn ydinpolttoaineen varastointia reaktorin yhteydessa
olevissa varastoaltaissa ja kaytetyn ydinpolttoaineen sailytysta erillisissa varastoissa

b. ydinpolttoaineen siirtoja laitos- ja voimalaitosalueella, varastoinnissa ja kapseloinnissa seka
siirtosailion ja loppusijoituskapselin siirtoja

c. ydinpolttoaineen siirtoja laitosalueiden valilla siirrettaessa kaytettya ydinpolttoainetta
luvanhaltijalta toiselle

d. kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointia loppusijoitusta varten lukuunottamatta kapselin
sulkemista (pysyvan liitoksen tekeminen)

e. kapseloitua ydinpolttoainetta

f. edella tarkoitettujen toimintojen seka niihin tarvittavien laitosten ja jarjestelmien suunnittelua,

rakentamista, kayttoa ja kaytostapoistoa. [2020-03-17 ]

202. Tata ohjetta ei sovelleta tieliikennelaissa (267/1981) [14] tarkoitetulla tielld tapahtuvaan
kaytetyn ydinpolttoaineen kuljettamiseen. Ohje rajoittuu kapselointiratkaisuihin, joissa

ydinpolttoaineniput sijoitetaan sellaisenaan loppusijoituskapseleihin. [2020-03-17 ]
203. Poistettu. [2020-03-17 ]

204. Ydinpolttoaineen varastointia ja kasittelya suunniteltaessa on noudatettava ohjeessa

YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu” esitettyja vaatimuksia. [2020-03-17 ]

205. Ydinlaitoksen elinkaaren vaiheissa on varauduttava myoés ydinmateriaalivalvontaan, johon
liittyvat vaatimukset on esitetty ohjeessa YVL D.1 "Ydinmateriaalivalvonta”. Ydinpolttoaineen
kuljetusta koskee ohje YVL D.2 "Ydinaineiden ja ydinjatteiden kuljetus”. Ohjeen YVL D.3
soveltamisalaan kuuluvien ydinlaitosten kaytdstapoistoa ja jatehuoltoa koskee ohje YVL D.4
"Matala- ja keskiaktiivisten ydinjatteiden kasittely ja ydinlaitoksen kaytdstapoisto”. Ydinjatteiden
loppusijoitusta koskee ohje YVL D.5 "Ydinjatteiden loppusijoitus”, jossa esitetaan vaatimukset
kapseloidun ydinpolttoaineen turvallisuudelle loppusijoituslaitoksen kayttdvaiheen aikana.
Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselin suunnittelua, valmistusta ja sulkemista pysyvalla tavalla
koskevat vaatimukset sisaltyvat ohjeeseen YVL D.7 "Kaytetyn ydinpolttoaineen

loppusijoituslaitoksen vapautumisesteet”. [2020-03-17 ]

206. Ydinpolttoaineen kasittelya, varastointia ja kapselointia koskevat myés useat muut STUKin
YVL-ohjeet. Tassa ohjeessa esitetaan viittauksia sovellettaviin ohjeisiin, ja soveltuvat ohjeiden

kohdat eritelladn mahdollisuuksien mukaan. Ydinlaitosten rakentaminen on kuvattu ohjeessa
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YVL A.5 ”Ydinlaitoksen rakentaminen ja kayttéonotto”. Turvajarjestelyt ja tietoturvallisuuden
hallinta on huomioitava ydinlaitoksen suunnittelussa. Turvajarjestelyjen toteuttamiseen liittyvat
vaatimukset ovat ohjeessa YVL A.11 "Ydinlaitoksen turvajarjestelyt” ja ydinlaitosten
tietoturvallisuuden hallinta ohjeessa YVL A.12 "Ydinlaitoksen tietoturvallisuuden hallinta”.
Ydinlaitosten nosto- ja siirtolaitteiden suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia vaatimuksia

esitetaan tarkemmin ohjeessa YVL E.11 "Ydinlaitoksen nosto- ja siirtolaitteet”. [2020-03-17 ]
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3 Turvallisuusvaatimusten tayttymisen osoittaminen
301. Poistettu. [2020-03-17 ]

302. Siirretty numerolle 454. [2020-03-17 ]
303. Poistettu. [2020-03-17 ]

304. Poistettu. [2020-03-17 ]

305. Poistettu. [2020-03-17 ]

306. Poistettu. [2020-03-17 ]

307. Poistettu. [2020-03-17 ]

308. Siirretty numerolle 309e. [2020-03-17 ]
309. Poistettu. [2020-03-17 ]

309a. Ydinenergialain 7 d §:n mukaan ydinlaitoksen suunnittelussa on varauduttava
kayttohairididen ja onnettomuuksien mahdollisuuteen. Onnettomuuden todennékdisyyden on
oltava sitéd pienempi, mitd vakavampi onnettomuuden seuraus saattaisi olla ihmisille,

ympadristélle tai omaisuudelle. [2020-03-17 ]

309b. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 3 § ja STUK Y/4/2018 3 § sisaltavat vaatimukset
ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen turvallisuuden arvioinnista rakentamis- ja
kayttdlupavaiheissa seka laitosmuutosten yhteydessa. Maaraysten vaatimusten mukaisesti
turvallisuutta arvioitaessa on osoitettava, etta ydinlaitos on suunniteltu ja toteutettu
turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Turvallisuusarvion on katettava laitoksen
turvallisuusteknisten kayttéehtojen mukainen kayttdé seka odotettavissa olevat kayttohairiét ja
onnettomuustilanteet. [2020-03-17 ]

309c. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 8 §:n mukaisesti loppusijoituksen suunnittelussa on
huomioitava pitkaaikaisturvallisuus. Lisaksi ydinpolttoaineen kasittely ja varastointi on
suunniteltava ja toteutettava kokonaisuutena, jotta siina huomioidaan ydinjatehuollon eri
vaiheiden mahdolliset riippuvuudet. [2020-03-17 ]

309d. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 14 §:n ja 15 §:n sekd STUK Y/4/2018 17 §:n ja

18 §:n mukaisesti ydinlaitoksen suunnittelussa on otettava huomioon tapahtumat, jotka voivat
saada aikaan laitoksen parametrien poikkeamisen normaaliarvoistaan ja uhata polttoaineen tai
muiden leviamisesteiden eheytta. Tallaiset tapahtumat voivat saada alkunsa esimerkiksi
laiteviasta, virheesta laitoksen toiminnassa tai automaattisessa ohjauksessa tai sisaisesta tai
ulkoisesta uhasta. [2020-03-17 ]
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309e. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 14 §:n 2 kohdan ja STUK Y/4/2018 17 §:n 2 kohdan
mukaisesti lentokonetérmays on huomioitava kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja
kapselointilaitoksen suunnittelussa. Ohjeessa YVL A.11 esitetdan tarkemmat vaatimukset

lentokonetérmaysten huomioimisesta naiden laitosten suunnittelussa. [2020-03-17 ]

309f. Ydinpolttoaineen kasittelyssa ja varastoinnissa on otettava huomioon ohjeen YVL B.1
"Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu” vaatimukset 423—-424 kaytannossa eliminoitavista
tapahtumista. Kaytadnnossa eliminoitavat tapahtumat on tunnistettava ja analysoitava.

[2020-03-17 ]

309g. Ydinpolttoaineen kasittelyssa ja varastoinnissa on huomioitava palontorjuntaan liittyvat

vaatimukset ohjeen YVL B.8 "Ydinlaitoksen palontorjunta” mukaisesti. [2020-03-17 ]

309h. Ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen kayttaytymista koskevissa analyyseissa
noudatetaan ohjeen YVL B.3 "Ydinvoimalaitoksen deterministiset turvallisuusanalyysit”

vaatimuksia erillisen soveltamispaatoksen mukaisesti. [2020-03-17 ]

310. Radioaktiivisten aineiden paastdjen leviamisanalyyseissa ja paastoista aiheutuvien
sateilyannosten analyyseissa on noudatettava ohjetta YVL C.4 "Ydinlaitoksen ympariston

vaeston sateilyannosten arviointi”. [2020-03-17 ]
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401.

402.

403.

404.

405.

406.

407.

408.

4009.

410.

411.

412.

413.

414.

415.

416.

417.

418.

419.

420.

421.

422.

423.

424.

425.

426.

427.

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 456. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 455. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 463. [2020-03-17 ]
Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 467. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 309f. [2020-03-17 ]
Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 489. [2020-03-17 ]
Poistettu. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 470. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 475. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 477a. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 4102. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 492. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 496. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 485. [2020-03-17 ]

Poistettu. [2020-03-17 ]
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428.Ydinpolttoaineen varastoinnin ja kapselointilaitoksen jarjestelmat, rakenteet ja laitteet on
luokiteltava maaraysten STUK Y/1/2018 4 §:ssa ja STUK Y/4/2018 5 §:ssa esitettyjen

vaatimusten mukaisesti. Maarayksen STUK Y/4/2018 5 §:n mukaisesti turvallisuusluokituksessa

on huomioitava kayttoturvallisuus ja pitkaaikaisturvallisuus. Ydinpolttoaineen varastoinnin ja

kapselointilaitoksen luokituksia koskee ohje YVL B.2 "Ydinlaitoksen jarjestelmien, rakenteiden
ja laitteiden luokittelu”. [2020-03-17 ]

429

. Poistettu. [2020-03-17 ]

430. Turvallisuusluokituksen vaatimukset pitkaitkdaikaisturvallisuuden kannalta on esitetty
ohjeessa YVL D.5. [2020-03-17 ]

431

432

433.

434,

435.

436.

437.

438.

439.

440.

441.

442.

443,

444

445,

448.

447.

448.

. Poistettu. [2020-03-17 ]

. Siirretty numerolle 493. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 494. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 495. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 471. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 498. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 517. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 4100. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 461. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 459. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 4103. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 4104. [2020-03-17 ]
Poistettu. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 518. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 468. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 519. [2020-03-17 ]
Siirretty numerolle 4115. [2020-03-17 ]

Siirretty numerolle 309g. [2020-03-17 ]
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449. Siirretty numerolle 4110. [2020-03-17 ]

4.2 [kdantymisen hallinta

450. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 5 §:ssa ja STUK Y/4/2018 6 §:ssa esitetaan
ikdantymisen hallintaan kohdistuvia vaatimuksia. Ydinpolttoaineen kasittelyn ja varastoinnin
suunnittelussa, rakentamisessa, kaytdssa, kunnonvalvonnassa ja kunnossapidossa on
varauduttava kayttoturvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden
ikdantymiseen sen varmistamiseksi, etta ne tayttavat laitoksen kayttéian ajan suunnittelun
perustana olevat vaatimukset tarvittavin turvallisuusmarginaalein. Ohjeessa YVL A.8
"Ydinlaitoksen ikaantymisen hallinta” tarkennetaan ikaantymisen hallintaan kohdistuvia
vaatimuksia. [2020-03-17 ]

4.3 Turvallisuuteen liittyvien inhimillisten tekijéiden hallinta

451. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 6 §:ssa ja STUK Y/4/2018 7 §:ssé esitetdan
inhimillisten tekijoiden hallintaan kohdistuvia vaatimuksia. Turvallisuuteen liittyvia inhimillisia
tekijoita on hallittava systemaattisin menettelyin ydinlaitoksen koko elinkaaren ajan.
[2020-03-17 ]

452. Uudishankkeissa turvallisuudelle tarkeiden jarjestelmien ohjauksen, testausten,
tarkastusten ja kunnossapitotdiden suunnittelussa on kaytettava HFE-ohjelmaa (Human Factors

Engineering), johon sisaltyvat soveltuvin osin seuraavat osa-alueet:

HFE-ohjelman hallinnointi

kayttokokemusten hyédyntadminen

toimintojen analyysi ja allokointi

tehtavaanalyysit

henkil6stdn ja patevyyksien analyysi

turvallisuudelle tarkeiden ihmisten tehtavien kasittely

kayttoliittymien suunnittelu

© N o o bk N~

ohjeistojen suunnittelu

©

koulutusohjelmien suunnittelu
10. inhimillisiin tekijoihin liittyva todentaminen ja kelpuutus
11. asennus ja kayttdonotto

12. kayton aikainen toimivuuden arviointi ja seuranta.

[2020-03-17 ]
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453. Ydinlaitoksen muutosten suunnittelua varten on laadittava muutoksen kannalta

tarkoituksenmukaisessa laajuudessa vaatimuksen 452 mukainen HFE-ohjelma. [2020-03-17 ]

4.4 Tyontekijoiden ja ympariston vaeston sateilyturvallisuus

454, Sateilylain luvussa 2 esitetaan sateilysuojelun yleiset periaatteet, joilla rajoitetaan
tyontekijoiden ja ympariston vaeston sateilyaltistusta. Tyontekijdiden sateilyaltistuksen
enimmaisarvot on esitetty valtioneuvoston asetuksessa ionisoivasta sateilysta (1034/2018) [13].
Ydinlaitoksen kaytdsta, kayttohairidista ja onnettomuuksista ympariston vaestdlle aiheutuvista

sateilyaltistuksen enimmaisarvoista saadetaan ydinenergia-asetuksessa. [2020-03-17 ]

455. Ydinlaitosten elinkaaren aikana on huomioitava sateilyaltistuksen rajoitus. Maarayksen
STUK Y/1/2018 7 §:n mukaisesti sateilyaltistusta on rajoitettava ydinlaitoksen tila- ja
sijoitusuunnittelulla, materiaalivalinnoilla, laitoksen kéytdn ja kdytéstdpoiston tybtapojen
suunnittelulla seké jarjestelmien, rakenteiden, laitteiden ja erityisten séteilysuojien ja
tybntekijbiden varusteiden avulla. Maarayksen STUK Y/4/2018 16 §:n mukaisesti
ydinpolttoainenippujen ja niita sisaltavien sailididen ja kapseleiden kasittelyssa on varmistettava

riittdva sateilysuojaus kayttamalla etakasittelya ja sateilysuojia. [2020-03-17 ]

456. Ydinpolttoaineen varastoinnin ja kapselointilaitoksessa tapahtuvien toimintojen
sateilysuojelusuunnittelua koskevat vaatimukset on esitetty ohjeissa YVL C.1 "Ydinlaitoksen
rakenteellinen sateilyturvallisuus”, YVL C.2 "Ydinlaitoksen tydntekijdiden sateilysuojelu ja
sateilyaltistuksen seuranta”, YVL C.3 "Ydinlaitoksen radioaktiivisten aineiden paastdjen

rajoittaminen ja valvonta” ja YVL C.6 "Ydinlaitoksen sateilymittaukset”. [2020-03-17 ]

457. Kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelyssa seka siirtojen ja tilojen suunnittelussa on
huomioitava tydntekijoiden sateilysuojaus riittdvin varmuusmarginaalein ohjeen YVL C.1
vaatimuksen 402 mukaisesti. [2020-03-17 ]

458. Tiloissa, joissa on ydinpolttoainenippuja, niita sisaltavia sailidita tai kapseleita, on
sateilysuojausjarjestelyjen mitoituksessa oletettava, etta tilassa on enimmaismaara
ydinpolttoainetta. Kaytetyn ydinpolttoaineen palama ja jadhtymisaika on oletettava

mitoituksessa konservatiivisiksi. [2020-03-17 ]

459, Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointilaitos on suunniteltava siten, ettd mika tahansa

kasittelytila voidaan puhdistaa huolto- ja korjaustdiden tekemiseksi. [2020-03-17 ]

460. Huonetilojen suunnittelussa on huomioitava ohjeen YVL C.1 vaatimus 411, joka koskee

huonetilojen tiiveyttd ja puhdistettavuutta. [2020-03-17 ]
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461. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastossa ja kapselointilaitoksella on oltava laitteistoineen tilat,
joissa voidaan puhdistaa laitoksilla kaytettavat kuljetus- tai siirtosailiot seka muut
kontaminoituneet esineet. [2020-03-17 ]

462. Laitteiden dekontaminointi on toteutettava ohjeen YVL C.1 vaatimusten 418-420
mukaisesti. [2020-03-17 ]

463. Ydinpolttoaineen varastoallas on varustettava allasveden radioaktiivisuuden
tarkkailujarjestelmalla. [2020-03-17 ]

463a. Ydinpolttoaineen varastoallas on varustettava puhdistusjarjestelmalla, jolla voidaan

poistaa vedesta epapuhtauksia ja radioaktiivisia aineita. [2020-03-17 ]

463b. Tuoreen ydinpolttoaineen varastoaltaan veden radioaktiivisuutta on tarkkailtava

saanndllisesti, jos tuore ydinpolttoaine sisaltaa kierratettyd uraania. [2020-03-17 ]

464. Radioaktiivisuuden mittaaminen ydinpolttoaineen varastoaltaasta on tehtava ohjeen
YVL C.6 vaatimusten 301 ja 314 mukaisesti. Allasveden puhdistaminen on tehtava ohjeen
YVL C.3 vaatimuksen 401 mukaisesti. [2020-03-17 ]

465. Ydinpolttoaineen varastoaltaiden pintamateriaalien on oltava helposti puhdistettavia.
[2020-03-17 ]

466. Altaiden pintamateriaaleissa on noudatettava ohjeen YVL E.6 "Ydinlaitoksen rakennukset
ja rakenteet” luvun 6.8 vaatimuksia. [2020-03-17 ]

4.5 Turvallisuustoiminnot ja niiden varmistaminen

467. Ydinpolttoaineen varaston turvallisuussuunnittelussa noudatetaan laitostasolla

syvyyssuuntaista turvallisuusperiaatetta STUKin maarayksen STUK Y/1/2018 12 §:n
mukaisesti. Kapselointilaitoksen turvallisuussuunnittelussa noudatetaan laitostasolla
syvyyssuuntaista turvallisuusperiaatetta STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 13 §:n
mukaisesti. [2020-03-17 ]

468. STUKin maaraysten STUK Y/4/2018 15 §:n ja STUK Y/1/2018 11 §:n mukaisesti
turvallisuuden kannalta tarkeiden toimintojen varmistamisen on ensisijaisesti perustuttava
luontaisiin turvallisuusominaisuuksiin seka jarjestelmiin ja laitteisiin, jotka eivat tarvitse ulkoista
kayttovoimaa tai jotka kayttdvoiman menetyksen seurauksena asettuvat turvallisuuden kannalta
edulliseen tilaan. [2020-03-17 ]

www.stuk.fi 14


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL D.3/17.03.2020

4.5.1 Ydinpolttoaineen kasittely
469. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 12 §:n 3 kohdan ja STUK Y/4/2018 15 §:n 4a kohdan

mukaisesti kaytetyn ydinpolttoaineen polttoainesauvojen suojakuoren vaurioituminen kasittelyn

ja varastoinnin aikana on estettava suurella varmuudella. [2020-03-17 ]
470. Ydinpolttoaineen siirtoreitit on pidettava lyhyina ja nostokorkeudet matalina. [2020-03-17 ]

471. Ydinpolttoaineen varastoinnissa ja kapselointilaitoksella raskaiden tai muuten vaarallisten
esineiden siirtoja on valtettava alueilla, joissa taakan putoaminen tai muu virhetoiminto voi
vahingoittaa ydinpolttoainetta tai turvallisuuden kannalta tarkeaa laitetta tai rakennetta.
[2020-03-17 ]

472. Ydinpolttoaineen kasittelyyn kaytettavien jarjestelmien on oltava yksittaisvikasietoisia niilta
osin kuin ne voisivat vikaantuessaan aiheuttaa kaytetyn ydinpolttoaineen vaurioitumisen tai

muun merkittavan sateilyaltistuksen. [2020-03-17 ]

473. Ydinpolttoaineen kasittelyjarjestelmien on vikaantumisen seurauksena asetuttava

turvallisuuden kannalta edulliseen tilaan. [2020-03-17 ]

474. Ydinpolttoaineen siirtolaitteessa on huomioitava ohjeen YVL E.11 vaatimuksen 523
mukaiset turvallisuustoiminnot. Ydinpolttoaineen siirtoon osallistuvien nostolaiteyksikdiden

tarraimet on suunniteltava ohjeen YVL E.11 vaatimuksen 525 mukaisesti. [2020-03-17 ]

475. Jos ydinpolttoaineen siirtosailion tai loppusijoituskapselin siirtolaite ei pysty estdmaan
siirtosailion tai loppusijoituskapselin putoamista, on siirtosailion tai loppusijoituskapselin suurella

varmuudella sailytettava tiiveytensa oletetussa putoamisessa. [2020-03-17 ]

476. Ydinpolttoainenippu on voitava siirtda kaikissa tilanteissa turvalliseen asemaan.
[2020-03-17 ]

4.5.2 Ydinpolttoaineen varastointialtaat ja ydinpolttoaineen jaahdytys

477. STUKin maarayksen STUK Y/1/2018 12 §:n 1 kohdan mukaisesti varastoitaessa
ydinpolttoainetta vesialtaissa sen jddhdytyksessé on sovellettava moninkertaisuus-, erottelu- ja
erilaisuusperiaatteita, joilla varmistetaan toiminnon toteutuminen myés vikaantumistilanteissa.
Edelleen maarayksen STUK Y/1/2018 12 §:n 1a kohdan mukaisesti jGdhdytystoiminnossa
tarvittava sdhkéteho on voitava syottééa ulkoisesta ja siséisestd séhkdtehon
syottojarjestelméasta. Maarayksen STUK Y/1/2018 12 §:n 5 kohdan mukaisesti vakavan

onnettomuuden mahdollisuuden on oltava erittéin pieni. [2020-03-17 ]
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477a. Ydinpolttoaineen varastoaltaiden rakenteet, putkiyhteet, kytkdkset toisiin altaisiin,
vesitilavuus ja ydinpolttoaineen jadhdytysjarjestelma on suunniteltava siten, etta

a. enimmaismaara suurimman mahdollisen jalkildmpdtehon tuottavaa ydinpolttoainetta
pystytdan jaahdyttdmaan kaikissa tilanteissa

b. normaali- ja kayttohairidtilanteissa ydinpolttoaineen varastoaltaan jaahdyte ei saa kiehua

c. varastoaltaan tahaton tyhjentyminen tai liiallinen vedenpinnan lasku tasolle, joka vaarantaisi
ydinpolttoaineen jaahdytyksen tai tarvittavan sateilysuojan, eivat ole mahdollisia

d. varastoaltaan rakenteet kestavat normaali-, kayttdhairid- ja onnettomuustilanteiden
lamporasitukset. [2020-03-17 ]

478. Varastoidun ydinpolttoaineen jaahdytyksen on oltava yksittaisvikasietoinen. [2020-03-17 ]

479. Varastoitu ydinpolttoaine on voitava jadhdyttaa erilaisuusperiaatteella toimivalla

jaahdytysjarjestelmalla, jonka ei tarvitse olla yksittaisvikasietoinen. [2020-03-17 ]

479a. Kaytetyn ydinpolttoaineen jadhdytyksen suunnittelussa on varattava jalkil@mmaon poistoa
varten toissijainen lopullinen lamponielu ensisijaisen lopullisen [ampdnielun kayton estyessa.
Toissijaisen lopullisen ldampdnielun on taytettdva 72 tunnin omavaraisuusehto, eikd sen tarvitse
olla yksittaisvikasietoinen. [2020-03-17 ]

480. Varastoidun ydinpolttoaineen jaahdytyksen suunnittelussa on huomioitava
tukijarjestelmien yhteisviat. [2020-03-17 ]

481. Reaktorin tai samalle laitospaikalle sijoitettujen muiden ydinlaitosten onnettomuustilanteet

eivat saa vaarantaa varastoidun ydinpolttoaineen jaahdytysta. [2020-03-17 ]

482. STUKin maarayksen STUK Y/1/2018 12 §:n 1b kohdan mukaan varastoaltaissa olevan
kaytetyn ydinpolttoaineen jalkilammaoén poisto on varmistettava kolmen vuorokauden ajan
laitoksen ulkopuolisesta séhkén ja veden sy6tdsté riipppumattomasti tilanteessa, jonka aiheuttaa
harvinainen ulkoinen tapahtuma tai laitoksen sisédisessé sdhkénjakelujarjestelméassé esiintyvéa
héirié. [2020-03-17 ]

483. Varastoidun ydinpolttoaineen jaahdytys on voitava toteuttaa vakavan

reaktorionnettomuuden aikana. [2020-03-17 ]

484. Ydinpolttoaineen jaahdytys on voitava toteuttaa vikayhdistelman sisaltavissa tapauksissa
(DEC B). Ydinpolttoaineen jadhdytyksen varmistavien jarjestelmien ei tarvitse toteuttaa
yksittaisvikakriteeria. [2020-03-17 ]

485. Ydinpolttoaineen jaahdytys on varmistettava harvinaisissa ulkoisissa tapahtumissa
(DEC C). Jaahdytyksen varmistamiseen liittyvat laitosalueella suoritettavat toimenpiteet eivat

saa edellyttdd kahdeksan ensimmaisen tunnin aikana ajoneuvojen kayttda. Kaytettaviksi
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suunniteltujen laitteiden on oltava luoksepaastavissa, vaikka mika tahansa yksittainen kulkureitti
tai luukku olisi ulkoisen esteen tukkima. Ydinpolttoaineen jaahdytyksen varmistavien

jarjestelmien ei tarvitse toteuttaa yksittaisvikakriteeria. [2020-03-17 ]

486. Varastoidun ydinpolttoaineen jaahdytys on voitava toteuttaa laitoksen sisdisen
sahkonjakelun menetyksen yhteydessa ohjeen YVL B.1 vaatimuksen 451 mukaisesti.
Laitosalueella on oltava riittavat vesi- ja polttoainevarastot seka mahdollisuus tasavirta-akkujen
uudelleenlataamiseen siten, etta jarjestelyt pystytdan toteuttamaan 72 tunnin ajan.
[2020-03-17 ]

4.5.3 Kaytetyn ydinpolttoaineen jaahdytys kapselointilaitoksessa
487. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 15 §:n 4 kohdan mukaisesti kdytetyn

ydinpolttoaineen polttoainesauvojen suojakuoren vaurioitumisen mahdollisuus jalkildmmaén

poiston estymisen seurauksena on oltava erittdin pieni. [2020-03-17 ]

487a. Kapselointilaitos on suunniteltava siten, ettd enimmaismaara suurimman mahdollisen
jalkildmpoétehon tuottavaa ydinpolttoainetta pystytdan jaahdyttamaan kaikissa tilanteissa.
[2020-03-17 ]

4.5.4 Radioaktiivisten aineiden levidmisen estaminen

488. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 10 §:ssa ja STUK Y/4/2018 14 §:ssa vaaditaan
rakenteellisen syvyyssuuntaisen turvallisuusperiaatteen mukaista suunnittelua, jolla rajoitetaan

radioaktiivisten aineiden levidmista ymparistddn perakkaisilla levidmisesteilla. [2020-03-17 ]

489. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 15 §:n 2 kohdan mukaisesti kapselointilaitoksessa
on varmistettava toiminnot, joiden vioittumisen seurauksena voisi aiheutua merkittava

radioaktiivisten aineiden péésté tai laitoksen henkilbstén altistuminen séteilylle. [2020-03-17 ]

490. Kapselointilaitoksessa yksittaisvikakriteeria on sovellettava toiminnoille, joiden vioittumisen
seurauksena voisi aiheutua merkittava radioaktiivisten aineiden paasto tai laitoksen henkildston
altistuminen sateilylle. [2020-03-17 ]

491. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastossa on yksittaisvikakriteeri taytettdva ohjeen YVL B.1
vaatimuksen 456¢ mukaisesti toiminnoissa, joiden tarkoituksena on estaa radioaktiivisten
aineiden leviaminen niita sisaltavien laitteiden tai rakenteiden rikkoutuessa tai toimiessa

virheellisesti. [2020-03-17 ]

492. Kasittelykammion, jonka ilmatilassa kasitellaan kaytettya ydinpolttoainetta, on oltava
alipaineinen ymparéiviin tiloihin ndhden silloin, kun sielld kasitellaan kaytettya ydinpolttoainetta,

joka ei ole suljettuna ilmatiiviiseen sailiéén. [2020-03-17 ]
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4.5.5 Kiriittisyysturvallisuus ydinpolttoaineen kasittelyssa ja varastoinnissa

493. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 12 §:n 4 kohdan ja STUK Y/4/2018 15 §:n 4b kohdan
mukaisesti kriittisyyden mahdollisuus on oltava erittain pieni. Ohjeen YVL B.4 "Ydinpolttoaine ja
reaktori” vaatimuksen 503 mukaisesti kaytetyn ydinpolttoaineen kriittisyys on estettava
rakenteellisin ratkaisuin. [2020-03-17 ]

494, Ydinpolttoaineen kasittelyn ja varastoinnin kriittisyysturvallisuudessa on noudatettava
ohjeen YVL B.4 vaatimuksia. [2020-03-17 ]

495. Poistettu. [2020-03-17 ]

4.5.6 Seuranta
496. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 15 §:n 3 kohdan mukaisesti ydinlaitoksessa on

oltava jérjestelmaét, joiden avulla voidaan nopeasti ja luotettavasti havaita kdyttéhairié tai

onnettomuustilanne ja estaa tilanteen kehittyminen vakavammaksi. [2020-03-17 ]

497. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 15 §:n 1 kohtaan perustuen kapselointilaitoksessa
on oltava oletettujen onnettomuuksien laajennuksiin kuuluvien tilanteiden seurantaan sellaiset
jarjestelmat, joilla saadaan tietoa ydinpolttoaineen tilasta ja jotka toimivat ilman ulkoista
sahkonsyottoad. [2020-03-17 ]

4.6 Ydinpolttoaineen varastoinnin ja kapseloinnin turvallisuus

498. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastossa ja kapselointilaitoksella on oltava riittavat jarjestelyt,
joilla voidaan huolehtia heikentyneista, vahingoittuneista tai varastopaikkoihinsa juuttuneista
ydinpolttoainenipuista. [2020-03-17 ]

499. Ydinpolttoaineen varastoinnissa on varauduttava radioaktiivisia aineita vuotaviin
ydinpolttoainenippuihin tai -sauvoihin ja tarvittaessa ne on voitava sulkea kaasutiiviiseen

kapseliin tai sailiodn varastointia varten. [2020-03-17 ]

4100. Ydinpolttoainealtaat ja varastointikapasiteetti on suunniteltava siten, etta reaktorisydan

voidaan tyhjentaa ydinpolttoaineesta. [2020-03-17 ]

4101. Ydinpolttoainealtaat ja niiden varastointikapasiteetti on suunniteltava siten, etta altaat
ovat korjattavissa. [2020-03-17 ]

4102. Ydinpolttoaineen varastoaltaiden mahdollinen vuoto on havaittava ja paikannettava

korjaamisen kannalta riittavalla tarkkuudella. [2020-03-17 ]
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4103. Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointilaitoksella on oltava jarjestelyt suljetun
loppusijoituskapselin korjaamiseksi tai ydinpolttoaineen kapseloimiseksi uudelleen.
[2020-03-17 ]

4104. STUKin maarayksen STUK Y/4/2018 16 §:n 4 kohdan mukaisesti loppusijoitettavan
ydinpolttoaineen niille ominaisuuksille, joilla on merkitysta kayttéturvallisuuden ja
loppusijoituksen pitkdaikaisturvallisuuden kannalta, on maariteltdva hyvaksymiskriteerit.
[2020-03-17 ]

4105. Loppusijoitettavan ydinpolttoaineen hyvaksymiskriteereja maaritettdessa on otettava

huomioon ainakin vaatimuksessa 705 mainitut tiedot. [2020-03-17 ]

4106. Loppusijoituskapselin suunnitteluperusteista poikkeavien ydinpolttoainenippujen
kapseloinnille on oltava suunnitelma. Tallaisia nippuja ovat esimerkiksi muotoaan muuttaneet
polttoaineniput. [2020-03-17 ]

4107. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastossa jokainen ydinpolttoainenippu on yksilditava siihen
tehtyjen merkintdjen perusteella ennen siirtoa tai kuljetusta kapselointilaitokselle ja

kapselointilaitoksella ennen loppusijoituskapseliin sulkemista. [2020-03-17 ]

4108. Loppusijoituskapselit on yksilditava niihin tehtyjen merkintdjen perusteella ennen siirtoa

loppusijoituslaitokseen. [2020-03-17 ]

4109. Ydinpolttoainenippujen ydinainetiedot on pystyttdva maarittdmaan ohjeen
YVL D.1 vaatimuksessa 357 seka todentamaan vaatimuksessa 358 edellytetyin menetelmin.
[2020-03-17 ]

4.7 Kaytetyn ydinpolttoaineen siirrot

4110. Kaytetyn ydinpolttoaineen siirtamisessa kaytettavalle sailidlle on haettava STUKIilta
hyvaksynta noudattaen sita, mitd maarayksiin STUK Y/1/2018 ja STUK Y/4/2018 on kirjattu
ydinlaitosten jarjestelmien hyvaksymisesta. Mikali siirtosailiélla on vaarallisten aineiden
kuljetuksesta tiella annetun liikenne- ja viestintaministerion maarayksen
(TRAFICOM/82133/03.04.00/2019) [15] mukainen B(U)F-tyypin pakkauksen hyvaksynta, ei
STUKIin hyvaksyntaa edellytetd. [2020-03-17 ]

4111. Siirrettaessa kaytettya ydinpolttoainetta luvanhaltijalta toiselle on maariteltava

vastuunsiirtdminen ydinpolttoaineen turvallisuudesta. [2020-03-17 ]

4112. Kaytetyn ydinpolttoaineen siirtotoiminnasta on laadittava suunnitelma, joka on
toimitettava STUKIin hyvaksyttavaksi kaksi kuukautta ennen siirtotoiminnan alkamista.

Suunnitelma on toimitettava STUKIlle uudestaan hyvaksyttavaksi, jos siirtotoiminnassa
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tapahtuu muutoksia. Suunnitelmassa on esitettava

yleistiedot siirtosailiosta

siirtoon kaytettava kalusto, laitteisto ja varusteet

siirtoon kaytettava reitti ja mahdolliset tilapaiset sailytykset

siirrettavan ydinpolttoaineen tietojen hallinta

sateilysuojelutoimenpiteet ennen ydinpolttoaineen siirtoa ja siirron aikana
viittaus erikseen hyvaksyttyyn valmiussuunnitelmaan

viittaus erikseen hyvaksyttyyn turvajarjestelysuunnitelmaan

turvallisuusohjeistus

© ® N o g &~ w D=

ydinmateriaalivalvonnan velvoitteista huolehtiminen.

Lisaksi siirrettdessa kaytettya ydinpolttoainetta luvanhaltijalta toiselle suunnitelmassa on

esitettava

1. ydinpolttoaineen vastuun siirtdminen
2. yhteenveto menettelyista, joilla tiedot loppusijoitukseen siirrettavien
ydinpolttoainenippujen ominaisuuksista siirtyvat jatekirjanpitoon (massa, lukumaara,

rikastusaste, tunnistetiedot, palama, jalkilampd).

[2020-03-17 ]

4113. Ydinpolttoaineen siirtoihin liittyvat turvajarjestelyvaatimukset on esitetty ohjeessa
YVL A.11, valmiusjarjestelyvaatimukset ohjeessa YVL C.5 seka ydinmateriaalivalvonnan
vaatimukset ohjeessa YVL D.1. [2020-03-17 ]

4.8 Ydinjatelaitoksen valvonta ja ohjaus

4114. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 16 §:n 1 kohdan ja STUK Y/4/2018 19 §:n 1 kohdan
mukaisesti ydinlaitoksilla on oltava laitteet, jotka antavat tiedon laitoksen turvallisuuden kannalta

merkittavien laitteiden ja jarjestelmien tilasta. [2020-03-17 ]

4115. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen ohjauspaikkaa on
suunnittelussa ja STUKIn valvonnassa kasiteltava toiminnallisena kokonaisuutena, kuten
turvallisuusluokan 3 jarjestelmaa. Yksittaisten ohjauspaikan jarjestelmien luokituksessa

noudatetaan yleisia luokitusperiaatteita. [2020-03-17 ]

4116. Inhimilliset ja organisatoriset tekijat on otettava riittavassa laajuudessa huomioon alusta
asti suunniteltaessa kaytetyn ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen ohjaustoimintoja
tai niihin vaikuttavia muutoshankkeita. [2020-03-17 ]
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4117. Ohjauspaikan toimintojen ja ydinlaitoksen hallintaan tarvittavan ohjeiston seka ohjaajien
osaamisen on muodostettava kokonaisuus, jonka toimivuus on varmistettava. Ohjauspaikan

toiminnallisten ja merkittavien ergonomisten muutosten toimivuus on varmistettava etukateen.
[2020-03-17 ]

4118. Ohjauspaikka ja valmiuskeskus on suojattava siten, etta niissd on mahdollista tehda
tarvittavat toiminnot ilman suojavarusteita normaalin kaytdn seka onnettomuuksien ja
uhkatilanteiden aikana. Paloturvallisuus, suojaus tulvimista vastaan, valaistus, ilmastointi,

meluntorjunta, sateilysuojaus ja kulunvalvonta on otettava huomioon. [2020-03-17 ]

4119. Ohjauspaikasta on voitava tehda laitoksen hallitsemiseksi tarvittavat toimenpiteet

kayttotilanteissa ja onnettomuuksien aikana. [2020-03-17 ]

4120. Kayttohairio- ja onnettomuustilanteita varten on ydinlaitoksen turvallisuuden kannalta
oleelliset tiedot oltava selkeasti havaittavissa ja luettavissa luoksepaastavassa paikassa.
[2020-03-17 ]

4121. Valvonta- ja ohjauspaikoista on esitettava kelpoistussuunnitelma rakentamislupaa
haettaessa. [2020-03-17 ]

4.9 Sateilymittaukset ja radioaktiivisten paastdjen valvonta

4122. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 24 §:n ja STUK Y/4/2018 28 §:n mukaan
ydinlaitoksen huonetilojen sateilytasoja seka aktiivisuuspitoisuuksia on mitattava.
Radioaktiivisten aineiden paastoja laitokselta on valvottava seka vaestdn sateilyannoksia on
arvioitava. Tarkemmat vaatimukset sateilytasojen ja aktiivisuuspitoisuuksien mittaamiseen seka
paastojen valvontaan ja ymparistdn pitoisuuksien tarkkailuun annetaan YVL-ohjeiden
C-sarjassa. [2020-03-17 ]
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5 Ydinlaitoksen elinkaari
501. Siirretty numerolle 506. [2020-03-17 ]

502. Siirretty numerolle 508. [2020-03-17 ]

503. Siirretty numerolle 507. [2020-03-17 ]

5.1 Rakentaminen

504. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 18 §:ssd ja STUK Y/4/2018 22 §:ssa esitetdan
vaatimukset kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen rakentamisen
turvallisuudesta. Vaatimuksia tarkennetaan ohjeessa YVL A.5. Ydinpolttoaineen kasittelyyn ja

varastointiin liittyvissa laitosmuutoksissa on noudatettava ohjetta YVL A.5. [2020-03-17 ]

5.2 Kayttoonotto

505. Ydinpolttoaineen varaston kayttdonoton yhteydessa luvanhaltijan on varmistettava STUKin
maarayksen STUK Y/1/2018 19 §:n mukaisesti, etta jarjestelmét, rakenteet ja laitteet seké laitos
kokonaisuudessaan toimivat suunnitellulla tavalla. Kapselointilaitoksen kayttéonoton
yhteydessa luvanhaltijan on varmistettava maarayksen STUK Y/4/2018 23 §:n mukaisesti, ettéd
Jarjestelmaét, rakenteet ja laitteet seké laitos kokonaisuudessaan toimivat suunnitellulla tavalla,

Ja etta loppusijoitusjérjestelmé on toteutettavissa. [2020-03-17 ]

506. Tuoreen ydinpolttoaineen tuonnin ydinvoimalaitokselle on taytettava ohjeen YVL A.1

"Ydinenergian kaytoén turvallisuusvalvonta” vaatimus 337. [2020-03-17 ]

507. Ennen kaytetyn ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen kayttéénottoa on

suoritettava koekayttd ohjeen YVL A.5 mukaisesti. [2020-03-17 ]

508. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen kayton aloittamisessa on
noudatettava ohjeen YVL A.1 vaatimusta 339. [2020-03-17 ]

5.3 Kayttotoiminta

509. Ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen kayttéluvan haltijalla on oltava STUKin

hyvaksymat ydinenergia-asetuksen 36 §:n mukaiset asiakirjat. [2020-03-17 ]

510. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 20 §:n 3 kohdan ja STUK Y/4/2018 24 §:n 2-3
kohtien mukaisesti ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen ohjauksessa ja
valvonnassa on kaytettava kirjallisia ohjeita, jotka vastaavat laitoksen kulloistakin rakennetta ja
tilaa. [2020-03-17 ]
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511. Kayttétoiminnan asiakirjoissa on maariteltava toiminnot, joita ydinpolttoaineelle tehdaan,

seka toimintojen edellytykset, toimenpiteet, vastuut ja tallenteet. [2020-03-17 ]

5.3.1 Turvallisuustekniset kdayttoehdot
512. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 22 §:n ja STUK Y/4/2018 26 §:n mukaisesti

ydinlaitoksilla on oltava turvallisuustekniset kayttéehdot, joissa esitetdan tekniset ja hallinnolliset
vaatimukset, joilla varmistetaan laitoksen suunnitteluperusteiden ja turvallisuusanalyysien
mukainen kaytto.

[2020-03-17 ]

513. Ydinpolttoaineen kasittelyssa ja varastoinnissa on noudatettava ohjeen YVL A.6
"Ydinvoimalaitoksen kayttétoiminta” luvuissa 7.5 ja 7.6 esitettyja vaatimuksia
turvallisuusteknisista kayttéehdoista. [2020-03-17 ]

5.3.2 Kayttokokemukset ja turvallisuustutkimukset

514. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 21 §:ssa ja STUK Y/4/2018 25 §:ssa esitetdan
vaatimukset kayttokokemusten ja turvallisuustutkimuksen huomioon ottamisesta turvallisuuden
parantamisessa. [2020-03-17 ]

515. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen kayttéluvan haltijalla on oltava
kayttdkokemusten seurantaohjelma, jossa jarjestelmallisesti kerataan, analysoidaan ja
raportoidaan kayttoékokemuksia ja -tapahtumia omalla ja muilla vastaavilla laitoksilla seka

seurataan turvallisuustutkimuksia. [2020-03-17 ]

516. Kayttdkokemusten seurannassa on noudatettava ohjeen YVL A.10 "Ydinlaitoksen

kayttokokemustoiminta” vaatimuksia. [2020-03-17 ]

5.3.3 Kunnonvalvonta ja kunnossapito

517. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastossa on oltava tilat ja laitteistot ydinpolttoainenippujen
kunnonvalvontaan. [2020-03-17 ]

518. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastointiolot on suunniteltava sellaisiksi, etta
ydinpolttoainenippujen, ydinpolttoainetelineiden tai ydinpolttoaineen varastointialtaiden kunto ei
olennaisesti heikkene varastointiaikana. Sopivilla materiaalivalinnoilla ja jaahdytysveden
kemiallisia ominaisuuksia sdatamalla ydinpolttoainenippujen, varastotelineiden ja
varastoaltaiden vuorausten korroosio on pidettava niin vahaisena kuin kaytannéssa mahdollista.
[2020-03-17 ]
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519. Ydinpolttoaineen varastossa ja kapselointilaitoksessa on oltava tarkoituksenmukaiset tilat
ja laitteet ydinpolttoaineen tarkastuksia varten. Ohjeen YVL D.1 mukainen valvonta tulee

huomioida kapselointilaitoksen suunnittelussa. [2020-03-17 ]

520. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastointi- ja kasittelyjarjestelmilla ja niihin liittyvilla laitteilla on
oltava maaraaikaiskoeohjelma, jolla varmistetaan turvallisuuteen liittyvien rakenteiden,

jarjestelmien ja laitteiden luotettava toiminta ja kunto. [2020-03-17 ]

521. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen maaraaikaiskokeissa on
noudattava ohjeen YVL A.6 luvun 5.3 vaatimuksia. [2020-03-17 ]

5.4 Ydinlaitoksen kaytostapoisto
522. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 17 §:n ja STUK Y/4/2018 20 §:n mukaisesti

ydinlaitoksen ja sen kayton suunnittelussa on otettava huomioon laitoksen kaytosta poistamisen
turvallisuus. [2020-03-17 ]

523. Ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen kaytdstapoistoluvan haltijalla on oltava

STUKIn hyvaksymat ydinenergia-asetuksen 36 a §:n mukaiset asiakirjat. [2020-03-17 ]

523a. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 20 a §:n ja STUK Y/4/2018 24 a §:n mukaisesti
ydinlaitoksen kaytdstapoistoluvan haltijan on kaytéstapoiston aikana huolehdittava siita, etta
ydinlaitoksen purkaminen toteutetaan turvallisuusvaatimusten mukaisesti noudattaen

hyvaksyttyja suunnitelmia ja menettelyja. [2020-03-17 ]

5.5 Valmiustoiminta

524. Kaytetyn ydinpolttoaineen varastolla ja kapselointilaitoksella on oltava valmiusjarjestelyt,
joiden laajuus vastaa mahdolliseksi katsottavia onnettomuuksia ja joiden suunnittelu perustuu
STUKin maaraykseen STUK Y/2/2018 ja ohjeeseen YVL C.5. [2020-03-17 ]

5.6 Ydinlaitoksen johtaminen, organisaatio ja henkilosto: turvallisuuden varmistaminen

525. STUKin maaraysten STUK Y/1/2018 25 §:ssd ja STUK Y/4/2018 38 §:ssa esitetdan
turvallisuuden varmistamiseksi vaatimukset johtamiselle, organisaatiolle ja henkilostolle.
Vaatimuksia on asetettu turvallisuuskulttuurille, johtamisjarjestelmalle, poikkeamien
tunnistamiselle ja korjaamiselle, suunnitelmien muutoksille, turvallisuuden ja laadun hallinnalle
seka osaamisen varmistamiselle. Naita vaatimuksia tarkennetaan YVL-ohjeiden A-sarjassa.
[2020-03-17 ]
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7 STUKIlle toimitettavat asiakirjat

701. Ydinlaitoksen turvallisuusvaatimusten tayttyminen osoitetaan STUKIille
ydinlaitoslupaprosessin eri vaiheessa toimitettavissa ydinenergia-asetuksen mukaisissa
asiakirjoissa. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen luvitusmenettelyissa on
noudatettava ohjeen YVL A.1 vaatimuksia. Luvituksen eri vaiheissa on toimitettava asiakirjat
ohjeen YVL B.1 luvun 6 vaatimusten mukaisesti. Kaytettyyn ydinpolttoaineeseen liittyva
raportointi on tehtava ohjeen YVL A.9 "Ydinlaitoksen toiminnan saannéllinen raportointi”

vaatimusten mukaisesti. [2020-03-17 ]

702. Ydinlaitoksen rakentamislupahakemuksen yhteydessa luvanhaltija toimittaa STUKille
alustavan turvallisuusselosteen. Ohjeen YVL B.1 vaatimuksen 612 mukaisesti alustavassa
turvallisuusselosteessa on esitettava suunnitteluratkaisujen perustelemiseksi laaditut analyysit,
kuten odotettavissa olevien kayttéhairididen ja onnettomuuksien deterministiset analyysit,
vikasietoisuus- ja yhteisvika-analyysit seka sisaisten ja ulkoisten uhkien analyysit. Ohjeessa

YVL B.3 esitetdan tarkemmat vaatimukset turvallisuusanalyyseille. [2020-03-17 ]

703. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen alustavan ja lopullisen
turvallisuusselosteen sisallon on noudatettava ohjeen YVL B.1 vaatimuksia 606-612b ja
617—-623. Naiden lisaksi kapselointilaitoksen turvallisuusselosteissa on kuvattava

loppusijoituskapselin valmistusmenetelma, ominaisuudet ja hyvaksymiskriteerit. [2020-03-17 ]

704. Ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen turvallisuusselosteissa on kuvattava
kasiteltavien ydinpolttoainenipputyyppien ominaisuudet. Kasiteltaville ydinpolttoainetyypeille on
laadittava hyvaksymiskriteerit seka laadittava suunnitelmat hyvaksymiskriteereista poikkeavien

ydinpolttoainenippujen kasittelylle, varastoinnille ja loppusijoitukselle. [2020-03-17 ]

705. Kapselointilaitokselle toimitettavasta kaytetysta ydinpolttoaineesta ja jokaisesta
loppusijoituskapselista on laadittava tallenteet, joiden perusteella voidaan maarittaa nippu- ja
kapselikohtaisesti seuraavat tiedot:

a. ydinpolttoaineen alkurikastusaste, palama ja lammodnkehitys

b. merkittavimpien radionuklidien aktiivisuudet, rakenneosien aktivoitumistuotteet mukaan
luettuna

c. rakenne- ja materiaaliominaisuudet, joilla on merkitysta kapseloinnin tai loppusijoituksen
pitkdaikaisturvallisuuden kannalta

d. mahdollinen ydinpolttoainevuoto tai ydinpolttoainenipun vaurioituminen. [2020-03-17 ]

706. Turvallisuusselosteet on pidettava ajan tasalla ohjeessa YVL A.1 esitetylla tavalla.

Laitosmuutoksen lisaksi turvallisuusselosteiden paivityksissa on otettava huomioon sellaiset
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ydinpolttoainenippujen ominaisuuksissa tai kasittely- ja varastointiolosuhteissa mahdollisesti

tapahtuvat muutokset, joilla voi olla merkitysta turvallisuuden kannalta. [2013-11-15 ]

707. Ohjeen YVL A.1 liitteen A vaatimuksen A02 mukaisesti turvallisuusselosteita on
taydennettava aihekohtaisilla raporteilla, joiden tarkoituksena on selventaa, millaisiin kokeellisiin
tutkimuksiin ja teoreettisiin analyyseihin laitoksen suunnittelu perustuu. Aihekohtaiset raportit on
kohdistettava erityisesti turvallisuuden kannalta tarkeisiin tapahtumiin ja toimintoihin.
[2020-03-17 ]

708. Ydinlaitoksen rakentamislupahakemuksen yhteydessa luvanhaltijan on toimitettava
STUKIille suunnitteluvaiheen todennakoisyysperusteinen riskianalyysi ja kayttélupahakemuksen
yhteydessa todennakdisyysperusteinen riskianalyysi. Vaatimukset ydinpolttoaineen varaston
todennakdisyysperusteiselle riskianalyysille on esitetty ohjeessa YVL A.7 "Ydinvoimalaitoksen

todennakdisyysperusteinen riskianalyysi ja riskien hallinta”. [2020-03-17 ]

708a. Kaytetyn ydinpolttoaineen kapselointilaitoksen riskianalyysissa kaytettavat menetelmat
on valittava ja niitd on sovellettava suhteessa kapselointiprosessin eri vaiheiden riskeihin.
Kapselointilaitoksen todennakdisyysperusteisessa riskianalyysissa voidaan soveltaa
kvalitatiivisia menetelmia, joita tdydennetdan tarpeen mukaan kvantitatiivisilla analyyseilla.
[2020-03-17 ]

709. Poistettu. [2020-03-17 ]

710. Vaatimuksessa 510 mainitut kayttétoiminnan kannalta keskeiset ohjeet on toimitettava
STUKiin tiedoksi ennen ohjeen YVL A.1 luvun 4.6 mukaista kayttéonottovalmiuden
tarkastamista. [2020-03-17 ]

710a. Paivitetyt kayttétoiminnan ohjeet on toimitettava STUKIiin tiedoksi ohjeen YVL A.6
vaatimuksen 703 mukaisesti. [2020-03-17 ]

711. Poistettu. [2020-03-17 ]
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8 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

801. Ydinenergialain 11 §:n ja ydinergia-asetuksen 7 §:n mukaan erillinen kaytetyn
ydinpolttoaineen varasto tai kapselointilaitos on yleiseltd merkitykseltd huomattava ydinlaitos,
jonka rakentaminen edellyttaa valtioneuvoston periaatepaatdsta. Ydinenergia-asetuksen

24 §:ssa on esitetty asiakirjat, jotka suunnitellusta ydinlaitoksesta on toimitettava

periaatepaatoshakemuksen liitteena. [2020-03-17 ]

802. Kaytetyn ydinpolttoaineen varaston tai kapselointilaitoksen luvitukseen liittyvat
hakemukset kasitelldan STUKissa ohjeen YVL B.1 luvussa 7 esitetylla tavalla. [2013-11-15]

803. STUK valvoo ydinpolttoaineen varaston ja kapselointilaitoksen rakentamista,
kayttdonottoa, kayttda ja kaytostapoistoa ohjeiden YVL A.1, YVL A5, YVL A.6, YVL D.3,
YVL D.4 ja YVL E.6 mukaisesti. [2020-03-17 ]

804. STUK valvoo kapseloinnin toteutusta harkitsemassaan laajuudessa ohjeiden YVL D.3 ja
YVL D.7 mukaisesti. Kapseloinnin toteutus sisaltaa kapselin ja ydinpolttoaineen
hyvaksymiskriteereiden tayttymisen todentamisen seka kapseleiden ja ydinpolttoaineen

tallennetietojen seurannan. [2020-03-17 ]

805. Kansainvalistd ydinmateriaalivalvontaa toteuttavat IAEA ja Euroopan komissio tekevat
toiminnanharjoittajiin kohdistuvia tarkastuksia todentaakseen toiminnanharjoittajan ilmoittamien

tietojen oikeellisuuden ohjeen YVL D.1 mukaisesti. [2013-11-15 ]
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(TRAFICOM/82133/03.04.00/2019). [2020-03-17 ]
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Maaritelmat

Jarjestelma (system)
Jarjestelmalla tarkoitetaan laitteista ja rakenteista muodostuvaa kokonaisuutta, joka suorittaa

maaritetyn toiminnon.

Kapselointi (encapsulation)
Kapseloinnilla tarkoitetaan loppusijoituskapseliin suljettavaan kaytettyyn ydinpolttoaineeseen

liittyvia toimintoja kapselointilaitoksessa.

Kapselointilaitos (encapsulation plant)
Kapselointilaitoksella tarkoitetaan ydinlaitosta, jota kaytetaan kaytetyn ydinpolttoaineen

kapselointiin loppusijoitusta varten.

Kelpoistus (qualification)
Kelpoistuksella tarkoitetaan YVL-ohjeissa yleensa samaa kuin kelpuutuksella. Kelpuutuksella
tarkoitetaan objektiiviseen nayttddn perustuvaa varmistumista siita, etta tiettya kayttéa tai

soveltamista koskevat vaatimukset on taytetty.

Kelpuutus (validation)
Kelpuutuksella tarkoitetaan objektiiviseen nayttédn perustuvaa varmistumista siita, etta tiettya

kayttda tai soveltamista koskevat vaatimukset on taytetty.

Korroosio (corrosion)
Korroosiolla tarkoitetaan fysikaalis-kemiallista reaktiota metallin ja sen ymparistén kanssa, joka
aiheuttaa muutoksia metallin ominaisuuksiin ja joka voi johtaa metallin, sen ympariston tai

teknisen jarjestelman, johon ne kuuluvat, toiminnan merkittavaan heikentymiseen.

Kriittisyys (criticality)
Kriittisyydella tarkoitetaan tilaa, jossa fissiossa syntyvien, ketjureaktiota yllapitavien neutronien

tuotto ja havikki ovat tasapainossa niin, etta ketjureaktio jatkuu tasaisena. (STUK Y/1/2018)

Kaytetty ydinpolttoaine (spent nuclear fuel)
Kaytetylla ydinpolttoaineella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen ydinpolttoaineena

kaytettya, merkittavasti ydinjatetta sisaltavaa ydinainetta (YEA 161/1988).

Kayttétapahtuma (operational event)
Kayttdtapahtumalla tarkoitetaan sateily- ja ydinturvallisuuden kannalta merkityksellista vikaa,

puutetta tai poikkeamaa turvallisuustoiminnoissa, jarjestelmissa, laitteissa, rakenteissa tai
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organisaation toiminnassa. Kayttétapahtumia ovat myos hata- ja hairidtilanteet seka
sateilyturvallisuutta vaarantaneet tilanteet. Kayttétapahtumat sisaltavat myos rakentamisen
aikaiset tapahtumat. Huom. Kayttétapahtuma on laajempi kasite, mutta YVL-ohjeissa

tarkoitetaan STUKIin valvonta-alueen tapahtumia (sateily- ja ydinturvallisuus).

Loppusijoituskapseli (final disposal canister)
Loppusijoituskapselilla tarkoitetaan tiivista, korroosiota ja mekaanista rasitusta kestavaa

séiliota, johon kaytetty ydinpolttoaine suljetaan.

Luvanhaltija (licensee)

Luvanhaltijalla tarkoitetaan ydinenergian kayttoon oikeuttavan luvan haltijaa. (YEL 990/1987)

Moninkertaisuus (redundancy)

Moninkertaisuudella tarkoitetaan vaihtoehtoisten (keskenaan identtisten tai erilaisten)
rakenteiden, jarjestelmien tai jarjestelmien osien kayttda siten, ettd mika tahansa niista pystyy
suorittamaan vaaditun tehtavan riippumatta siitd, missa toimintatilassa mika tahansa toinen

niistd on tai minka tahansa toisen niista vikaantuessa.

Normaali kayttotilanne (normal operating conditions)

Normaaleilla kayttétilanteilla tarkoitetaan ydinlaitoksen suunnitellun mukaista kayttéa ohjeiden
mukaisesti. Normaaleja kayttotilanteita ovat myos testaukset, laitoksen ylos- ja alasajo, huolto
ja ydinpolttoaineen vaihto. (STUK Y/1/2018)

YVL-ohjeissa kaytetddn myds termia normaali kayttd, joka tarkoittaa samaa kuin normaali

kayttotilanne.

Odotettavissa oleva kayttohairio (anticipated operational occurrence)
Odotettavissa olevalla kayttéhairi6lla tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaaleista
kayttotilanteista, jonka voidaan odottaa esiintyvan yhden tai useamman kerran sadan
kayttdvuoden aikana. (YEA 161/1988)

Oletettu onnettomuus (postulated accident)

Oletetulla onnettomuudella tarkoitetaan sellaista poikkeamaa normaaleista kayttétilanteista,
jonka voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran sadassa kayttévuodessa, pois lukien
oletetun onnettomuuden laajennukset, ja josta ydinlaitoksen edellytetdan selviytyvan ilman
vakavia polttoainevaurioita, vaikka yksittaisia turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien
laitteita olisi kayttdkunnottomina huoltotéiden tai vikojen johdosta; oletetut onnettomuudet
jaetaan niiden alkutapahtumataajuuden perusteella kahteen luokkaan: a) luokan 1 oletetut
onnettomuudet, joiden voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran sadassa

kayttdvuodessa, mutta vahintdan kerran tuhannessa kayttdvuodessa; b) luokan 2 oletetut
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onnettomuudet, joiden voidaan olettaa esiintyvan harvemmin kuin kerran tuhannessa

kayttdovuodessa. (YEA 161/1988)

Oletetun onnettomuuden laajennus (design extension condition)

Oletetun onnettomuuden laajennuksella tarkoitetaan:

a) onnettomuutta, jossa odotettavissa olevaan kayttdéhairioon tai luokan 1 oletettuun
onnettomuuteen liittyy turvallisuustoiminnon toteuttamiseen tarvittavassa jarjestelmassa
esiintyva yhteisvika;

b) onnettomuutta, jonka aiheuttaa todennakdisyysperusteisen riskianalyysin perusteella
merkittdvaksi tunnistettu vikayhdistelm3; tai

c) onnettomuutta, jonka aiheuttaa harvinainen ulkoinen tapahtuma, ja josta laitoksen
edellytetaan selviytyvan ilman vakavia polttoainevaurioita.

(YEA 161/1988)

Onnettomuus (accident)
Onnettomuudella tarkoitetaan oletettuja onnettomuuksia, oletettujen onnettomuuksien

laajennuksia ja vakavia onnettomuuksia. (YEA 161/1988)

Pitkaaikaisturvallisuus (long-term safety)

Pitkaaikaisturvallisuudella tarkoitetaan loppusijoituksen turvallisuutta loppusijoituslaitoksen
sulkemisen jalkeen ihmisiin ja ymparistéon kohdistuvan sateilyaltistuksen kannalta. (STUK
Y/4/2018)

Rakennesuunnitelma (construction plan)
Rakennesuunnitelmalla tarkoitetaan suunnitteluaineistoa, joka on koottu STUKin tai

auktorisoidun tarkastuslaitoksen ennakkotarkastusta varten.

Siirtosailio (transfer cask)

Siirtosailiolla tarkoitetaan sailiéta, jolla kaytettya ydinpolttoainetta siirretaan laitosalueella.

Suunnitteluperuste (design basis)

Suunnitteluperusteilla tarkoitetaan kaikkia laitoksen, jarjestelman ja laitteen suunnitteluun ja
toimintaan liittyvia vaatimuksia, maarittelyja ja perusteita normaaleille kayttotilanteille ja
onnettomuuksille. (YEA 161/1988)

Todennakoisyysperusteinen riskianalyysi (PRA) (probabilistic risk assessment (PRA))
Todennakdisyysperusteisella riskianalyysilla (PRA) tarkoitetaan kvantitatiivisia arvioita
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen vaikuttavista uhkista, tapahtumaketjujen todennakdisyyksista
ja haittavaikutuksista. (YEA 161/1988)
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Todentaminen (verification)
Todentamisella tarkoitetaan objektiiviseen nayttéon perustuvaa varmistumista siita, etta

maaritellyt vaatimukset on taytetty.

Tukijarjestelma (auxiliary system)
Tukijarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelmas, joka tarvitaan kdynnistdmaan, ohjaamaan,
jaahdyttamaan tai kayttamaan turvallisuustoimintoa suorittavaa jarjestelmaa tai muuten

yllapitamaan sen toimintaedellytyksia.

Turvallisuuden kannalta tarkea jarjestelma/rakenne/laite (system/structure/component
important to safety)

Turvallisuuden kannalta tarkealla jarjestelmalla, rakenteella ja laitteella tarkoitetaan
turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia jarjestelmia, rakenteita ja laitteita seka luokkaan
EYT/STUK kuuluvia jarjestelmia.

Turvallisuusjarjestelma (safety system)
Turvallisuusjarjestelmalla tarkoitetaan jarjestelmaa, joka on suunniteltu toteuttamaan

turvallisuustoimintoja.

Turvallisuustekniset kayttoehdot (TTKE) (operational limits and conditions (OLC))
Turvallisuustekniset kayttdehdot esittavat ne tekniset ja hallinnolliset vaatimukset, joilla
varmistetaan laitoksen suunnitteluperusteiden ja turvallisuusanalyysien mukainen kaytto, ne
vaatimukset, joilla varmistetaan turvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien, rakenteiden ja

laitteiden toimintakyky, sekd ne rajoitukset, joita on noudatettava laitteiden vioittuessa.

Ulkoiset tapahtumat (external events)
Ulkoisilla tapahtumilla tarkoitetaan ydinlaitoksen ymparistossa esiintyvia poikkeuksellisia

tilanteita tai tapahtumia, jotka voivat vaikuttaa haitallisesti laitoksen turvallisuuteen tai kayttéon.

Valmiusjarjestelyt (emergency arrangements)
Valmiusjarjestelyilla tarkoitetaan varautumista ennakkoon onnettomuuksiin tai turvallisuutta
heikentaviin tapahtumiin ydinlaitoksessa tai sen alueella taikka muussa paikassa tai

kulkuvalineessa, jossa ydinenergian kayttéa harjoitetaan. (YEL 990/1987)

Vikakriteeri (N+1) (failure criterion (N+1))
(N+1)-vikakriteerilla tarkoitetaan samaa kuin kuin yksittaisvikakriteerilla. Turvallisuustoiminto on
pystyttava toteuttamaan, vaikka mika tahansa toimintoa varten suunniteltu yksittainen laite

vikaantuisi.

Vuosiannos (annual dose)
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Vuosiannoksella tarkoitetaan ulkoisesta sateilystd vuoden ajanjaksona saatavan efektiivisen
annoksen ja samana ajanjaksona kehoon joutuvista radioaktiivisista aineista saatavan

efektiivisen annoksen kertyman summaa. (YEA 161/1988)

Ydinaine (nuclear material)
Ydinaineella tarkoitetaan ydinenergian aikaansaamiseen soveltuvia erityisia halkeamiskelpoisia

aineita ja lahtdaineita, kuten uraania, toriumia ja plutoniumia. (YEL 990/1987)

Ydinmateriaalivalvonta (nhuclear safeguards)

Ydinmateriaalivalvonnalla tarkoitetaan ydinaseiden levidmisen estamiseksi tarkoitettua
valvontaa, jolla varmistutaan ydinmateriaalien ja ydinenergian kaytén pysyminen
kansainvalisten sopimusten tarkoittamassa rauhanomaisessa kayt6ssa ja jolla varmistutaan,

ettei niita tai niihin liittyvaa teknologiaa kayteta ydinaseiden levidmisen edistdmisessa.

Yhteisvika (common cause failure)
Yhteisvialla tarkoitetaan kahden tai useamman rakenteen, jarjestelman tai laitteen

vikaantumista saman yksittaisen tapahtuman tai syyn vaikutuksesta.

Yksittdisvikakriteeri (single failure criterion)
Yksittaisvikakriteeri, (N+1)-vikakriteeri tarkoittaa, etta turvallisuustoiminto on pystyttava

toteuttamaan, vaikka mika tahansa toimintoa varten suunniteltu yksittainen laite vikaantuisi.
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