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Valtuutusperusteet
Ydinenergialain (990/1987) 7 r §:n mukaan Sateilyturvakeskuksen tehtdvana on asettaa
ydinenergialain mukaisen turvallisuustason toteuttamista koskevat yksityiskohtaiset

turvallisuusvaatimukset.

Soveltamissaannot

YVL-ohjeen julkaiseminen ei sindnsa muuta Sateilyturvakeskuksen ennen ohjeen julkaisemista
tekemia paatoksia. Vasta kuultuaan asianosaisia Sateilyturvakeskus antaa erillisen paatdéksen
siitd, miten uutta tai uusittua YVL-ohjetta sovelletaan kaytossa tai rakenteilla oleviin
ydinlaitoksiin ja luvanhaltijoiden toimintoihin. Uusiin ydinlaitoksiin ohjeita sovelletaan
sellaisenaan.

Kun Sateilyturvakeskus harkitsee YVL-ohjeissa esitettyjen, uusien turvallisuusvaatimuksien
soveltamista kaytdssa tai rakenteilla oleviin ydinlaitoksiin, se ottaa huomioon ydinenergialain
(990/1987) 7 a §:ssa saadetyt periaatteet: Ydinenergian kaytén turvallisuus on pidettavéa niin
korkealla tasolla kuin kdytdnnéllisin toimenpitein on mahdollista. Turvallisuuden edelleen
kehittdmiseksi on toteutettava toimenpiteet, joita kdyttbkokemukset ja turvallisuustutkimukset
seka tieteen ja tekniikan kehittyminen huomioon ottaen voidaan pitdéa perusteltuina.
Ydinenergialain 7 r §:n kolmannen momentin mukaan Séteilyturvakeskuksen
turvallisuusvaatimukset velvoittavat luvanhaltijaa, kuitenkin niin, etté luvanhaltijalla on oikeus
esittdd muunkinlainen kuin vaatimuksissa edellytetty menettelytapa tai ratkaisu. Jos luvanhaltija
vakuuttavasti osoittaa, etté esitetty menettelytapa tai ratkaisu toteuttaa tdmén lain mukaisen
turvallisuustason, Séteilyturvakeskus voi sen hyvaksya.

Uusien ydinlaitosten osalta tdma ohje on voimassa 1.7.2020 alkaen toistaiseksi. Rakenteilla
olevilla ja kayvilla ydinlaitoksilla tdma ohje saatetaan voimaan erillisella STUKin paatoksella.
Ohje kumoaa ohjeen YVL E.6 (15.11.2013).

STUK « SATEILYTURVAKESKUS

STRALSAKERHETSCENTRALEN

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY

Osoite / Address ¢ Laippatie 4, 00880 Helsinki

Postiosoite / Postal address ¢« PL / P.O.Box 14, FI-00811 Helsinki, FINLAND

Puh. / Tel. (09) 759 881, +358 9 759 881 « Fax (09) 759 88 500, +358 9 759 88 500 » www.stuk.fi
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1 Johdanto

101. Ydinenergian kayton turvallisuutta valvovana viranomaisena Suomessa toimii
Sateilyturvakeskus (STUK). STUKIin turvallisuusvalvonta sisaltaa ydinlaitosten rakennusten ja
rakenteiden elinkaaren valvonnan siltd osin, kuin niilld on vaikutusta laitosten ydin- ja

sateilyturvallisuuteen. [2013-11-15]

102. Sateilyturvakeskuksen (STUK) valvontaoikeuksiin sisaltyy ydinenergialain (990/1987)
[11 63 §:n 1 momentin 3 kohdan mukaan oikeus vaatia, etta ydinlaitoksen osiksi tarkoitetut
rakenteet tai laitteet valmistetaan Sateilyturvakeskuksen hyvaksymalla tavalla. STUKilla on
oikeus velvoittaa luvanhaltija tai luvanhakija jarjestamaan STUKille tilaisuus riittavasti tarkkailla

polttoaineen tai siihen liittyvien rakenteiden tahi laitteiden valmistusta. [2020-06-19 ]

103. Ydinenergialain (990/1987) 6 §:n mukaan ydinenergian kdytén on oltava turvallista eiké
Siitéd saa aiheutua vahinkoa ihmisille, ympéristélle tai omaisuudelle. Ydinlaitoksen turvallisuus
muodostuu laitoksen, jarjestelmien ja rakenteiden turvallisuus- ja laatuvaatimusten mukaisesta

suunnittelusta, valmistamisesta, rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta. [2020-06-19 ]

104. Sateilyturvakeskuksen maarayksessa ydinvoimalaitosten turvallisuudesta
(STUK Y/1/2018) [2] esitetdan ydinlaitosten turvallisuutta koskevat yleiset vaatimukset.
Vaatimukset laitoksen turvallisesta rakenteesta esitetdan maarayksen (STUK Y/1/2018)

4-17 §:ssa seka rakentamisesta ja kaytosta maarayksen 18-24 §:ssa. [2020-06-19 ]

105. Sateilyturvakeskuksen maarayksessa ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUK Y/4/2018) [4] esitetdan ydinlaitosten turvallisuutta koskevat yleiset vaatimukset.
Ydinlaitoksen suunnitteluvaatimukset esitetdan maarayksen 4-9 §:ssa seka vaatimukset

rakentamiselle ja kaytolle maarayksen 22—-29 §:ssa. [2020-06-19 ]

106. Tassa ohjeessa annetaan vaatimuksia ja ohjeita ydinlaitosten turvallisuusluokiteltujen
rakennusten betoni-, teras- ja liittorakenteiden suunnitteluun, toteutukseen seka kayton aikana
tehtaviin tarkastuksiin. Lisaksi tdssa ohjeessa annetaan vaatimuksia betoni-, teras- ja
littorakenteiden kestavyyteen liittyvistd polymeereista, kuten pinnoitteista, maaleista,

tiivisteista ja palosuojaustuotteista. [2020-06-19 ]

107. Turvallisuusluokiteltujen rakennusten ja teras-, betoni- ja liittorakenteiden suunnittelun ja
valmistuksen osalta noudatetaan tdman ohjeen vaatimusten lisaksi Suomessa voimassa olevia
rakentamista koskevia lakeja, saannoksia, rakentamismaarayksia ja ohjeita. Naita ovat
maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) [6] ja maankayttd- ja rakennusasetus (895/1999) [7]

seka niiden nojalla annetut sdanndkset ja ohjeet. [2013-11-15]
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108. Luokan EYT rakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan Suomessa

voimassa olevia rakentamista koskevia sdannoksia, rakentamismaarayksia ja ohjeita.
[2013-11-15 ]

109. Ymparistdministerion asetuksella voidaan antaa rakentamista koskevia tarkempia
saanndksia rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta seka paloturvallisuudesta.
Ymparistoministerio yllapitdd Suomen rakentamismaarayskokoelmaa, johon kootaan
maankayttd- ja rakennuslain ja maankaytto- ja rakennusasetuksen nojalla annetut rakentamista
koskevat sdanndkset ja rakentamismaaraykset seka ministerién ohjeet.
Rakennusvalvontaviranomaiset valvovat kuntansa alueella, etta kaikessa rakentamisessa

noudatetaan ymparistdministerion antamia asetuksia, maarayksia ja ohjeita. [2013-11-15]

110. Rakenteiden, materiaalien ja niille tehtavien koestusten tulee tayttdd Suomessa voimassa
olevien rakentamista koskevia lakien, sdannoksien ja rakentamismaarayksien mukaiset
vaatimustasot. [2013-11-15]

111. Suomessa voimassa olevien rakentamista koskevia sdanndksien, maaraysten, ohjeiden ja
standardien ollessa riittdmattomia, voidaan kayttaa alan ulkomaisia maarayksia, ohjeita ja
standardeja. Talloin tulee varmistua siita, etta kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit

muodostavat soveltamiskelpoisen kokonaisuuden. [2020-06-19 ]

112. Rakennustuotteet saatetaan EU:n alueella markkinoille rakennustuoteasetuksen
(305/2011) [5] mukaisesti. Jos rakennustuote ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin
soveltamisalaan eika valmistaja ole hankkinut tuotteelleen eurooppalaista teknista arviointia,
rakennustuote voidaan hyvaksya rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta annetussa laissa
(954/2012) [8] ja sen nojalla laadituissa asetuksissa ja ohjeissa esitetyin
hyvaksyntamenettelyin. [2020-06-19 ]
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2 Soveltamisala

201. STUK valvoo taman ohjeen mukaisesti ydinlaitosten ydin- ja sateilyturvallisuudelle
tarkeiden turvallisuusluokiteltujen rakennusten ja teras-, betoni- ja liittorakenteiden suunnittelua,
valmistusta ja kayttéa. STUKin valvonta ei vaikuta maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) [6] ja
maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) [7] edellyttamiin valvontatoimiin, ellei

viranomaisten kesken muuta sovita. [2020-06-19 ]

202. Tama ohje koskee ydinlaitoksia, ellei erikseen ole mainittu vaatimuksen koskevan vain
ydinvoimalaitoksia. [2013-11-15 ]

203. Ohjeen YVL B.2 "Ydinlaitoksen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelu” mukaan
ydinlaitoksen jarjestelmat, rakenteet ja laitteet on ryhmiteltava turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 seka
luokkaan EYT (ei ydinteknisesti turvallisuusluokiteltu). Ydinlaitosten jarjestelmat, rakenteet ja
laitteet on luokiteltava niille maanjaristystilanteita varten asetettavien kestavyysvaatimusten
perusteella kolmeen luokkaan: S1, S2A ja S2B. Rakenteiden suunnittelussa, valmistuksessa,
kaytdssa ja valvonnassa noudatettavat vaatimukset maaraytyvat rakenteiden turvallisuus- ja

maanjaristysluokituksen perusteella. [2020-06-19 ]

204. Liittorakenteiden terasosiin sovelletaan tdman ohjeen terdsrakenteita koskevia
vaatimuksia ja liittorakenteiden betoniosiin sovelletaan vastaavasti betonirakenteita koskevia
vaatimuksia. Jos liitto- tai terdsrakenteet muodostavat kokoonpanoja, jotka sisaltavat myos
jarjestelmien laiteosia, kuten putkistoja ja venttiileita, sovelletaan jarjestelmien osien

hyvaksyntdan asianmukaisia E-sarjan laiteohjeita. [2013-11-15 ]

205. Teraslohkomoduulirakenteet kasitellaan kantavien rakenteiden mitoitustavan mukaan joko

littorakenteena tai terasrakenteena. [2013-11-15]

206. Mikali metalli- tai liittorakenteissa kaytetadn muita metallisia rakenneaineita kuin terasta,
niiden suunnittelussa ja valmistuksessa ja hyvaksynnassa sovelletaan tdman ohjeen teras- tai
littorakenteita koskevia ohjeita. Niiden turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteiden, jotka eivat ole
betonia tai terasta, suunnittelussa ja valmistuksessa ja hyvaksynnassa sovelletaan taman

ohjeen terasrakenteita koskevia ohjeita. [2013-11-15 ]

207. Ohjeessa esitetyt vaatimukset koskevat luvanhaltijaa ja soveltuvin osin luvanhakijaa,
laitos- ja laitetoimittajia seka rakennusteknisten terasrakenteiden valmistajia seka ydinlaitoksen

rakennustoiden toteuttajia: rakennusurakoitsijoita ja aliurakoitsijoita. [2013-11-15 ]

208. Taman ohjeen rakennusteknisiin vaatimuksiin liittyy my®s seuraavissa ohjeissa esitettyja

vaatimuksia, jotka on otettava huomioon ydinlaitoksen rakenteiden suunnittelussa ja
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toteutuksessa:
a. Ohjeessa YVL A.1 "Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta” annetaan vaatimuksia
ydinlaitosten suunnittelun ja valvonnan turvallisuusperiaatteista.
b. Ohjeessa YVL A.3 "Turvallisuuden johtaminen ydinalalla” annetaan yksityiskohtaiset
johtamisjarjestelmaa ja laadunhallintaa koskevat vaatimukset. Ohjeen vaatimukset koskevat
myo0s teras-, betoni- ja liittorakenteiden suunnittelua, toteutusta ja kaytdnaikaista valvontaa.
Niiltd osin kuin edelld mainittu ohje ei kata teras-, betoni- tai liittorakenteiden laadunvalvonnan
erityispiirteitd, laadunvalvontaa koskevia lisdohjeita annetaan tassa ohjeessa.
c. Ohjeessa YVL A.4 "Ydinlaitoksen organisaatio ja henkildst6¢” annetaan ydinenergian kayttéon
tarvittavaa organisaatiota, henkil6stda sekd osaamista ja henkildjohtamista koskevat
vaatimukset. Lisaksi ohjeessa maaritelldadn osaamisvaatimukset ja hyvaksymismenettelyt niihin
tehtaviin, jotka vaativat STUKin erillishyvaksynnan.
d. Ohjeessa YVL A.5 "Ydinlaitoksen rakentamistoiminta” annetaan ydinlaitoksen
rakentamistoiminnan eri vaiheissa rakentamisprojektin hallintaa ja valvontaa koskevia
vaatimuksia.
e. Ohjeessa YVL A.7 "Ydinvoimalaitoksen todennakdisyysperusteinen riskianalyysi ja riskien
hallinta” annetaan vaatimuksia todennakdisyysperusteisille paloriskianalyyseille.
f. Ohjeessa YVL A.8 "Ydinlaitoksen ikdantymisen hallinta” annetaan ydinvoimalaitoksen
jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden ikdantymisen hallintaan liittyvat vaatimukset luvanhaltijan
suunnittelu-, kaytté- ja kunnossapitotoiminnalle.
g. Ohjeessa YVL A.11 "Ydinlaitoksen turvajarjestelyt” annetaan vaatimukset ydinlaitoksen
turvajarjestelyille ja niiden suunnittelulle. Ohjeessa annetaan myds suunnitteluvaatimukset
rakenteiden mitoittamisesta suunnitteluperusteuhkia, esim. lentokoneentérmayksia ja
rajahdyksia, vastaan.
h. Ohjeessa YVL B.1 "Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelu” annetaan vaatimuksia
ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnittelua ja turvallisuusluokiteltujen jarjestelmien suunnittelua
varten. Tassa ohjeessa YVL E.6 tdsmennetaan rakennusten ja rakenteiden suunnittelua
koskevia vaatimuksia ja ohjeita.
i. Ohjeessa YVL B.2 "Ydinlaitoksen jarjestelmien, rakenteiden ja laitteiden luokittelu” esitetdan
turvallisuus- ja maanjaristysluokitus ja niiden noudattamisen periaatteet. Rakenteiden
turvallisuusluokituksessa on otettava huomioon, etta rakenteiden toiminnalliset kokonaisuudet
luokitellaan samaan turvallisuusluokkaan.
j. Ohjeessa YVL B.6 "Ydinvoimalaitoksen suojarakennus” annetaan ohjeet suojarakennuksen
suunnitteluun ja valvontaan.

k. Ohjeessa YVL B.7 "Varautuminen sisdisiin ja ulkoisiin uhkiin ydinlaitoksessa” annetaan
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vaatimuksia ydinlaitoksen tila- ja sijoittelusuunnitteluun seka suunnitteluun laitoksen sisaisia ja
ulkoisia uhkia vastaan.
I. Ohjeessa YVL B.8 "Ydinlaitoksen palontorjunta” annetaan vaatimukset ja ohjeet
ydinvoimalaitoksen palontorjunnasta seka osastoivia ja kantavia rakenteita koskevat
vaatimukset.
m. Ohjeessa YVL E.1 "Auktorisoitu tarkastuslaitos ja luvanhaltijan omatarkastuslaitos” annetaan
tarkastuslaitoksien toimivaltaa seka tehtavia ja raportointia koskevat vaatimukset. Ohjeessa
esitetddn organisaation hyvaksymismenettely auktorisoiduksi tarkastuslaitokseksi tai
luvanhaltijan omatarkastuslaitokseksi.
n. Ohjeessa YVL E.3 "Ydinlaitoksen painesailitt ja putkistot” annetaan ydinlaitoksen
painesailidita ja putkistoja seka niiden valmistuksessa ja patevoinneissa tarvittaviin materiaaleja
ja koekappaleita koskevat ohjeet. Luvanhaltija voi perustellulla tavalla soveltaa ohjetta YVL E.3
my0s ainoastaan hydrostaattista painetta kestavien terasrakenteisten sailididen valmistuksessa
ja patevdinneissa ohjeen YVL E.3 vaatimuksessa 205 esitetylla tavalla.
0. Ohjeessa YVL E.4 "Ydinvoimalaitoksen painelaitteiden lujuusanalyysit” esitetdan vaatimuksia
ydinvoimalaitoksen primaaripiirin ja muiden turvallisuuden kannalta tarkeiden ydinteknisten
painelaitteiden kuormituksista ja lujuusanalyyseista.
p. Ohjeessa YVL E.12 "Ydinlaitoksen mekaanisten laitteiden ja rakenteiden testauslaitokset”
annetaan testauslaitoksia koskevat vaatimukset.
g. Ohjeessa YVL E.13 "Ydinlaitoksen ilmanvaihto- ja iimastointilaitteet” esitetaan

vastaavia laitteita koskevat vaatimukset. [2020-06-19 ]
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3 Rakenteellinen vaatimusmaarittely

301. Ennen rakenteiden suunnittelun aloittamista on laadittava turvallisuusluokkien 2 ja 3
rakenteiden osalta betoni-, teras- ja liittorakenteille rakenteellinen vaatimusmaarittely tai
vastaavat tiedot muussa asiakirjassa, joka sisaltaa suunnittelu- ja laatuvaatimukset.
Tarvittaessa esitetddn myds rakenneosakohtaisia vaatimusmaarittelyja.
Suunnitteluvaatimuksissa on esitettava

a. kaytettavat viranomaismaaraykset, -ohjeet ja standardit sekad niiden soveltamisalueiden rajat
perusteluineen sekad maanjaristyskestavyyssuunnittelun perusteet ja sovellettavat standardit

b. rakenteiden suunnittelussa kaytettavat lahtétiedot: Lahtotiedoista on esitettava rakenteen
tehtava ydinlaitoksen osana, yleiskuvaus rakennusmenetelmistad seka viittaukset tila- ja
sijoitussuunnitelmiin

c. kuormitusten kuormitusyhdistelmat ja osavarmuuskerroinmenettelya kaytettaessa kuormien
yhdistely- ja kuormaosavarmuuskertoimet sekad materiaaliominaisuuksien osavarmuuskertoimet
d. kuormitukset, joiden osalta viitataan kaytettyihin maarayksiin, ohjeisiin, standardeihin,
laitevalmistajien antamiin tietoihin tai selvityksiin laitteiden, putkistojen ja radioaktiivisen sateilyn
aiheuttamista kuormituksista kayttd- ja onnettomuustilanteissa. Kuormitukset (esim.
suunnittelupaine ja -lampétila, testipaine) on maariteltdva ottaen huomioon ohjeiden YVL B.1,
YVL B.6, YVL B.7 ja standardin ASME Il Div.2 [29] vaatimukset

e. vaatimukset rakennusmateriaalien ominaisuuksille seka vaatimusten perustelut aiottuun
kayttdtarkoitukseen ja ennakkokoeohjelmat. Hyvaksymisperusteet on maariteltava
yksikasitteisesti

f. rakenteiden palomitoituksen suunnittelussa kaytettavat mitoitus- ja testausstandardit ja niiden
kelpoisuus

g. kaytettavat pinnoitteiden ja pinnoiteyhdistelmien vaatimukset seka pinnoiteyhdistelmien
koeohjelmat (ks. luku 5.4). [2020-06-19 ]

302. Luvanhaltijalla on oltava ydinlaitoksen suojarakennuksen tiivistelevyn ja materiaali- ja
henkilosulkujen rakenteelliset vaatimusmaarittelyt tai vastaavat muut asiakirjat, jotka sisaltavat
naiden rakenneosien turvallisuusluokkakohtaiset suunnittelu- ja tarkastusvaatimukset. Naita
rakenteellisia vaatimusmaarittelyja laadittaessa on noudatettava ohjeen YVL E.3 "Ydinlaitoksen

painesailidt ja putkistot” luvussa 3 asetettuja vaatimuksia. [2020-06-19 ]

303. Luvanhaltijan on rakenteellisten vaatimusmaarittelyjen osana laadittava
yleistarkastussuunnitelma, jossa esitetdan ydinlaitoksen betonirakenteille, terasrakenteille ja
littorakenteille seka erillisille rakenneosille esim. henkild- ja materiaaliluukuille tehtavat

tarkastukset ja valmistuksen valvonta. Yleistarkastussuunnitelmassa on maariteltdva ne
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tarkastus- ja valvontavaiheet, joihin STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos, kolmas osapuoli,
luvanhaltija ja muut osapuolet osallistuvat. Yleistarkastussuunnitelman perusteella on laadittava

toteutusvaiheen laatusuunnitelma (ks. luku 7.7). [2020-06-19 ]
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4 Rakennustoiden ja rakenteiden toteutuksen valvontaa ja toteuttajia

koskevat vaatimukset

4.1 Luvanhaltijan suorittama rakentamisen valvonta

401. Luvanhaltija voi sopimusjarjestelyin hankkia osan rakennuttamistoiminnoista myos
ulkopuoliselta yritykselta. Tama ei kuitenkaan vahenna ydinenergialain mukaista luvanhaltijan ja

maankaytto- ja rakennuslain mukaista rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuuta. [2013-11-15 ]

402. Mikali luvanhaltijan oma organisaatio ei vastaa kaikista rakennuttamistoiminnoista, tulee
luvanhaltijan esittaa erillinen selvitys siita, kuinka luvanhaltija valvoo rakennuttamistoimintaa.
[2020-06-19 ]

403. Luvanhaltijan on rakennushankkeeseen ryhtyvana maankaytto- ja rakennuslain mukaan
huolehdittava siita, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien
saannodsten ja maaraysten sekd myonnetyn rakennusluvan mukaisesti. Luvanhaltijalla tulee olla
hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittdvat edellytykset sen toteuttamiseen seka
kaytettavissaan pateva henkildstd. Ydinenergialain 5 luvussa tarkoitetun rakentamisluvan haltija

vastaa siita, etta ydinlaitos rakennetaan turvallisuusvaatimusten mukaisesti. [2013-11-15 ]

404. Ydinlaitoksen rakennustoiden valvonnasta tydmaalla vastaavalla henkildlla tulee olla
vaativan tai poikkeuksellisen vaativan luokan vastaavan tyénjohtajan tai -valvojan patevyys.
Korjaus- ja muutosrakentamisessa, jolla ei ole vaikutusta rakennuksen rungon stabiliteettiin,
tiiviyteen, palo-osastointiin ja laitekokonaisuuden kestavyyteen, riittaa, ettd rakennustyon
valvonnasta tydmaalla vastaavalla on rakenteiden toteutusluokan mukainen tyénjohtajan tai

valvojan patevyys. [2020-06-19 ]

405. Turvallisuusluokkaan 2 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten tdiden valvojana toimivalla
henkil6lla tulee olla vahintdan tehtdvaan soveltuva poikkeuksellisen vaativan luokan

tyénjohtajan tai valvojan patevyys. [2020-06-19 ]

406. Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten tdiden valvojana toimivalla
henkil6lla tulee olla vahintdan tehtdvaan soveltuva vaativan luokan tydnjohtajan tai valvojan
patevyys. [2020-06-19 ]

406a. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien rakenteiden ja rakennusten korjaus- ja
muutostoéissa, joilla ei ole vaikutusta rakennuksen rungon stabiliteettiin, tiiviyteen, palo-
osastointiin ja laitekokonaisuuden kestavyyteen, on tdiden valvojana toimivalla henkildlla oltava
vahintaan tehtavaan soveltuva vastaavien RakMK:n mukaisten rakenteiden vaativuusluokan

tydnjohtajan tai valvojan patevyys. [2020-06-19 ]
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407. Poistettu. [2020-06-19 ]

408. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien teras- ja liittorakenteiden terasrakennekokoonpanojen
asennusvalvonnasta vastaavalla henkil6lla on oltava valmistusluokan 2 terasrakennetehtaan
tydnjohtajan patevyys tai terasrakenteiden vaativan luokan asennustydnjohtajan patevyys.
Korjaus- ja muutosrakentamisessa, jolla ei ole vaikutusta rakennuksen rungon stabiliteettiin,
tiiviyteen, palo-osastointiin tai laitekokonaisuuden kestavyyteen, riittaa, etta
asennusvalvonnasta vastaavalla henkil6llda on vastaavan valmistusluokan mukainen

tydnjohtajan tai asennustydnjohtajan patevyys. [2020-06-19 ]

4.2 Rakennustoiden toteuttajaorganisaatio

409. Rakennustydn toteuttajalla on oltava soveltuvan standardin, kuten SFS-EN 1SO 9001 [36],
mukainen sertifioitu tai muutoin rilppumattomasti arvioitu johtamisjarjestelma.
Turvallisuusluokan 2 rakennustyon toteuttajan johtamisjarjestelman on lisaksi taytettava ohjeen

YVL A.3 vaatimukset ja johtamisjarjestelman on oltava riippumattomasti arvioitu. [2013-11-15 ]

410. Rakennustyon toteuttajalla on oltava jarjestelmalliset ja dokumentoidut menettelytavat
alihankkijoidensa arviointiin, valintaan ja valvontaan. Rakennustyon toteuttajan on arvioitava
alihankkijan johtamisjarjestelman toimivuus ja todettava, etta alihankkijalla on edellytykset
toimittaa vaatimukset tayttavia tuotteita tai palveluja. Rakentamiseen osallistuvia alihankkijoita
koskevat samat maaraykset ja velvoitteet kuin rakennustyon toteuttajaa. Rakennustyon

toteuttaja on vastuussa myds alihankkijan toiminnasta. [2013-11-15 ]

411. Rakennustydn toteuttajalla on oltava palveluksessaan ammattitaitoinen ja kokenut
henkilokunta seka toiminnan edellyttamat asianmukaisesti kelpoistetut menetelmat, laitteet ja
valineet. [2013-11-15]

412. Rakennustoiden toteuttajan palveluksessa tulee olla tydnjohdosta ja laadunvalvonnasta
vastaavat henkilot, joilla on vahintaan sama patevyys kuin luvanhaltijan valvonnasta vastaavalta
henkildlta edellytetdan (ks. 404). [2020-06-19 ]

413. Rakennustoiden toteuttajan palveluksessa olevilla tydnjohdolla ja valvoijilla on oltava

vahintaan sama patevyys kuin luvanhaltijan rakennustéita valvovilta edellytetaan. [2020-06-19 ]

414. Betonin valmistuksesta vastaavalla henkildlla on oltava riittdvat tiedot betonin
suhteutuksesta ja betonin ominaisuuksista seka riittava kaytannon kokemus. Betonin
valmistuksesta vastaavalla henkil6lla on oltava valmisbetonityonjohtajan patevyys. Betonin
valmistuksen aikana on oltava valmistuspaikalla prosessinohjaaja, jolla on riittaviksi katsottavat

tiedot betonin valmistuksesta ja ominaisuuksista. Betonilaboratorion hoitajan on oltava
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betoniteknologiaan riittdvasti perehtynyt, ja hanella on oltava betonilaborantin patevyys.
[2020-06-19 ]

415. Betonielementtien valmistusta tehtaalla johtavalla tydnjohtajalla on oltava riittavat tiedot
betonin ja betonielementtien valmistuksesta seka riittdva kaytannon kokemus. Muiden kuin CE-
merkittyjen betonivalmisosien valmistusta johtavalla tydnjohtajalla tulee olla todettu patevyys.
Betonielementtien asennustydsta vastaavalla tulee olla riittavat tiedot valmiin ja
asennusaikaisen rakenteen toiminnasta, tydnsuunnittelusta, asennuksesta ja
tyoturvallisuudesta seka riittava kaytannon kokemus elementtiasennustydn johtamisesta.

Hanella on oltava todettu betonielementtien asennustydnjohtajan patevyys. [2020-06-19 ]

416. Betonirakenteiden valmistusta tydmaalla johtaa vahintaan vaativan patevyysluokan
betonitydnjohtaja. Betonitydnjohtajan on oltava paikalla oleellisten tyévaiheiden, etenkin
betonoinnin, aikana. Jos betonoitaessa vaativan luokan betonitydnjohtaja joutuu hetkellisesti
poistumaan paikalta, tulee hanen tilallaan tydmaalla olla vahintdan tavanomaisen

patevyysluokan betonityénjohtaja. [2020-06-19 ]

417. Betoniterasten hitsauskoordinoijalla ja hitsareilla tulee olla sovellettavien standardien
mukaiset patevyydet (ks. lite A). [2013-11-15 ]

418. Vaatimusten 412—417 edellyttamien henkildiden patevyystiedot on lahetettava STUKille
organisaatioselvityksen yhteydessa. [2020-06-19 ]

419. Vaatimusten 412417 edellyttamat patevyydet voidaan osoittaa ulkomailla hankitun

koulutuksen ja tydkokemuksen perusteella. [2020-06-19 ]

4.3 Terdas- ja liittorakenteiden toteuttajaorganisaatio

420. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden terdskokoonpanojen valmistajalla on oltava
soveltuvan standardin, kuten SFS-EN ISO 9001 [36], mukainen sertifioitu tai muutoin
riippumattomasti arvioitu johtamisjarjestelma. Turvallisuusluokan 2 teras- ja liittorakenteiden
valmistajan johtamisjarjestelman on lisaksi taytettava ohjeen YVL A.3 vaatimukset, ja sen on
oltava riippumattomasti arvioitu. Liséksi erikoisprosesseja kayttavan turvallisuusluokan 3
valmistajan johtamisjarjestelman on soveltuvin osin taytettava ohjeen YVL A.3 vaatimukset.
[2020-06-19 ]

421. Turvallisuusluokissa 2 ja 3 hitsaavan valmistajan johtamisjarjestelman on taytettava
standardien SFS EN ISO 1090-2 [16] ja SFS-EN ISO 3834-2 [35] vaatimukset. Hitsaukseen ja

sen lahiprosesseihin liittyvaa lampokasittelya tekevan valmistajan johtamisjarjestelman on
taytettdva standardin SFS-EN ISO 17663 [37] vaatimukset. [2013-11-15 ]
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422. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden terdskokoonpanojen valmistajalla on oltava
jarjestelmalliset ja dokumentoidut menettelytavat alihankkijoidensa arviointiin, valintaan ja
valvontaan. Valmistajan on arvioitava alihankkijan johtamisjarjestelman toimivuus ja
varmistettava, etta alihankkijalla on edellytykset toimittaa vaatimukset tayttavia tuotteita tai
palveluja. Valmistukseen osallistuvia alihankkijoita koskevat samat maaraykset ja velvoitteet
kuin varsinaista valmistajaa. Valmistaja on vastuussa myos alihankkijan toiminnasta.
[2020-06-19 ]

423. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen valmistajalla on oltava
palveluksessaan ammattitaitoinen ja kokenut henkilékunta seka toiminnan edellyttamat

asianmukaisesti kelpoistetut menetelmat, laitteet ja valineet. [2020-06-19 ]

424. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden rakennekokoonpanojen asennuksesta vastaavalla
henkildlla on oltava terasrakenteiden vaativan luokan asennustydnjohtajan patevyys.
[2020-06-19 ]

425, Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen valmistajalla on oltava
kaytettavissaan riittdvasti asiantuntevia hitsauskoordinoijia, jotka suunnittelevat, laativat ja
patevoivat sovellettavan standardin mukaiset hitsaus- ja tydohjeet (patevyysvaatimukset ks.
lite B). [2020-06-19 ]

426. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen valmistajalla on oltava
patevoidyt valmistusmenetelmat terasrakenteen valmistukseen tai valmius menetelmien

patevointiin ennen valmistuksen aloittamista. [2020-06-19 ]

427. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden terasosat on valmistettava patevaksi todetun
henkildn valvonnassa. Valmistustydta johtavalla tydnjohtajalla tulee olla toteutusluokassa
EXC2 valmistusluokan 1 terasrakennetehtaan tydnjohtajan patevyys ja toteutusluokissa EXC3

ja EXC4 valmistusluokan 2 terasrakennetehtaan tyonjohtajan patevyys. [2020-06-19 ]

428. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden terdskokoonpanojen pysyvia hitsausliitoksia tekevilla
henkil6illa on oltava standardin EN-ISO 9606-1 mukainen hitsaajapatevyys. [2020-06-19 ]

429. Testauslaitosten patevyydet tulee esittaa erillisessa selvityksessa. Rikkomatonta ja
rikkovaa aineenkoetusta tekevia testauslaitoksia ja testaajia koskevia vaatimukset,

hyvaksymismenettelyt ja toiminnan valvonta on esitetty ohjeessa YVL E.12. [2013-11-15]

430. Turvallisuusluokan 2 terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen rikkovaa
aineenkoetusta tekeville testauslaitoksille ja testaajille on haettava STUKin hyvaksynta ohjeen
YVL E.12 mukaisesti. Turvallisuusluokan 3 teras- ja liittorakenteiden NDT-testauslaitokselle ei

vaadita STUKin hyvaksyntaa, mutta sen tulee olla akkreditoitu. NDT-testauslaitoksen
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akkreditointitodistus toimitetaan valmistajan organisaatioselvityksen yhteydessa. [2013-11-15 ]

431. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen valmistajaa ja alihankkijoita
koskevassa selvityksessa pitaa esittda asennuksen valvonnasta vastaavan henkilon patevyydet
vaatimuksen 424 ja valmistuksen valvonnasta vastaavan henkilon patevyydet vaatimuksen 427
mukaisesti. [2020-06-19 ]
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5 Betoni- ja terasrakenteissa kaytettavat materiaalit ja tuotteet

5.1 Rakennusmateriaalit ja -tuotteet

501. Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden on taytettadva suomalaiset vaatimukset. Suomessa
voimassa olevien viranomaismaaraysten, -ohjeiden ja standardien ollessa riittamattémia
voidaan kayttaa alan ulkomaisia maarayksia, ohjeita ja standardeja. Talloin tulee varmistua
siita, etta kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit muodostavat soveltamiskelpoisen
kokonaisuuden. [2020-06-19 ]

502. Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden kelpoisuus osoitetaan seuraavasti:

a. Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden ominaisuudet osoitetaan CE-merkinnalla. Jos
rakennustuote ei kuulu yndenmukaistetun tuotestandardin soveltamisalaan tai valmistajalla ei
ole tuotteelleen eurooppalaista teknista arviointia (ETA), ominaisuudet voidaan osoittaa
tuotehyvaksyntalain (954/2012) [8] mukaisella tyyppihyvaksynnalla tai varmennustodistuksella.
CE-merkityn tuotteen osalta on esitettdva suoritustasoilmoitus (DoP) tai ETA-hyvaksynta.
Kelpoisuutta osoittavat suoritustasoilmoitukset, eurooppalaiset tekniset arvioinnit,
tyyppihyvaksyntapaatokset ja varmennustodistukset on toimitettava STUKIille tiedoksi.

b. CE-merkinnan, eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA), tyyppihyvaksynnan tai
varmennustodistuksen omaavien tuotteiden kelpoisuus pitda osoittaa rakennuspaikalla, jos on
syyta olettaa, ettd tuote ei vastaa todistusta.

c. Mikali kelpoisuutta osoittava todistus ei koske tuotteen asennusty6ta, on sita varten laadittava
asennusohje, joka sisaltdad asennustydn laadunvalvonnan.

d. Suojarakennuksen sisapuolisten betoni-, teras- ja liittorakenteiden kestavyyteen liittyvien
polymeerien, kuten pinnoitteiden, maalien, tiivisteiden ja palosuojaustuotteiden kelpoisuus

osoitetaan luvussa 5.4 esitetylla tavalla. [2020-06-19 ]

5.2 Betonirakenteiden materiaalit ja tuotteet

503. Betonin maarittelyssa, ominaisuuksissa, valmistuksessa ja vaatimustenmukaisuudessa on
noudatettava standardia SFS-EN 206 [17] ja sen kansallista soveltamisstandardia SFS-7022
[18]. Tarkempia ydinlaitoksia koskevia lisaohjeita on annettu tdman ohjeen liitteessa A.
[2020-06-19 ]

504. Seuraavilla aineilla, osa-aineilla, tarvikkeilla ja menetelmilla tulee olla voimassa oleva
ymparistdministerion hyvaksyman toimielimen mydntama tyyppihyvaksynta tai
varmennustodistus, ellei niilla ole CE-merkintaa tai eurooppalaista teknistd arviointia:

a. betonin lisaaineet
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b. erikoislaastit ja -betonit

C. janneterakset

d. jannemenetelmat

e. kuormia siirtavat metalliosat ja nostoankkurit

f. betonijulkisivujen saumausmassat ja -nauhat

g. betoniterakset, betoniterasverkot ja -raudoitteet

h. betoniterdstankojen erikoisjatkokset

i. betoniterastankojen erikoisankkurit

j. tukiliitoksissa kaytettavat laakerit. [2020-06-19 ]

505. Erikoislaastien ja -betonien kelpoisuus osoitetaan seuraavasti:

a. Erikoislaasteiksi ja -betoneiksi luetaan sellaiset kantaviin tai sdankestavyytta edellyttaviin
rakenteisiin kaytettavat ns. valmislaastit ja -betonit, jotka toimitetaan tydmaalle sakitettyina
kuivatuotteina. Erikoislaasteihin ja -betoneihin luetaan my6s saumaus- ja korjauslaastit, joilta
edellytetdan saankestavyytta.

b. Erikoislaasteilla ja -betoneilla tulee olla ymparistdministerion hyvaksyman toimielimen

varmennustodistus, elleivat ne ole CE-merkittyja. [2013-11-15]

506. Betoniteraksille, betoniterasverkoille ja betoniraudoitteille asetetaan seuraavat
vaatimukset:

a. Raudoitteiden valmistukseen on kaytettava betoniteraksia ja hitsausliitoksia, joiden
ominaisuudet vastaavat rakenteiden suunnittelussa kaytettyja arvoja. Betoniterasten
sitkeysluokan on oltava ydinlaitoksissa vahintdan luokkaa B.

b. Betoniterasten olennaiset tekniset vaatimukset on esitetty ymparistdministerion asetuksessa
(125/2016) [48].

c. Betoniterasten ja betoniterasverkkojen kelpoisuus osoitetaan ymparistoministerion asetuksen
(126/2016) [49] mukaisella tyyppihyvaksynnalla.

d. Betoniraudoitteiden valmistuksen on oltava ymparistoministerion hyvaksyman toimielimen
varmentamaa ymparistdministerion varmennustodistuksen arviointiperusteiden

mukaisesti. [2020-06-19 ]

507. Janneterdksen ja jAnnemenetelman kelpoisuus osoitetaan seuraavasti:

a. Jannemenetelman ominaisuuksista ja kayttéon liittyvista seikoista, kuten taivutuksista,
ankkureista ja jatkoksista, pitaa olla riittavat ennakkoselvitykset esitettyina eurooppalaisella
teknisella arvioinnilla. Jos jAnnemenetelmalle ei ole olemassa eurooppalaista teknista arviointia,
ominaisuudet voidaan osoittaa ymparistéministerion hyvaksyman toimielimen myéntamalla

varmennustodistuksella.
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b. Jdnnemenetelman on noudatettava eurooppalaista teknista arviointia koskevia ohjeita
(ETAG 013 [25]).
c. Janneterasten kelpoisuus osoitetaan ymparistoministerion hyvaksyman toimielimen
myontamalla tyyppihyvaksynnalla, ellei janneteraksilla ole standardin EN 10138 mukaista CE-
merkintda. Tyyppihyvaksynnassa noudatetaan ymparistdministerion asetusten vaatimuksia.
[2020-06-19 ]

5.3 Terasrakenteiden ja liittorakenteiden materiaalit ja tuotteet

508. Terasrakenteissa ja liittorakenteiden terasosissa on kaytettava standardien SFS-EN
1993-3 [13] ja SFS-EN 1090-2 [16] sekad voimassaolevien CE-merkinnan, tyyppihyvaksyntojen,
eurooppalaisten teknisten arviointien tai varmennustodistusten mukaisia aineita, tarvikkeita,

tuotteita tai jarjestelmia. [2020-06-19 ]

509. Aineet ja tarvikkeet on maaritettava yksikasitteisesti kayttamalla standardeissa SFS-EN
1993 ja SFS-EN 1090-2 esitettyja lisamaareita (optioita). Valitut lisamaareet on esitettava

toteutuseritelmassa ja tarvittaessa piirustuksissa. [2013-11-15 ]

510. Terasrakenteisen suojarakennuksen, betonirakenteisen suojakuoren tiivistelevyn seka
suojarakennuksen lapivientien ja materiaali- ja henkilosulkujen materiaali on valittava
sovellettavan standardin (ASME Il Div. 2 [29], ASME Il Div. 1 NE [30], KTA 3401 [32-34])

vaatimusten mukaisesti. [2020-06-19 ]

511. Terasrakenteet voidaan kiinnittaa betonirakenteisiin liitteen A mukaisin betonivaluun
asennettavin kuormia siirtavin terasosin tai jalkikateen porattavin ankkurikiinnikkein.
Ankkurikiinnikkeiden asennusta ja asennustyon laaduntarkastusta varten tulee laatia
rakennesuunnitelmaan liitettdva erillinen ohje, jossa maaritellaan myos asentajien patevyys.
Mahdollisten muuntyyppisten kiinnikkeiden tai tuentojen kaytdsta, asennuksesta ja

laaduntarkastuksesta on esitettava selvitys rakennesuunnitelman liitteena. [2013-11-15 ]

512. Liittorakenteiden liittovaikutuksen aikaan saavien rakenneosien, esim. leikkausliittimien ja
littolevyn profilointien ominaisuudet on osoitettava CE-merkinnalla. Jos naille ei ole olemassa
yhdenmukaistettua tuotestandardia tai eurooppalaista teknista arviointia (ETA), ominaisuudet
on osoitettava ymparistoministerion valtuuttaman toimielimen tyyppihyvaksynnalla tai

varmennustodistuksella. [2013-11-15 ]

513. Liittorakenteiden, suojarakennuksen tiivistelevyn ja altaiden verhouslevyjen
littovaikutuksen aikaan saavien rakenneosien lujuus- ja muodonmuutosominaisuuksista on
esitettava riittavat tilastolliset koetulokset STUKIin hyvaksyttavaksi elleivat ne ilmene tuotteen

suoritustasoilmoituksesta, eurooppalaisesta teknisesta arvioinnista, tyyppihyvaksynnasta tai
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varmennustodistuksesta. [2013-11-15 ]

5.4 Betoni-, teras- ja liittorakenteiden pinnoitteet ja palosuojatuotteet

514. Onnettomuustilanteissa suojarakennuksen sisapuolisten rakenteiden pinnoitteisiin
kohdistuu kuormituksia, jotka poikkeavat olennaisesti normaalisti kayton aikana esiintyvista
kuormituksista. Pinnoitteiden on oltava sellaisia, etta niista ei aiheudu ylimaaraista haittaa
onnettomuustilanteen hallitsemiselle. Tasta syysta on osoitettava mm., etta pinnoitteiden
irtoamista ei tapahdu siina maarin, etta virtausteita voisi tukkeutua ja sydamen jaahdytys tai
jalkilBmmon poisto nain vaarantua. Lisaksi on osoitettava, etta onnettomuustilanteissa
pinnoitemateriaalin mahdolliset kemialliset muutokset eivat aiheuta uusia riskeja. Pinnoitteet
eivat saa aiheuttaa mydskaan sahkoisia hairidita sahkélaitteiden kontaktipinnoilla.

a. Suunnittelutiedoissa on esitettdva suojarakennuksen sisapuolisille pinnoitteille asetettavat
vaatimukset: sateilykestavyys, dekontaminoitavuus, kemiallinen kestavyys, kestavyys
kayttdolosuhteissa, kestavyys onnettomuustilanteissa ja palotekniset ominaisuudet seka
kaytdnaikaisen rakennevalvonnan periaatteet.

b. Suunnittelutiedoissa on esitettdva myds menetelmat, joilla pinnoitemateriaaleille,
pinnoitekasittely-yhdistelmille ja pinnoitustydlle asetettujen vaatimusten tayttyminen todetaan.
c. Suojarakennuksen sisdpuolen rakenteissa saa kayttaa vain pinnoitteita, joille on tehty
vaatimusten tayttymisen osoittavat kokeet.

d. Kokeet on uusittava, jos korjauksissa ja/tai uudelleen pinnoituksessa kaytetdan eri pinnoitetta
tai jos pinnoitteen koostumus on alkuperaiseen verrattuna oleellisesti muuttunut. Poikkeuksena
tasta voivat olla yksittaiset rakenteet, joiden pinnoitettu ala on vahainen.

e. Suojarakennuksen ulkopuolisista pinnoitteista, joille asetetaan dekontaminoitavuus- tai
sateilynkestavyysvaatimuksia, on esitettava vastaavat selvitykset.

f. Perusteluyhteenvedossa on esitettava suunnitteluvaatimusten tayttyminen; kuinka
sovellettujen standardien mukaiset koestusparametrit, kuten sateilyannosnopeudet, vastaavat

onnettomuustilanteiden oletuksia. [2020-06-19 ]

515. Maalaus- ja pinnoitustéiden laadunvalvontaa varten on laadittava suunnitelma, jossa
kuvataan eri osapuolten tekeméat laadunvalvontatoimenpiteet ja tulosten tallentaminen.
Suunnitelmassa tulee esittda menetelmat, joilla todetaan pinnoitemateriaaleille, pintakasittely-

yhdistelmille ja -tyOlle asetettujen vaatimusten tayttyminen. [2020-06-19 ]

515a. Pinnoitemateriaalien suunnittelutietojen tayttymisen osoittamisessa on kaytettava
ulkopuolista testauslaitosta. [2020-06-19 ]
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515b. Pinnoitteiden sateilykestavyyden testausmenetelmissa on noudatettava ASTM
D4082 [53], ASTM D5139 [54] ja ISO 4628 [55] vaatimustasoa. [2020-06-19 ]

515c. Pinnoitteiden dekontaminaatiokestavyyden testausmenetelmissa on noudatettava ISO
8690 [56] vaatimustasoa. [2020-06-19 ]

515d. Pinnoitteiden kemiallisen kestavyyden testausmenetelmissa on noudatettava ASTM
D5139 [54], ISO 2812-2 [57] ja ISO 4628 [55] vaatimustasoa. [2020-06-19 ]

515e. Sateily- ja dekontaminaatiokestavyytta edellytettyjen pinnoitteiden kdytonaikaisen
tartuntakestavyyden testausmenetelmissa on noudatettava ISO 4624 [58] vaatimustasoa.
Pinnoitteiden tartunnan pitaa tayttaa vaatimusmaarittelyn mukaiset vaatimukset, kuitenkin siten,
ettd tartuntalujuuden pitaa olla betonirakenteissa vahintadan 2.5 MPa lattioilla ja 1.5 MPa
seinissa, pilareissa, palkeissa ja sisdkatoissa. Terasrakenteissa tartuntalujuuden pitaa olla
vetotesteissa vahintaan 5 MPa seka koheesiomurtumaa vasten vahintaan 3 MPa.

[2020-06-19 ]

515f. Sateily- ja dekontaminaatiokestavyytta edellytettyjen pinnoitteiden kaytonaikaisen
kulutuskestavyyden testausmenetelmissa on noudatettava ISO 7784-2 [59] vaatimustasoa.
Keskimaarainen massan vaheneminen rajoitetaan vastaavan vaatimusmaarittelyn mukaisesti,

kuitenkin enintdan 175 mg/1000 toistoa. [2020-06-19 ]

515g. Sateily- ja dekontaminaatiokestavyytta edellytettyjen pinnoitteiden oletetun
onnettomuuden ja vakavan onnettomuuden edellyttdman kestavyyden testausmenetelmissa on
noudatettava ASTM D3911 [60] ja ISO 4628 [55] vaatimustasoa. Pinnoitteiden pitaa tayttaa
vaatimusmaarittelyn mukaiset sateily, hoyryn lampaétila seka hoyrysuihkun paine ja

kestoaika vaatimukset. [2020-06-19 ]

515h. Suojarakennuksen ulkopuolisten terasrakenteiden palosuojamaalauksessa on
noudatettava RakMK:n ohjeita B7, "Terasrakenteet” [9], jos ei vapaaehtoisessa

tuotehyvaksynnassa (ETA-hyvaksynta tai varmennustodistus) muuta edellyteta. [2020-06-19 ]

516. Terasrakenteiden tydsuunnitelmissa on esitettava toteutuspiirustukset,
asennussuunnitelma ja palosuojaussuunnitelma RakMK:n "Terasrakenteet’-ohjeen

mukaisesti. Palosuojatuotteilla on oltava joko eurooppalainen tekninen arviointi (ETA) tai
ymparistoministerion hyvaksyman toimielimen myoéntama varmennustodistus. Tuotevaatimukset
on annettu joko ETAG-ohjeissa [24—25] tai ymparistoministerion varmennustodistusten

arviointiperusteissa. [2020-06-19 ]
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6 Suunnittelu

6.1 Suunnittelu- ja toteutusprosessi ja organisaatiot

601. Luvanhaltijan on maariteltava johtamisjarjestelmassaan ne menettelytavat, joilla se arvioi

ja valitsee ydinlaitoksen rakenteiden suunnittelijoita, rakennustdiden toteuttajia ja rakenteiden
valmistajia. Johtamisjarjestelmaa koskevia vaatimuksia esitetdan ohjeessa YVL A.3.
[2013-11-15]

602. Rakennusten ja rakenteiden suunnittelu- ja toteutusprosesseista ja laadunvarmistamisesta
on esitettdva STUKille hyvaksyttavaksi organisaatioselvitykset, joissa kuvataan miten
rakenteiden suunnittelun ja toteuttamisen laadunvarmistus on jarjestetty luvanhakijan,
laitostoimittajan, rakennesuunnittelijan seka rakennustydn toteuttajan organisaatioissa.
Selvityksissa tulee osoittaa, kuinka lahtotietojen oikeellisuus ja oikea soveltaminen
varmistetaan, kuinka todennetaan suunnittelun kaytannot seka kaikkien suunnittelun osapuolten
ja laadunhallinnan toiminnot. Ohjeen YVL B.1 luvussa 3 esitetdan ydinvoimalaitosten

suunnitteluun ja sen varmentamiseen liittyvat yleiset vaatimukset. [2013-11-15 ]

603. Luvanhaltijalla on oltava riittava ja osaava organisaatio ydinlaitoksen
vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi rakennusten ja rakenteiden suunnittelun,
toteutuksen ja kaytdn aikana. Organisaatioselvitys on toimitettava STUKille hyvaksyttavaksi.
[2013-11-15]

604. Rakenteiden suunnittelua tekevalla organisaatiolla on oltava soveltuvan standardin, kuten
SFS-EN ISO 9001 [36], mukainen sertifioitu tai muutoin riippumattomasti arvioitu
johtamisjarjestelma. Rakenteiden suunnittelua tekevan organisaation arvioinnissa ja
valvonnassa seka rakenneanalyysien laadunhallinnassa luvanhaltijan on sovellettava

ohjeen YVL E.4 luvun 8 vaatimuksia. [2020-06-19 ]

605. Organisaatioiden tulee olla toimintaa ajatellen lukumaaraltdan ja patevyydeltaan riittavia ja
vastuunjaoltaan selvapiirteisia. Organisaatioselvityksissa tulee esittda henkildstén vastuut ja
patevyydet. [2020-06-19 ]
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6.2 Rakennesuunnittelijan patevyys

606. Suunnittelutehtdvan vaativuusluokasta riippuvat rakenteiden suunnittelijoiden
patevyysvaatimukset on esitetty maankaytto- ja rakennuslaissa ja sen nojalla annetuissa

ymparistoministerion asetuksissa ja ohjeissa. Suunnittelutehtavat kuuluvat eri vaativuusluokkiin,
joita ovat poikkeuksellisen vaativa, vaativa, tavanomainen ja vahainen suunnittelutehtava.

[2020-06-19 ]

607. Ydinlaitoksessa on rakennus- tai rakennekohtaisesti nimettava vastaava
rakennesuunnittelija, jolla on on poikkeuksellisen vaativien rakenteiden rakennesuunnittelijan
patevyys. Rakennuksen kantavasta rakenteesta riippuen vaadittu patevyys voi olla joko betoni-
tai terasrakenteiden rakennesuunnittelijan patevyys. Vastaavan rakennesuunnittelijan on

hyvaksyttava vastuualueeseensa liittyvat suunnitelmat. [2020-06-19 ]

608. Turvallisuusluokan 2 betoni- tai terasrakenteiden rakennesuunnittelijalla on oltava
poikkeuksellisen vaativan rakenteen rakennesuunnittelijan patevyys seka riittdva kokemus
ydinlaitosrakenteita vastaavien rakenteiden suunnittelusta. Turvallisuusluokan 3 betoni- tai
terasrakenteiden suunnittelijalla on oltava vahintadan vaativien rakenteiden
rakennesuunnittelijan patevyys. Liittorakenteiden suunnittelijalla on oltava liittorakenteen

vaativuusluokan mukainen betoni- tai terdsrakenteiden suunnittelijan patevyys. [2020-06-19 ]

608a. Ydinlaitoksen rakennus- tai rakennekohtaiseen korjaus- ja muutossuunnitteluun, jolla ei
ole vaikutusta rakennuksen rungon stabiliteettiin, tiiviyteen, palo-osastointiin ja
laitekokonaisuuden kestavyyteen, on

a. nimettdva vastaava rakennesuunnittelija, jolla on vahintdan vastaavien RakMK:n mukaisten
rakenteiden vaativuusluokan rakennesuunnittelijan patevyys. Rakennuksen korjaus- ja
muutoskohteesta riippuen vaadittu patevyys voi olla joko betoni- tai terasrakenteiden
rakennesuunnittelijan patevyys. Vastaavan rakennesuunnittelijan on hyvaksyttava
vastuualueeseensa liittyvat suunnitelmat.

b. turvallisuusluokkien 2 ja 3 betoni-, teras- tai liittorakenteiden rakennesuunnittelijalla oltava
vahintdan vastaavien RakMK:n mukaisten rakenteiden vaativuusluokan rakennesuunnittelijan
patevyys. [2020-06-19 ]

609. Jannitettyjen betonirakenteiden suunnittelijalla on oltava poikkeuksellisen vaativien
betonirakenteiden suunnittelijan patevyyden lisaksi riittdva kokemus ydinlaitosrakenteita

vastaavien jannitettyjen rakenteiden suunnittelusta. [2020-06-19 ]

610. Vaatimuksissa 606, 608, 608a ja 609 esitettyjen koulutus- ja kokemusvaatimusten

tayttyminen voidaan osoittaa STUKille toimitettavalla selvitykselld my6s ulkomailla suoritetuin
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opinnoin ja patevyyksin. [2020-06-19 ]

611. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien rakennusten rakennustdiden runkovaiheen aikana
rakenteiden suunnittelijan edustajan on oltava tydmaalla tai tarvittaessa sinne nopeasti
saatavissa. Suunnittelijan edustajalta edellytetddn samaa patevyytta kuin
rakennesuunnittelijalta (vaatimukset 608 ja 609). [2013-11-15]

6.3 Suunnitelmien tarkastaminen ja tarkastajien patevyydet

612. Luvanhaltijan on tarkastettava ja hyvaksyttava STUKille hyvaksyttavaksi ja tiedoksi
toimitettavat asiakirjat. Oikeellisuudesta ja hyvaksyttavyydesta varmistumiseksi on tarvittaessa
tehtava vertailuanalyyseja tai mallikokeita. Rakennesuunnitelmien osalta asiakirjatarkastusten

tulokset on liitettava toimitettavaan perusteluyhteenvetoon, ks. luku 7.11. [2013-11-15 ]

613. Suunnitelmien tarkastuksesta vastaavalla henkil6lla on oltava vastaavalta
rakennesuunnittelijalta vaatimuksessa 607 tai vaatimuksen 608a kohdassa a vaadittu patevyys.
[2020-06-19 ]

614. Suunnitelmien tarkastajalla on oltava rakennesuunnittelijalta vaatimuksessa 608 tai
vaatimuksessa 608a kohdassa b edellytetty patevyys ja jannitettyjen rakenteiden suunnitelmien

tarkastajalla vaatimuksessa 609 edellytetty patevyys. [2020-06-19 ]

6.4 Suunnittelumenetelmat

615. Suunnittelussa on kaytettava yleisesti hyvaksyttyja, kokeellisesti varmistettuja standardeja
ja laskentamenetelmia. Laskentaohjelman version pitaa olla verifioitu kaytetyssa
laskentaymparistdssa. Merkittavat suunnitteluparametrit, jotka eivat perustu standardeihin, on
kokeellisesti osoitettava. Kantavien ja jaykistavien rakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa
katsotaan olennaisten teknisten vaatimusten tayttyvan, kun rakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan eurokoodien [10—14] seka niitd koskevien ymparistdoministerion asetuksina
annettujen kansallisten valintojen mukaan. Kuormitusyhdistelmien kasittelyssa voidaan
noudattaa standardia SFS-EN 1998-1 [26]. [2020-06-19 ]

616. Numeeristen menetelmien suunnittelu- ja analyysisovellukset, kuten elementtimenetelma
(FEM), on varmistettava kayttotarkoitukseen nahden riittavalla vertailumenettelylla.
Vertailumenettelyn tulokset on esitettava suunnittelevan organisaation johtamisjarjestelman
dokumentaatiossa (ks. vaatimus 604 ja ohje YVL E.4 luku 8). [2020-06-19 ]

617. Vaativia suunnittelumenetelmia ja tietokoneohjelmia kaytettdessa laskennan suorittajalla
on oltava laskentamenetelman tai ohjelman kayttdéén riittdva koulutus ja kokemus.
[2013-11-15 ]
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618. Numeeristen laskentamenetelmien tulokset on varmennettava yksinkertaisemmilla
analyyseilla. Numeeristen laskentojen tulosten tasapainoehtojen ja yhteensopivuusehtojen
toteutuminen on varmennettava. Tasapainoehdot on varmennettava vertaamalla kuormituksia
ja tukireaktioita. Tuloksista on tarkastettava reunaehtojen toteutuminen ja rakenteen

muodonmuutosten realistisuus. [2013-11-15]

6.5 Yleiset suunnitteluvaatimukset

619. Betonirakenteiden ja terasrakenteiden rakennetyyppien ja materiaalien valinnassa on
otettava huomioon rakenteen kaytto- ja ymparistdolosuhteet seka valmistuksesta ja testauksista

aiheutuvat vaatimukset ja rajoitukset. [2013-11-15]

620. Rakennusten ja rakenteiden kayttéian suunnittelussa pitda ottaa huomioon ydinlaitoksen
elinkaari. Rakenne on suunniteltava ja toteutettava siten, etta silla on riittdva kayttokuntoisuus
rakenteen koko suunnitellun kayttdian. Niiden rakenteiden, joiden kayttika on lyhyempi kuin
laitoksen suunniteltu kayttoika, tulee olla vaihdettavissa. Keskeiset kayttdkuntoisuusvaatimukset
esitetddn ohjeen YVL A.8 luvussa 4. [2013-11-15]

621. Suunnitellun kayttdian saavuttamiseksi maaritetaan rasitusluokat ymparistolosuhteiden
mukaan.

a. Rasitusluokan perusteella maaritetdan betonin ja betonirakenteen vaatimukset RakMK:n
ohjeita "Betonirakenteet” [9] noudattaen. Betonirakenteen tarkempi kayttdikamitoitus voidaan
tehda betoninormien BY 65 [39] mukaisesti.

b. Teraskokoonpanojen ympariston rasitusluokat maaritetdan standardin SFS-EN ISO 12944
[40] mukaan. Rasitusluokan perusteella maaritetdan vaatimukset, kuten kaytettava teraslaiji,
suojaustapa ja suojaustavan edellyttamat mahdolliset tarkastus- ja huoltotoimenpiteet (ks.
RakMK:n ohjeet "Terasrakenteet” [9]). [2020-06-19 ]

622. Rakenteet on suunniteltava ja mitoitettava siten, etta niilla on riittdva luotettavuus
murtumista vastaan. Kayton aikana rakenteella on lisdksi oltava riittava luotettavuus rakenteen
kayttotarkoitukseen ja sijaintiin ndhden haitallisten muodonmuutosten, halkeamien,
varahtelyjen, painumien, tiiviyden menetyksen tai muiden haitallisten vaikutusten syntymista
vastaan. [2020-06-19 ]

623. Rakenteen kestavyyden ja luotettavuuden osoittamiseksi kayttd- ja onnettomuustilanteissa
on lujuustarkastelujen lisaksi tarvittaessa esitettava rakenteen stabiiliutta, muodonmuutosta,

vasymista, virumista, relaksaatiota ja jatkuvaa sortumaa koskevat tarkastelut. [2013-11-15]
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624. Palotilanteessa kantavan rakenteen kantokyvyn (R) seka osastoivan rakenteen tiiveyden
(E) ja eristavyyden (l) on oltava riittdva vaaditun ajan. Ohjeessa YVL B.8 esitetdan rakennuksia
seka niiden kantavia ja osastoivia rakenteita koskevat palonkestavyysvaatimukset.
Palonkestavyyden mitoituksessa ja testauksessa on kaytettdva EN- tai ISO-standardien
mukaisia menetelmia. Muita menetelmia kaytettdessa niiden kelpoisuus on osoitettava.
[2020-06-19 ]

625. Rakennukset ja rakenteet jaetaan mahdollisesta vauriosta aiheutuvien seurausten
perusteella kolmeen seuraamusluokkaan CC3, CC2 ja CC1. Seuraamusluokitus ja sen kayttd
suunnittelussa on esitetty standardin SFS-EN 1990 kansallisia valintoja koskevassa
ymparistdministerién asetuksessa (3/16) [50] sekd RakMK:n ohjeessa "Kantavien rakenteiden
suunnitteluperusteet”. [2020-06-19 ]

626. Turvallisuusluokan 2 rakennukset ja rakenteet kuuluvat seuraamusluokkaan CC3 ja
rakenteiden suunnittelutehtava on vaativuusluokaltaan poikkeuksellisen vaativa (ks. luku 8).
[2020-06-19 ]

627. Turvallisuusluokan 3 rakennukset ja rakenteet kuuluvat seuraamusluokkaan CC3.
Turvallisuusluokan 3 kantavien ja jaykistavien rakenteiden suunnittelu on tehtava vahintaan
vaativana rakenteena. Rakenteiden, joilla ei ole vaikutusta rakennuksen stabiliteettiin, tiiviyteen,
palo-osastointiin ja laitekokonaisuuksien kestavyyteen, seuraamusluokaksi voidaan hyvaksya
CC2, jolloin rakenteiden suunnittelu on tehtava vahintadan tavanomaisen rakenteen
suunnittelutehtavana. [2020-06-19 ]

628. Rakenneanalyysin oletuksien ja rakennejarjestelmien, rakenteiden seka reunaehtojen on
oltava yhdenmukaisia kuormitusten ja rakenteiden kayttaytymisen suhteen. Tama koskee
kantavien ja jaykistavien rakenteiden toimintaa, rakenteellisia jatkuvuusominaisuuksia ja

varahtelyominaisuuksia. [2013-11-15]

629. Rakennekokonaisuuksien osalta on tavoiteltava sitkeita ja tasavahvoja rakenteita. Jos
haurasmurtomekanismi on mitoittava, saavutettu varmuustaso on pystyttava perustelemaan.
[2013-11-15]

630. Rakenteellisessa vaatimusmaarittelyssa on esitettava, miten betonirakenteiden halkeilu ja
sen vaikutukset otetaan huomioon rakenteiden suunnittelussa ja miten halkeilu rajoitetaan.
Esimerkiksi vesitiiviys on yksi halkeilun rajoittamisen kriteeri. Toinen keskeinen syy halkeilun

rajoittamiseen on kayttdian hallinta korroosiota vastaan. [2020-06-19 ]
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6.6 Rakenteiden dynaaminen analyysi

631. Ohjeen YVL B.2 mukaiseen maanjaristysluokkaan S1 kuuluvien rakenteiden ja laitteiden
seismisessa suunnittelussa on otettava huomioon suunnittelumaanijaristyksesta aiheutuvat
kuormitukset. Niiden maarittdmiseksi on dynaamisten analyysien avulla johdettava
maavastespektria vastaavat kerrosvastespektrit tai kiihtyvyys-aikadiagrammit rakennusten niilla

tasoilla, joilla tarkasteltavat rakenteet ja laitteet sijaitsevat. [2013-11-15 ]

632. Rakenteiden varahtelyn ominaisarvot, kiihtyvyydet ja siirtymat on maaritettava
rakenneanalyyseilld, joissa hitausvoimat on huomioitu (dynaaminen rakenneanalyysi).
Standardeissa SFS-EN 1998-1 [26], ASCE 4-16 [27] ja ASCE 43-05 [28] annetaan ohjeita
maanjaristysten ja niihin liittyvien kuormitusyhdistelmien kasittelysta. Tarkempia ohjeita
dynaamisten analyysien ja maanjaristysanalyysin tekemiseen on annettu ohjeessa YVL B.7.
Ohjeessa YVL A.11 esitetdan suunnitteluvaatimukset rakenteiden mitoittamisesta eraita
dynaamisia suunnitteluperusteuhkia, kuten lentokoneentormayksia, vastaan.

[2020-06-19 ]

633. Rakenteellisten varahtelykestavyystavoitteiden, rakenteellisen vaimennuksen ja
varahdysenergian haviamisen oletusten analyyseissa on oltava keskendan sopusoinnussa.
Valitut suhteellisen vaimennuskertoimen arvot on perusteltava ottaen huomioon

rakennekapasiteetin kayttdaste ja betoni- ja liittorakenteen halkeilu. [2013-11-15 ]

6.7 Suojarakennus

634. Betonirakenteisen suojarakennuksen tiiveys on varmistettava teraksesta valmistetulla
tiivistelevylla. Betonirakenteisen suojarakennuksen suojakuoren tiivistelevyn ja lapivientien
mitoitus on tehtava standardin ASME Il Div. 2 [29] mukaan. Betonirakenteisen
suojarakennuksen terasrakenteisten henkild- ja materiaalisulkujen suunnittelussa,
valmistuksessa ja laadunvalvonnassa on noudatettava ASME Ill Div.1 Subsection NE [30]
ohjeita. Suojakuoren lapivientien seka henkild- ja materiaalisulkujen suunnittelussa,
valmistuksessa ja laadunvalvonnassa on sovellettava ohjeen YVL E.3 painesailidille asetettuja

vaatimuksia. Lujuusanalyysiraportti laaditaan ohjeen YVL E.4 mukaisesti. [2013-11-15]

635. Terasrakenteisen suojarakennuksen ja sen lapivientien sekd henkild- ja materiaalisulkujen
suunnittelussa, valmistuksessa ja laadunvalvonnassa on noudatettava seuraavia standardeja
(a) tai analyysin mukaista suunnittelua (b):

a. "ASME Il Div.1 Subsection NE, Class MC Components” -ohjeita [30]. Vaihtoehtoisesti

lapivienneissa ja suluissa voidaan kayttaa standardia SFS-EN 13445-3. Terasrakenteisen
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suojarakennuksen suunnittelussa, valmistuksessa ja laadunvalvonnassa on sovellettava ohjeen
YVL E.3 painesailidille esitettyja vaatimuksia. Terasrakenteiselle suojarakennukselle on
laadittava lujuusanalyysiraportti ohjeen YVL E.4 mukaisesti.
b. Analyysin mukaista suunnittelua kaytettdessa teraksisen suojarakennuksen vaipan
seindmapaksuutena on kuitenkin kaytettava vahintaan laskentakaavalla maaritettya

minimiseindnpaksuutta. [2020-06-19 ]

636. Luvanhaltija voi esittaa suojarakennuksen ja sen lapivientien ja sulkujen suunnitteluun
sovellettaville ASME Il standardeille vaihtoehtoisia suunnittelustandardeja, joilla taytetdan
ohjeissa YVL B.1 ja YVL B.6 esitetyt suunnitteluvaatimukset. Hyvaksymisen yhtena
edellytyksena on, etta kyseista standardia (esim. SFS-EN 13445-3, KTA 3401.1, KTA 3401.2 ja
KTA 3401.3) on aiemmin noudatettu vastaavan tyyppisia ydinvoimalaitoksia rakennettaessa.
[2013-11-15]

637. Betonirakenteinen suojarakennus voidaan suunnitella soveltaen standardia SFS-EN 1992
[12] ja RakMK:n ohjeessa "Betonirakenteet” [9] annettuja kansallisia valintoja.
Suojarakennuksen suojakuoren betonirakenteiden varmuus murtumista vastaan on kuitenkin
oltava vahintdan standardin ASME Il Div. 2 mukainen.

a. Luvanhaltijan on esitettdva suojarakennuksen rakenteellisessa vaatimusmaarittelyssa
suunnitteluun kaytetyt kuormitukset ja kuormitusyhdistelmat osavarmuus- ja
yhdistelykertoimineen. Myds materiaalien osavarmuuskertoimet ja mahdolliset jannitysten ja
venymien hyvaksymiskriteerit ja ylarajat on esitettava.

b. Kuormitusyhdistelmida muodostettaessa on otettava huomioon, ettei maksimirasituksia
vahentavia kuormia yliarvioida.

c. Kuormituksissa ja kuormitusyhdistelmissa on otettava huomioon ohjeissa YVL B.1 ja YVL B.6
esitetyt suunnitteluvaatimukset.

d. Kuormien yhdistely- ja kuormaosavarmuuskertoimet ja materiaalien osavarmuuskertoimet on
esitettdva seka rakentamisvaiheen, kayttétilanteen ettéd onnettomuustilanteen (maanjaristys,
ulkoiset ja sisadiset tapahtumat, oletettu ja vakava onnettomuus) mukaisille kuormille.

e. Rakenteiden tiiveys ja muut kaytettdvyysominaisuudet on osoitettava
kayttdrajatilamitoituksella ja kestavyys murtorajatilamitoituksella tai sallittujen jannitysten

menetelman mukaisella mitoituksella. [2020-06-19 ]

638. Suojarakennuksen vuotomekanismeja ja vaurioitumista on analysoitava ohjeen YVL A.7
mukaisesti todenndkdisyysperusteisen riskianalyysin (PRA) tason 2 yhteydessa, jolloin myds
suojarakennuksen rakenneteknisen luotettavuuden arvioimiseksi on tehtava

todennakdisyysperusteiset tarkastelut. Luotettavuutta arvioitaessa on kaytettava kuormitusten,
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materiaaliominaisuuksien ja laskennan todennakadisyysjakautumia. Materiaaliominaisuuksien

luotettavuustasot perustuvat rakentamisenaikaisen laadunvalvonnan tulosaineistoon.

[2020-06-19 ]

6.8 Radioaktiivisia aineita sisaltavien altaiden tiiviys ja vuodonvalvonta

639. Radioaktiivisia aineita sisaltavien altaiden betonirakenteet, vuorauslevyrakenne ja
vuodonkeruujarjestelma on suunniteltava ja toteutettava siten, etta altaiden jaahdytys onnistuu
ja kaytetyn polttoaineen vakava vaurioituminen estetdan ohjeen YVL B.1 vaatimuksen 424
mukaisesti. [2020-06-19 ]

640. Veden tai liuosten tayttamien radioaktiivisia aineita sisaltavien altaiden ja tunneleiden
betonirakenteet on suunniteltava vesitiiviiksi kayttamalla vesitiiviysvaatimusten mukaisia

materiaaleja ja betonin halkeilua rajoittavaa raudoitusta. [2020-06-19 ]

641. Radioaktiivisia aineita sisaltavien altaiden vesitiiviys on varmistettava ruostumattomalla
terdsvuorauslevylld. Altaiden hitsisaumat on varustettava vuorauslevyjen vuototilanteet ja
vuotoalueen tunnistavalla vuodonkeruujarjestelmalla. Suunnittelussa on otettava huomioon, etta
vuorauslevyn hitsiliitosten on oltava testattavissa ainetta rikkomattomin menetelmin (NDT).
[2020-06-19 ]

642. Radioaktiivisia aineita sisaltavien altaiden vuorauslevyrakenteen on sailytettava
vesitiiveytensa kaikissa mitoitustilanteissa. Mitoitustilanteet on esitettava rakenteellisessa
vaatimusmaarittelyssa ja niiden on perustuttava yleisesti hyvaksyttyyn standardiin, esim. KTA
2502. [2013-11-15]

6.9 Suunnitteluratkaisun varmentaminen

643. Suunnitteluratkaisut on varmennettava tarvittaessa riippumattomilla vertailevilla

analyyseilla ja mallikokeilla. [2013-11-15 ]

644. Suojarakennuksen suojakuoren mitoitus onnettomuustilanteita (maanjaristys, ulkoiset ja
sisdiset tapahtumat, oletettu ja vakava onnettomuus) vastaan on varmistettava kattavin
rippumattoman osapuolen tekemin analyysein. Varmennus tehdaan globaaleilla ja lokaaleilla
epalineaarisilla analyyseilla. Ohjeessa YVL B.6 esitetdan keskeiset vaatimukset

suojarakennuksen kestavyydesta hairid- ja onnettomuustilanteissa. [2013-11-15 ]

645. Rakenteiden kestavyys ja tiiveysominaisuudet on varmistettava tarvittaessa
koekuormituksilla, painekokeilla, vesitaytdilla yms. Ohjeessa YVL B.6 esitetdan keskeiset

vaatimukset suojarakennuksen toiminnan kokeellisesta varmistamisesta. [2013-11-15 ]
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7 Rakennesuunnitelma

701. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 tai maanjaristysluokkiin S1 ja S2A kuuluvien terasrakenteiden
rakennesuunnitelman ja betonirakenteiden suunnitteluasiakirjojen tulee sisaltda seuraavat,
paasaantoisesti rakennuksittain tai rakennetyypeittain laadittavat selvitykset:

a. organisaatioselvitys

b. kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit

C. suunnitteluperusteet

d. rakennelaskelmat

e. rakennepiirustukset

f. toteutuseritelma

g. laadunvalvontasuunnitelma

h. asennuksen rakennesuunnitelma

i. kdytdonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelma

j. suojarakennuksen paine- ja tiiveyskokeita koskeva suunnitelma

k. luvanhaltijan perusteluyhteenveto.

Rakennesuunnitelman sisallon tulee tayttaa RakMK:n maarayksissa ja ohjeissa esitetyt
vaatimukset. [2020-06-19 ]

702. Asennuksen rakennesuunnitelma on toimitettava liitteen C mukaisesti hyvaksyttavaksi
STUK:ille tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle. [2013-11-15 ]

703. Terasrakenteita koskeviin rakennesuunnitelmiin pitaa lisaksi siséltyad seuraavat asiakirjat:
a. valmistussuunnitelma seuraamusluokissa

b. vasytyskuormitettujen rakenteiden valmistussuunnitelma. [2020-06-19 ]

7.1 Organisaatioselvitys

704. Organisaatioselvityksessa on kuvattava miten rakenteiden suunnittelun- ja toteuttamisen
laadunvarmistus on jarjestetty eri osapuolten organisaatioissa. Myds muiden, rakenteiden
laatuun toiminnallaan vaikuttavien organisaatioiden laadunvarmistuksen jarjestaminen on
selvitettava. Laadunvarmistuksen tulee olla riittdvan riippumaton suunnittelusta ja toteutuksesta.
[2013-11-15]

705. Organisaatioselvityksessa on esitettava kuvaus rakennustyon toteuttajan tai
terasrakenteen valmistajan johtamisjarjestelmasta ja siihen kohdistuneista arvioinneista
sisdltaen selvitykset

a. johtamisjarjestelman sertifioinnista
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b. alihankkijoiden arviointi-, valinta-, perehdyttadmis- ja valvontaprosesseista
c. kohdetta vastaavista toimitusreferensseista

d. tydnjohdon ja tyontekijoiden patevyyksista (vaatimukset ks. luku 4.2). [2020-06-19 ]

706. Terasrakenteiden valmistajaa koskevat edella esitetyn lisaksi seuraavat vaatimukset:

a. Mikali terasrakenteen valmistaja tai valmistajan merkittava alihankkija on STUKin hyvaksyma
valmistaja, rakennesuunnitelmassa on esitettava viittaukset hyvaksymista koskeviin STUKin
paatoksiin voimassaoloaikoineen.

b. Testauslaitoksista on esitettava viittaus testauslaitoksen hyvaksymista koskeviin STUKin
paatoksiin voimassaoloaikoineen.

c. Mikali testauslaitos on hyvaksytty akkreditoinnin perusteella, viittaus on liitettava

rakennesuunnitelmaan. [2020-06-19 ]

7.2 Kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit

707. Suunnittelun perusteina kaytettavat viranomaismaaraykset, ohjeet ja standardit on
esitettdva. Mahdolliset poikkeamat STUKin hyvaksyman rakenteellisen vaatimusmaarittelyn

suunnitteluvaatimuksista on perusteltava. [2013-11-15 ]

7.3 Suunnitteluperusteet

708. Rakenteiden suunnittelussa kaytettavista lahtotiedoista on esitettava ainakin seuraavat:
a. tila- ja sijoituspiirustukset (lay-out)

b. rakennuksen tehtava ydinlaitoksen osana

c. rakenteen tehtdva rakennuksen osana

d. kuormat ja kuormien yhdistelmat

e. kaytettavat materiaalit, rakennustarvikkeet ja -tuotteet

f. yleiskuvaus rakennusmenetelmista

g. rakenteen pintojen pinnoitteiden luokitus

h. kdytdnaikaisen rakennevalvonnan periaatteet. [2020-06-19 ]

709. Perustelut valituille kuormille ja kuormien yhdistelmille on esitettava viittaamalla
sovellettavaan standardiin ja STUKin hyvaksymaan rakenteellisen vaatimusmaarittelyn

suunnitteluvaatimuksiin. [2013-11-15 ]

710. Betonirakenteen betonilaatujen ja betonin osa-aineiden kelpoisuudesta on esitettava
selvitys ja betonimassan koostumus on varmistettava ennakkokokeiden tuloksin (ks. liite A).
[2013-11-15 ]
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711. Betoniterasten, janneterasten, jAnnemenetelmien ominaisuuksista seka soveltuvuudesta

kayttotarkoitukseensa on esitettava selvitys. [2013-11-15 ]

712. Materiaaliselosteessa ja piirustuksissa on esitettava terasrakenteen eri osille

a. kaytettdvan materiaalin ja hitsausaineen valmistuksessa sovellettavan standardin mukainen
merkinta ja tyyppi

b. materiaalin valmistustapa, toimitustila ja standardin SFS-EN 10204 [41] mukainen
ainestodistuksen laji (tarkemmat vaatimukset ks. liitteet B ja D)

c. tarvittaessa perustelu tehdylle materiaalivalinnalle. [2020-06-19 ]

713. Suunnittelutiedoissa on esitettava rakenteiden pinnoitteet ja palosuojaukset seka niille
asetetut vaatimukset ja luokitus. Pinnoitteiden ja palosuojatuotteiden vaatimukset on esitetty
luvussa 5.4. [2020-06-19 ]

7.4 Rakennelaskelmat ja -analyysit

714. Rakennelaskelmassa on esitettava, miten rakennejarjestelmasta, rakenteista,
reunaehdoista, kuormitusyhdistelmista ja materiaaliominaisuuksista lahtien on paadytty
esitettyyn mitoitukseen. Asiakirjan on oltava riittavan yksityiskohtainen, jotta sen perusteella
voidaan arvioida kaytetyn laskentamenetelman luotettavuutta ja mitoitusvaatimusten
tayttymista. Asiakirjan perusteella laskenta on voitava toistaa olennaisilta osiltaan.
Rakennelaskelmassa on tarkasteltava ainakin seuraavia nakokohtia:

a. Toteutuksen aikaisen ja valmiin rakenteen stabiiliutta, muodonmuutosta, vasymista,
virumista, relaksaatiota ja jatkuvaa sortumaa koskevat tarkastelut on esitettava tarvittaessa.
b. Suojarakennuksen ja sen rakenneosien toiminnasta onnettomuustilanteissa on esitettava
myds epalineaaristen analyysien tulokset.

c. Rakennesuunnitelmaan sisaltyvista rakennelaskelmista on esitettava kuormat ja
kuormayhdistelmat, reunaehdot, olettamukset ja yksinkertaistukset, laskentamenetelmat,
havainnollistetut tulokset, tulosten hyvaksyttavyys ja johtopaatdkset.

d. Rakennelaskelmissa kaytetyista tietokoneohjelmista on esitettava validointitulokset
vaatimuksen 616 mukaisesti.

e. Rakennejarjestelman staattista toimintaa ja jaykistdmista kuvaavat rakennemallit on
esitettava. Elementtimenetelmaa kaytettdessa on esitettava lahtéarvot, valittu elementtiverkko,
kaytettyjen elementtityyppien kuvaukset, materiaalimallien kuvaukset, reunaehdot, tehdyt
olettamukset seka tulosten tulkinta yhteenvetoraporttina. Lisdksi on tarvittaessa osoitettava
ratkaisun riippumattomuus elementtiverkon tiheydesta.

f. Tulosteissa on esitettava tasapainoehtojen ja yhteensopivuusehtojen toteutuminen ja
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varmennus (ks. 618).
g. Tulosteissa on esitettava rakenteiden mitoittavien kuormayhdistelmien aiheuttamat
voimasuureet, jannitykset ja muodonmuutokset. Tulosteiden perusteella on kyettava arvioimaan
eri suunnitteluparametrien ja kuormien merkitys rakenteen toiminnalle.
h. Murtorajatila- ja kayttérajatilatarkastelut seka kyseeseen tulevat
onnettomuusmitoitustarkastelut seka mitoitus palotilanteessa on esitettava.
i. Viittaukset 1ahdekirjallisuuteen ja sovelletut lahdekirjallisuuden kohdat on esitettava.
j. LAhdeaineisto on esitettava rakennesuunnitelman tarkastajalle pyydettaessa.
k. Koekuormitettavien rakenneosien lasketut muodonmuutokset eri koekuormitusvaiheissa on
esitettava.
I. Rakennelaskelmien on oltava esitystavaltaan selkeita ja niissa on esitettava tarpeelliset

viittaukset muihin asiakirjoihin, Iahdekirjallisuuteen seka piirustuksiin. [2020-06-19 ]

7.5 Piirustukset

715. Piirustuksissa on kuvattava rakenne, rakenneosat ja yksityiskohdat siten, etta sen koko,
muoto, valmistus ja asennus sallittuine toleransseineen selviavat riittdvan yksityiskohtaisesti.
Piirustusten tulee olla yksikasitteisia ja selkeita.

a. Piirustuksissa on esitettava tarpeellisia lisdohjeita tydsuorituksesta, laadunvalvonnasta ja
rakenteille asetetuista tyonaikaisista vaatimuksista.

b. Piirustuksissa esitetddn ymparistoministerion asetuksissa sekd RakMK:n maarayksissa ja
ohjeissa vaadittujen tietojen lisaksi rakenteiden turvallisuusluokat ja maanjaristysluokat seka

niiden rajat, jos piirustuksissa esitetaan luokitukseltaan erilaisia rakenteita. [2020-06-19 ]

7.6 Toteutuseritelma

716. Kantavista ja jaykistavista rakenteista on laadittava toteutuseritelma. Toteutuseritelma on
laadittava terasrakenteille standardin SFS-EN 1090-2 mukaisesti ja betonirakenteille standardin
SFS-EN 13670 seka niiden kansallisten soveltamisstandardien SFS 5975 [21] ja SFS 5976 [44]
mukaisesti. Liittorakenteiden toteutuseritelmissa sovelletaan molempia em. standardeja.
[2013-11-15]

717. Toteutuseritelmassa on esitettava rakenteen toteutusta koskevat tekniset tiedot,
vaatimukset ja ohjeet. Toteutusta koskevien vaatimusten tulee perustua toteutusluokkiin.
Toteutuseritelman on oltava riittavan yksityiskohtainen, jotta rakenteet voidaan sen ja
rakennepiirustusten avulla toteuttaa asetetut vaatimukset tayttaviksi. Turvallisuusluokiteltujen

rakenteiden toteutusluokat on esitetty toteutusta koskevissa luvuissa 8.1 ja 8.3. [2013-11-15 ]
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7.7 Laatusuunnitelma

718. Ydinlaitosten rakennustdiden toteuttamiseksi vaaditaan aina toteutuksen
laatusuunnitelma. Laatusuunnitelma on rakennushankkeen laadunvalvonnan asiakirja, joka
sisaltaa selvityksen toteuttajan suorituskyvysta asetettuihin vaatimuksiin nahden,
organisaatioselvityksen ja sen vastuuhenkil®t, laaduntarkastuksen periaatteet vastuineen seka
suunnitelman laadunvalvonnan toimenpiteista (laadunvalvontasuunnitelma) ja tallenteista (ks.

ymparistoministerion asetus kantavista rakenteista [42]). [2020-06-19 ]

719. Laadunvalvontasuunnitelmassa on esitettava laadunvalvontakohteet seka naille tehtavat
laadunvalvontatoimenpiteet, tarkastukset ja testaukset. Kutakin laadunvalvontatoimenpidetta tai
tarkastusta varten on laadittava vastaavat ohjeet mukaan lukien laadunvalvontatulosten
tallentaminen. Ohjeissa on esitettdva mm. tarkastuskohde, -menetelma, -laajuus ja -
vaatimukset seka toimenpiteen tekija, tallenteiden laatiminen ja raportointi. Yksityiskohdissa
voidaan viitata standardeihin. [2020-06-19 ]

720. Laadunvalvontasuunnitelmaan tulee sisallyttda yhtena vaiheena betonirakenteille

betonoinnin aloitusvalmiustarkastus ja terasrakenteille rakennetarkastus. [2013-11-15 ]

721. Laadunvalvontasuunnitelman mukaisista toimenpiteista ja tarkastuksista on esitettava

myds toimenpiteista vastaava organisaatio tai henkild ja toimenpiteen ajankohta. [2013-11-15 ]

722. Rakenteiden laadunvalvontasuunnitelma voidaan jakaa tarkastussuunnitelmaan seka
tarkastusohjeisiin, joissa kuvataan menetelmat, raportointi ja valvonta yksityiskohtaisesti.
[2013-11-15]

723. Suoritetuista eri valmistusmenetelmien menetelmakokeista ja niiden valvonnasta on oltava
luvanhaltijan lausunto niiden hyvaksyttavyydesta ja soveltuvuudesta ko. valmistukseen.
[2013-11-15]

724. Betonirakenteiden laadunvalvontasuunnitelmaa ja tarkastussuunnitelmaa koskevat

vaatimukset on esitetty tarkemmin liitteessa A. [2020-06-19 ]

725. Terasrakenteiden tarkastussuunnitelmaa koskevat vaatimukset on esitetty tarkemmin
litteessa B. [2013-11-15 ]
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7.8 Asennuksen rakennesuunnitelma

726. Luvanhaltijan on laadittava turvallisuusluokiteltujen terasrakenteiden, liittorakenteiden
teraskokoonpanojen ja betonielementtien asennuksen rakennesuunnitelma. Se voidaan
toimittaa erillisena tai se voi sisaltya valmistusta koskevaan rakennesuunnitelmaan.
Suunnitelman on taytettava soveltuvin osin valmistuksen rakennesuunnitelmalle asetetut

vaatimukset. [2020-06-19 ]

727. Asennuksen rakennesuunnitelma on toimitettava liitteen C mukaisesti hyvaksyttavaksi
STUK:ille tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle. [2013-11-15 ]

728. Betonielementtien ja -valmisosien asennuksen rakennesuunnitelman
(asennussuunnitelman) tulee sisaltaa standardeissa SFS-EN 13670 [20], SFS 5975 ja BY65
Betoninormit [39] esitetyt tiedot ja vakavuustarkastelut. [2020-06-19 ]

729. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen asennuksen
rakennesuunnitelma (asennussuunnitelma) on laadittava noudattaen RakMK:n terasrakenteita
ja liittorakenteita koskevia ohjeita. [2020-06-19 ]

7.9 Kaytonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelma

730. Kaytonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelmassa on esitettava rakenteille kayton aikana
maaraajoin tehtavaksi suunnitellut tarkastukset, tarkastusten suoritustapa, tarkastustulosten
arvosteluperusteet ja tallentaminen. Reaktorin suojarakennuksen betonirakenteiden
kaytdnaikaisen tarkastussuunnitelman tulee sisaltda seuraavat seikat:

a. rakenteiden siirtymien, muodonmuutosten ja tiiviyden tarkastaminen maaraajoin seka tiiviys-
ja painekokeiden yhteydessa

b. jannitetyn suojarakennuksen jannekaapeleiden ja ankkureiden kunnon tarkastaminen
maaraajoin

c. suojarakennuksen toiminnan kannalta olennaisten rakenteiden tarkastaminen tarvittaessa

koekuormittamalla tai muilla luotettavilla menetelmilla. [2020-06-19 ]

731. Suojarakennuksessa on oltava mittausinstrumentointi, jolla saadaan riittava tieto
suojarakennuksen pohjalaatan ja suojakuoren siirtymista ja muodonmuutoksista seka
lampdtiloista ja kosteudesta tiiviys- ja painekokeiden yhteydessa. Jalkijannitetyn suojakuoren

janteiden jannevoima on voitava mitata ainakin joidenkin janteiden osalta. [2013-11-15]
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7.10 Suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeita koskeva suunnitelma

732. Reaktorin suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeiden suunnitelmassa on esitettava
yksikasitteiset hyvaksymiskriteerit ainakin seuraaville seikoille:

a. suojarakennuksen siirtymat ja muodonmuutokset eri painetasoilla

b. siirtymien ja muodonmuutoksien palautuminen

c. halkeamat ja niiden kartoitus

d. lampdtilat, vuotomaarat. [2020-06-19 ]

733. Paine- ja tiiviyskokeiden suunnitelmaa varten kayttdkelpoisia ohjeita on esitetty
standardissa ASME Il Div.2 [29] ja ohjeessa USNRC Regulatory Guide 1.90 [31].
Suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeita koskeva suunnitelma voi olla myds osa

kaytonaikaisen rakennevalvonnan suunnitelmaa. [2013-11-15 ]

7.11 Perusteluyhteenveto

734. Luvanhaltijan on laadittava perusteluyhteenveto, jossa esitetdan, miten rakenne tayttaa
sille asetetut vaatimukset ja miten luvanhaltija on todennut vaatimustenmukaisuuden.
Perusteluyhteenvedossa on esitettava myos hyvaksyttyihin asiakirjoihin tehdyt muutokset,
valmistuksessa tapahtuneet poikkeamat ja niiden vaikutus rakenteen soveltuvuuteen ja

hyvaksyttavyyteen. [2013-11-15 ]

735. Jos rakennesuunnitelma ei tayta kaikilta osin YVL-ohjeiden, turvallisuusselosteen tai
STUKIn paatosten vaatimuksia, perusteluyhteenvedossa on selvitettava, miten em.
vaatimuksista on poikettu ja miten YVL-ohjeissa edellytetty turvallisuustaso talléin saavutetaan.

[2013-11-15 ]
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8 Toteutus

8.1 Betonirakenteiden toteutus

801. Betonirakenteiden toteutuksessa on noudatettava seké tédssa ohjeessa annettuja
vaatimuksia ettd standardia SFS-EN 13670 ja sen kansallista soveltamisstandardia SFS 5975.
[2013-11-15 ]

802. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien rakenteiden betoniterasten voima- ja kiinnitysliitosten
laadunvarmistus on tehtava toteutusluokan 3 vaatimusten mukaisesti noudattaen standardia
SFS-EN 13670 ja sen kansallista soveltamisstandardia SFS 5975. Voimaliitosten hitsausohjeet
toimitetaan STUKIin hyvaksyttaviksi betonirakenteiden suunnitteluaineistojen yhteydessa.
[2013-11-15]

803. Betonirakenteiden toteutuksen yksityiskohtaisia vaatimuksia on annettu taman ohjeen

litteessa A. [2013-11-15 ]

804. Betonin maarittelyn, ominaisuuksien, valmistuksen ja vaatimustenmukaisuuden suhteen
on noudatettava standardia SFS-EN 206 ja sen kansallista soveltamisstandardia SFS 7022,

jossa on annettu betonin sailyvyysohjeet ja sallitut sementtilaadut. [2020-06-19 ]

805. Betonirakenteiden turvallisuusluokka esitetdan suunnitelmissa. Turvallisuusluokan 2 ja 3
betonirakenteet on valmistettava standardin SFS-EN 13670 mukaisina toteutusluokan 3
rakenteina. Korkealujuusbetonista valmistettavat rakenteet ja jannitetyt rakenteet kuuluvat
toteutusluokkaan 3. Korkealujuusbetonina pidetaan betonia, jonka lujuusluokka on suurempi
kuin C50/60. [2020-06-19 ]

806. Betonirakenteen standardin SFS-EN 206 mukaiset rasitusluokat maaritetaan vallitsevien
ymparistdolosuhteiden mukaan. Rasitusluokan perusteella maaritetdan vaatimukset kuten
kaytettava teraslaji, betonipeite seka betonia ja toteuttamista koskevat vaatimukset RakMK:n

ohjeiden "Betonirakenteet” mukaisesti. [2020-06-19 ]

8.2 Betonivalmisosat ja betonielementit

807. Taman ohjeen vaatimuksia sovelletaan tydmaalla valmistettujen betonielementtien ja
tuotestandardien mukaisten CE-merkittyjen betonivalmisosien suunnitelmiin, valmistukseen ja
valvontaan. [2013-11-15 ]

808. Betonielementtirakentamisessa noudatetaan standardin SFS-EN 13670 ja sen kansallisen
soveltamisstandardin SFS 5975 vaatimuksia sekd RakMK:n ohjeita betonirakenteille. Nama

vaatimukset koskevat myos tydmaalla valmistettavia betonielementteja seka niita tehtaassa
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valmistettavia betonielementteja, joita ei valmisteta eurooppalaisen tuotestandardin mukaan.

Vaatimuksia sovelletaan myds betonivalmisosien ja -elementtien asennukseen. [2020-06-19 ]

809. Eurooppalaisten tuotestandardien mukaisten betonivalmisosien valmistuksessa on
noudatettava seka tdssa ohjeessa annettuja vaatimuksia ettd standardia SFS-EN 13369 [45] ja

betonivalmisosien CE-merkintdan johtavia harmonisoituja tuotestandardeja. [2020-06-19 ]

810. Turvallisuusluokiteltuja betonielementteja tai betonivalmisosia valmistavasta tehtaasta on
toimitettava STUKIlle hyvaksyttavaksi

a. organisaatioselvitys

b. kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit

c. laadunvalvontasuunnitelma. [2020-06-19 ]

811. Betonielementtien ja betonivalmisosien tarkastuksen laajuudesta toimitetaan
hyvaksyttavaksi laadunvalvontadokumentaatio, jossa maaritetdan tarkastuslaajuus
elementtityypeittain. [2013-11-15]

812. Betonielementin tai -valmisosan valmistajan on ennen valmisosan valua tehtava tarkastus,
jonka perusteella voidaan todeta betonoitavan rakenteen suunnitelmanmukaisuus.
Luvanhaltijan edustajan on tehtava betonoinnin aloitusvalmiustarkastus TL3 betonielementeille
tai -valmisosille valmistajan hyvaksyvan tarkastuksen jalkeen sarjan ensimmaiselle ja vahintaan
10 %:lle betonielementti tai -valmisosista. TL2 betonielementeille tai -valmisosille
aloitusvalmiustarkastuksen tekee STUK. [2020-06-19 ]

8.3 Teras- ja liittorakenteiden toteutus

813. Luvanhaltijan on esitettava yksityiskohtaiset terasrakenteiden ja liittorakenteiden
teraskokoonpanojen valmistusmenetelmien patevointia koskevat vaatimukset ja menettelytavat
johtamisjarjestelmassaan ja siihen liittyvissa ohjeistoissa ottaen huomioon standardin SFS-EN
1090-1 [15]. Ohjeissa on otettava huomioon rakenteiden valmistus ja tydmaalla tehtava
asennus, ja vaatimukset koskevat siten laitetoimittajia alihankkijoineen, hitsaustyon

urakoitsijoita ja luvanhaltijan omaa valmistusta. [2020-06-19 ]

814. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen toteutuksessa on noudatettava
seka tdssa ohjeessa annettuja vaatimuksia ettad standardia SFS-EN 1090-2 ja sen suomalaista
kansallista soveltamisstandardia SFS 5976 seka RakMK:n ohjeita teras- ja liittorakenteille.
[2020-06-19 ]

815. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen toteutuksen tarkemmat

vaatimukset on annettu tdman ohjeen liitteessa B. [2013-11-15]
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816. Turvallisuusluokkien 2 ja 3 terasrakenteet on valmistettava vahintaan standardin SFS-EN
1090-2 maarittelemina toteutusluokan EXC3 rakenteina. Turvallisuusluokassa TL3 rakenteet,
joilla ei ole merkitysta rakennuksen rungon stabiliteettiin, palo-osastointiin ja laitekokonaisuuden

kestavyyteen, voidaan tehda toteutusluokan EXC2 rakenteina. [2020-06-19 ]

817. Turvallisuusluokkien 2 ja 3 liittorakenteilla ei ole yhta tiettya toteutusluokkaa, vaan betoni-
terasliittorakenteen toteutusluokka tulee maarittaa erikseen seka betonin etta teraksen osalta
noudattaen vaatimuksia 805 ja 816 seka standardeja SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN-13670.
[2020-06-19 ]
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9 Rakennustekniset tarkastukset

9.1 Betonoinnin, injektoinnin ja jannitystéiden aloitusvalmiustarkastukset

901. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden ja liittorakenteiden valmistuksen on
perustuttava STUKin hyvaksymiin rakenteiden suunnitteluasiakirjoihin ja yksittaista tyovaihetta

tai ty6ta koskeviin suunnitelmiin. [2013-11-15]

902. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden muotti- ja raudoitusty® voidaan
aloittaa, kun suunnitteluasiakirjat on toimitettu STUKIille ja luvanhaltija on antanut naille tGille
aloitusluvan. [2013-11-15]

903. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien liittorakenteiden raudoitustyd saadaan aloittaa, kun
STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos on tehnyt liittorakenteen teraskokoonpanojen

asennustarkastuksen. [2013-11-15 ]

904.Turvallisuusluokan 2 tai 3 betoni- ja liittorakenteen suunnitteluasiakirjojen on oltava STUKin

hyvaksymia ennen betonoinnin aloittamista. [2020-06-19 ]

905. Turvallisuusluokan 2 rakenteiden betonointi-, injektointi- tai jannitystyd saadaan aloittaa
sen jalkeen, kun STUK on hyvaksynyt suunnitteluasiakirjat ja tyotd koskevat yksityiskohtaiset
tydsuunnitelmat sekd todennut tarkastuksessa betonoinnin aloitusvalmiuden tyémaalla.
[2013-11-15]

906. Turvallisuusluokan 2 rakenteen betonitydsuunnitelma on toimitettava STUKille
hyvaksyttavaksi vahintdan kaksi vilkkoa ennen betonoinnin aloittamisajankohtaa. Kuitenkin
mikali kyseessa on erityisen suuri tai vaikea betonointi, suunnitelma pitaa toimittaa vahintaan

nelja viikkkoa ennen betonoinnin aloitusajankohtaa. [2020-06-19 ]

907. Turvallisuusluokan 2 rakenteiden jannittamis- ja injektointitdista on laadittavat
yksityiskohtaiset, tyon suoritusta ja laadunvalvontaa koskevat suunnitelmat ja ne on toimitettava

STUKille vahintaan nelja viikkkoa ennen kyseisten téiden aloitusajankohtaa. [2020-06-19 ]

908. STUKIn turvallisuusluokkaan 2 kuuluvien betoni- tai liittorakenteiden betonoinnille
suorittaman aloitusvalmiustarkastuksen ehtona on, etta luvanhaltija on tarkastanut ja
hyvaksynyt betonirakenteen tai liittorakenteen betonointiosaa koskevat laadunvalvonta-

asiakirjat ja todennut osaltaan téiden aloitusvalmiuden riittavaksi. [2013-11-15 ]

909. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta turvallisuusluokan 2 rakenteiden betonoinnin
aloitusvalmiustarkastusta noin vilkkkoa ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa. STUKIiin on

toimitettava tiedoksi luvanhaltijan aloitusvalmiustarkastuksen poéytakirja ennen STUKin tekemaa
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aloitusvalmiustarkastusta. [2020-06-19 ]

910. Turvallisuusluokkaan 3 kuuluvien betonirakenteiden tai liittorakenteiden betonointi- ja
injektointityd saadaan aloittaa, kun STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos on hyvaksynyt
rakenteita koskevat suunnitteluasiakirjat. Luvanhaltijan on tarkastettava ja hyvaksyttava
betonirakenteen tai liittorakenteen betonointiosaa tai injektointity6ta koskevat

laadunvalvontapoytakirjat ja todettava tdiden aloitusvalmius riittavaksi. [2013-11-15 ]

911. Paatoksessaan STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos ilmoittaa erikseen ne
turvallisuusluokan 3 rakenteet, joiden betonointi- ja injektointityd saadaan aloittaa vasta sen

jalkeen, kun STUKin tai tarkastuslaitoksen tarkastaja on hyvaksynyt ty6ta koskevat
yksityiskohtaiset suunnitelmat seka tarkastanut tdiden aloitusvalmiuden tyémaalla riittavaksi.
[2020-06-19 ]

912. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden maalaus- ja pinnoitusty6t saadaan
aloittaa, kun STUK on hyvaksynyt niita koskevat asiakirjat ja kaikki ennen pinnoitusty6ta

tehtavat rakenteiden tarkastukset ja -katselmukset on tehty. [2020-06-19 ]

9.2 Terasrakenteiden ja liittorakenteen teraskokoonpanojen rakennetarkastus ja

asennuksen rakennetarkastus

913. Terasrakenteen tai liittorakenteen teraskokoonpanojen rakennetarkastus kasittaa
a. rakennesuunnitelman toteutumisen tarkastuksen

b. valmistuksen tulosaineiston tarkastuksen

c. rakenteen silmamaaraisen tarkastuksen

d. mahdollisen toiminta- ja tiiviyskokeen. [2013-11-15 ]

914. Luvanhaltijan on pyydettdva STUKilta tai auktorisoidulta tarkastuslaitokselta
rakennetarkastusta noin kaksi viilkkoa ennen tarkastuksen suunniteltua ajankohtaa.
[2013-11-15]

915. Rakennetarkastuksessa turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteiden hitsausliitokset
tarkastetaan ennen terasrakenteen tai liittorakenteen teraskokoonpanon pinnoitusta.
[2020-06-19 ]

916. Rakennetarkastus tehdaan joko valmiille terasrakenteelle (esim. betonivaluun tulevat osat)
tai terasrakenteen/liittorakenteen teraskokoonpanoille yleensa valmistajan tiloissa ennen
toimittamista tai asentamista. Jos rakennetarkastus tehdaan laitospaikalla, luvanhaltijan on
vastaanottotarkastuksessaan varmistettava rakennetarkastuksen edellytysten tayttyminen.
[2020-06-19 ]
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917. Luvanhaltijan, laitos- ja laitetoimittajan seka valmistajan on varmistettava, etta tarvittava

asiantunteva henkildstd on kaytettavissa rakennetarkastuksen aikana. [2013-11-15 ]

918. Luvanhaltijan on sovittava valmistajan, laitostoimittajan tai maahantuojan kanssa

rakennetarkastuksen kannalta olennaisista tarkastusajankohdista. [2013-11-15 ]

919. Rakennetarkastusajankohdista sovittaessa on otettava huomioon valmistuksen eri
vaiheisiin liittyvat hyvaksymismenettelyt ja tarvittavat rakennetarkastuksen osatarkastukset
rakennesuunnitelman mukaisesti. Valmistaja vastaa siita, ettd rakennetarkastukset ja

osatarkastukset tehdaan niille suunnitellussa tyévaiheessa. [2013-11-15 ]

920. STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekeman rakennetarkastuksen edellytyksena
on, etta tarkastuskohteen rakennesuunnitelma on tarkastusaluerajoja koskevien paatdsten
mukaisesti kattavasti joko STUKin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen hyvaksyma.
[2013-11-15]

921. Jatkuvassa valmistuksessa oleville vakiorakenteille ei tehda rakennetarkastusta, jos niiden
ominaisuudet on osoitettu CE-merkinnalla, eurooppalaisella teknisella arvioinnilla (ETA),

tyyppihyvaksynnalla tai varmennustodistuksella. [2013-11-15 ]

922. Jos CE-merkitty, ETA-hyvaksytty tai tyyppihyvaksytty tuote on turvallisuusluokan 2 tai 3
terasrakenne tai osakokoonpano, jonka rakennesuunnitelmat on hyvaksynyt STUK tai

auktorisoitu tarkastuslaitos, rakennetarkastus on tehtava. [2013-11-15]

923. Luvanhaltijan on huolehdittava siita, ettd rakennetarkastuksessa otetaan huomioon kaikki
teras- tai liittorakenteen valmistusta koskevat suunnitelmat ja niitd koskevat hyvaksynnat ja
ehdot. [2013-11-15]

924. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimittajan on arvioitava ja hyvaksyttava laitteen tai
rakenteen valmistuksen tulosaineisto ennen sen esittamista STUKille tai auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle. [2013-11-15 ]

925. Luvanhaltijan, valmistajan ja laitostoimittajan on etukateen varmistettava omilla
tarkastuksillaan, ettad rakennetarkastuksen aloittamiselle asetetut vaatimukset tayttyvat ja etta
tarkastettavilla terdsrakenteilla tai nilden osakokoonpanolla on edellytykset tulla tarkastetuksi ja

hyvaksytyksi rakennetarkastuksessa. [2013-11-15 ]

926. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta tai auktorisoidulta tarkastuslaitokselta
terasrakenteen tai liittorakenteiden teraskokoonpanojen asennuksen rakennetarkastusta noin
kaksi vilkkkoa ennen suunniteltua tarkastusajankohtaa. Asennuksen rakennetarkastuksessa ja
osatarkastuksissa varmistetaan terasrakenteen tai liittorakenteen terasosan asennuksen ja

asennuksen laaduntarkastuksen tulosaineistojen hyvaksyttavyys. [2013-11-15 ]
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9.3 Toteutuksen seurantatarkastukset

927. Luvanhaltijan on valvottava laadunvarmistuksen toteutumista eri organisaatioissa
tarpeellisessa laajuudessa ohjeen YVL A.3 mukaisesti. Seurantatarkastukset ovat erityisen

tarkeita, jos on todettu poikkeamia hyvaksytyista asiakirjoista ja suunnitelmista. [2013-11-15]

928. Luvanhaltijan seurantatarkastuksista riippumatta STUK tekee ennen rakennustoiden
aloittamista seka niiden aikana seurantakaynteja tarpeelliseksi katsomassaan laajuudessa eri
kohteisiin, erityisesti seuraaviin materiaaleja toimittaviin tuotantolaitoksiin: terastehtaat (betoni-
ja janneterakset), jAnnemenetelman osia valmistavat tuotantolaitokset, kiinnityslevyja

valmistavat tuotantolaitokset, betoniasemat ja betonielementtitehtaat. [2013-11-15 ]

9.4 Raportointi tarkastuksista ja testauksista

929. Raportoinnin tarkoituksena on antaa STUKille edellytykset téiden edistymisen ja

valvontatoimenpiteiden seuraamiselle seka koetulosten nopealle arvioimiselle. [2013-11-15 ]

930. Luvanhaltijan on laadittava suunnitelma STUKIille ja tarkastuslaitoksille raportoinnista
ennen laitoksen rakennustdiden aloittamista ja toimitettava se STUKIille hyvaksyttavaksi.
Suunnitelmassa luvanhaltija tekee ehdotuksen tiedoksi toimitettavista tarkeimmista

rakennusteknisten rakenteiden toihin liittyvista aikatauluista ja testaustuloksista. [2013-11-15 ]

931. Raportointisuunnitelmaan on sisallytettava ainakin yleisaikataulut, kuukausiaikataulut ja
betonointitdiden viikkoaikataulut ja tulokset. Viikottain on toimitettava kahden seuraavan viikon
tybaikataulut.

a. Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen tarkastusten viikkoaikataulut.

b. Yhdistelmat tarkeimmista betonitdihin liittyvista tuloksista: sementin koetulokset, tydmaan ja
betoniaseman kokeiden tulokset, turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteiden vertailulujuudet
betonointiosittain, tydmaan koetuloksista yhdeksan koekappaleen liukuva keskiarvo ja
vertailulujuus, betoni- ja jdnneterasten koetulokset seka muut tarpeelliset tulokset.
[2020-06-19 ]

932. Turvallisuusluokkien 2 ja 3 betonitdihin liittyvat tulokset on toimitettava STUK:ille tiedoksi
kuukausittain. [2013-11-15]

933. Mikali betonin koetulokset joltakin osin poikkeavat hyvaksyttavalta vaihtelualueeltaan, on
poikkeamista valittémasti raportoitava STUKille ja tarvittaessa laadittava poikkeamaraportti.
Samoin menetellaan, mikali tydmaalla ilmenee odottamattomia seikkoja, joiden voidaan arvella

vaikuttavan rakenteiden kelpoisuuteen. [2013-11-15 ]
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934. Ydinlaitoksen betonirakenteiden valmistuttua on laadittava kaikista (TL2, TL3 ja EYT)
betonirakenteista betonitydkertomus, joka on toimitettava STUKille tiedoksi ennen rakennusten
kayttoonottoa. Betonityokertomuksen tulee sisaltaa mm. seuraavat tiedot:
a. urakoitsijan tyo6jarjestelyt, laadunvarmistus ja -valvonta, materiaalien laadunvalvonta,
tydsuorituksen laadunvalvonta
b. betonoidut rakenteet, kovettuneen betonin kelpoisuus, betonin kelpoisuuskokeet
betoniasemalla, betonin kelpoisuuskokeet tydmaalla, erikoisbetonoinnit, jalkibetonoinnit
C. jannitystyot
d. poikkeamat ja niiden kasittely

e. yhteenveto betonirakenteiden suunnitteluvaatimusten tayttymisesta. [2020-06-19 ]

9.5 Kayttoonottotarkastukset ja koeohjelmat

935. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvat rakennukset ja rakenteet voidaan ottaa kayttéon sen

jalkeen, kun STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos on hyvaksynyt ne kayttéonottotarkastuksessa.
STUK ei tee kayttddnottotarkastuksia luokkaan EYT kuuluville rakennuksille ja rakenteille.
[2013-11-15]

936. Luvanhaltijan on esitettdva STUKille ne menettelytavat, joilla se omalta osaltaan hyvaksyy
valmistuneet, turvallisuusluokkiin 2 ja 3 sekad luokkaan EYT kuuluvat, rakennukset ja rakenteet
kayttdonotettavaksi. [2013-11-15 ]

937. Luvanhaltijan on tehtava osaltaan rakennusten ja rakenteiden kayttoonottotarkastukset.
Taman jalkeen luvanhaltija voi esittda STUKille kirjallisen kayttdonottotarkastuspyynnén, joka

on toimitettava STUKille vahintaan viikkoa ennen tarkastusajankohtaa. [2013-11-15 ]

938. Ohjeen YVL B.6 mukaan suojarakennukselle on ennen laitoksen kayttdonottoa tehtava
painekoe, jolla todennetaan suojarakennuksen rakenteellinen kestavyys. Suojarakennuksen
paine- ja tiiveyskokeiden koeohjelma on laadittava ja toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi
ohjeen YVL A.5 mukaisesti. Suojarakennuksen kayttéonottotarkastus rakennuksena tehdaan
kahdessa vaiheessa:

a. suojarakennuksen valmius painekokeeseen ja poikkeamat kayttdéonoton edellyttamasta
tilasta

b. painekokeen tulokset ja suojarakennuksen valmius kayttéonottoon. [2020-06-19 ]

939. Suojarakennuksen materiaali- ja henkildsulkujen kayttéonottotarkastukset on tehtava
kahdessa vaiheessa soveltaen ohjeen YVL E.3 lukua 11.3 "Kayttoonottotarkastuksen

ensimmainen vaihe” ja lukua 11.4 "Kayttdonottotarkastuksen toinen vaihe”. [2020-06-19 ]
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940. Suojarakennuksen materiaalisulun ja henkilésulkujen koekayttdohjelmat on laadittava ja
toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi ohjeen YVL A.5 mukaisesti. STUK tarkastaa

hyvaksymistilanteen kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa. [2013-11-15 ]

941. Ennen laitoksen tai sen osien kayttdonottoa rakennusten ja rakenteiden

kayttdonottotarkastusten on oltava tehty. [2013-11-15 ]

942. Kayttoonottotarkastukset voidaan tehda vaiheittain siten, etta ensin tarkastetaan ne
rakennukset ja rakenteet, joiden tulee olla kayttdkunnossa ennen polttoaineen tuontia
laitokselle. Ydinpolttoaineen latauksen alkaessa STUKIin kayttédnottotarkastus tulee olla tehty

hyvaksyttavasti kaikille turvallisuuteen liittyville rakennuksille ja rakenteille. [2013-11-15 ]

9.6 Maaraaikaistarkastukset

943. Ydinlaitoksen luvanhaltijan on tehtava rakennuksille ja rakenteille maaraaikaistarkastuksia
kayton aikana erillisen ohjelman mukaan. Tarkastusohjelmassa on otettava huomioon
suunnittelutiedoissa esitetyt maaraaikaistarkastusvaatimukset. Maaraaikaistarkastusohjelma on
toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi ennen laitoksen kaupallisen kayton aloittamista.
[2020-06-19 ]

944. Tarkastuksia koskevat yksityiskohtaiset tarkastusohjeet voidaan toimittaa STUKille
tiedoksi myéhemmin, kuitenkin viimeistadan kuukautta ennen suunniteltua ensimmaista
tarkastusajankohtaa. [2020-06-19 ]

9.7 Korjaus- ja muutostyot

945. Ohjeen YVL B.1 mukaan turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvista jarjestelmista on
toimitettava STUKIin hyvaksyttavaksi periaatesuunnitelmat ja jarjestelmakohtaiset
ennakkotarkastusaineistot ennen laitteiden ja rakenteiden tarkemman suunnittelun aloittamista.
Jarjestelman periaatesuunnitelman sisallén on vastattava alustavan turvallisuusselosteen
sisaltda. Periaatesuunnitelmaan tulee lisaksi sisaltya selvitys laadunhallinnan periaatteista, mm.

suunnittelukatselmuksista seka suunnitteluorganisaation patevyydesta. [2020-06-19 ]

946. Ydinlaitosten kayton aikana betoni-, teras- ja liittorakenteille tehtavissa korjaus- ja
muutostdissa seka taydennysrakentamisessa noudatetaan tata ohjetta soveltuvin osin.
Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betoni-, teras- ja liittorakenteiden muutos- ja
korjaussuunnitelmat tulee hyvaksyttaa STUKissa tai auktorisoidussa tarkastuslaitoksessa
ennen toiden aloittamista. [2020-06-19 ]
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10 STUKille toimitettavat asiakirjat

10.1 Ydinlaitoksen valvontavaiheet

1001. Ydinlaitoksen valvonta kasittaa viisi vaihetta: periaatepaatds-, rakentamislupa-,
rakentamis- ja kayttdlupavaiheet seka kaytonaikaisen kunnonvalvonnan. Tassa luvussa
esitetdan naissa vaiheissa STUKIille toimitettavat asiakirjat seka niiden sisalldlliset vaatimukset.

[2013-11-15 ]

1002. Asiakirjoihin liittyva, vaikeasti saatavissa oleva lahdekirjallisuus tai niiden kopiot on

toimitettava STUKille kyseisten asiakirjojen yhteydessa. [2013-11-15 ]

10.2 Periaatepaatosvaiheessa toimitettavat asiakirjat

1003. Periaatepaatdsvaiheessa on toimitettava asiakirjat, joilla varmistetaan Suomessa
voimassa olevien saaddsten ja ohjeiden mukaisen turvallisuusvaatimustason toteutumisen
Iahtdkohdat rakennustekniikan ja rakenteiden osalta. Toimitettavat asiakirjat on esitetty ohjeen
YVL A.1 liitteen A luvussa 5.1. [2020-06-19 ]

10.3 Rakentamislupavaiheessa toimitettavat asiakirjat

1004. Ohjeen YVL A.1 liitteen A luvussa 5.2 esitetaan vaatimukset
rakentamislupahakemuksessa toimitettaville asiakirjoille. Rakennustekniikan osalta on
toimitettava alustava turvallisuusseloste, sita tdydentavat aihekohtaiset raportit, luokitusasiakirja
seka alustavat rakentamisen laadunvarmistusta (ks. vaatimus 602) koskevat suunnitelmat.
Erityisesti maanjaristyksen ja lentokonetormayksen huomioonottamisesta on toimitettava
aihekohtainen raportti. Taman ohjeen lukujen 6.1 ja 6.2 mukaiset organisaatiota ja

suunnitteluprosessin laadunvarmistusta koskevat selvitykset on esitettava. [2020-06-19 ]

1005. Turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteille on lisdksi esitettava

a. jarjestelmakuvaus rakennuksista ja niiden rakenteiden tehtavistd osana ydinlaitosta

b. alustavat teras-, betoni- ja liittorakenteiden rakenteelliset vaatimusmaarittelyt, jotka sisaltavat
kaytettavat maaraykset, ohjeet ja standardit seka niiden soveltamisalueet luvun 3 mukaan

c. rakenne- ja rakennuskohtaiset yleiset vaatimusmaarittelyt ja yleistarkastussuunnitelmat

d. suunnittelun kannalta tarkeat koetulokset, kuten sydansulan vaikutukset betonirakenteisiin

e. alustava materiaaliselvitys

f. alustava mitoitus, kaytettavat laskentamallit ja tietokoneohjelmat

g. suojarakennuksen kaytonaikaisen rakennevalvonnan periaatteet

h. polttoainealtaiden vuodon ja rakenteiden valvonnan periaatteet. [2020-06-19 ]
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10.4 Rakentamisen aikana toimitettavat suunnitteluasiakirjat

1006. STUKille on toimitettava tiedoksi suunnitteluasiakirjojen toimitussuunnitelma.
Toimitussuunnitelmassa luvanhaltija esittda ehdotuksen toimitettavista asiakirjoista ja niiden
toimitusajankohdista. [2020-06-19 ]

1007. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betonirakenteiden ja liittorakenteiden betoniosien
rakennesuunnitelmat on toimitettava STUK:ille tai liitteen C mukaan auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle hyvaksyttavaksi kaksi kuukautta ennen kyseisten rakenteiden tai
rakenneosien betonoinnin aloittamista. Rakenteellinen vaatimusmaarittely
suunnitteluvaatimuksineen pitaa olla STUKin hyvaksyma ennen rakennesuunnitelmien

toimittamista. [2013-11-15 ]

1008. Turvallisuusluokan 2 terasrakenteiden ja liittorakenteiden terdskokoonpanojen valmistus
voidaan aloittaa STUKIin hyvaksyttya rakennesuunnitelmat. Tama vaatimus koskee myds niita
TL2 tai TL3 liittorakenteiden kokoonpanoja, joiden suunnittelussa kaytetdan muita E-sarjan

laiteohjeita (ns. jarjestelmamoduulirakenteet, vaatimus 204). [2013-11-15 ]

1009. Turvallisuusluokan 3 terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen
rakennesuunnitelmat on toimitettava STUKille tai auktorisoidulle tarkastuslaitokselle
hyvaksyttavaksi ennen kuin valmistus voidaan aloittaa. Teras- ja liittorakenteiden rakenteellinen
vaatimusmaarittely suunnitteluvaatimuksineen pitaa olla STUKin hyvaksyma ennen
rakennesuunnitelmien toimittamista. Rakennetarkastukset tehddan STUKIin tai auktorisoidun

tarkastuslaitoksen hyvaksymien suunnitteluasiakirjojen mukaan. [2013-11-15 ]

1010. Luokkaan EYT kuuluvien rakenteiden ja rakennusten suunnitteluasiakirjat on
pyydettaessa esitettdva STUKIille silloin, kun niilld on sateily- ja ydinturvallisuusmerkitysta.
[2013-11-15]

1011. Lopullinen kaytdnaikaisen rakennevalvonnan suunnitelma tulee toimittaa STUKille
hyvaksyttavaksi ennen reaktorin lataamista siten, etta suunnitelma sisaltaa kaytonaikaisten

tarkastusten seka siihen sisaltyvien maaraaikaistarkastusten suunnittelun. [2020-06-19 ]

1012. Mikali valmistuksessa todetaan poikkeamia hyvaksytyista asiakirjoista, on laadittava
poikkeamaraportti, jossa esitetdan ainakin

a. poikkeaman ydinturvallisuusmerkitys perusteluineen

b. kohteen kuvaus, poikkeaman toteaja, raportin laatija, asian kasittelijat

c. poikkeaman kuvaus, toimenpide-ehdotus/-suunnitelma

d. ilmoituksen tarkastus/hyvaksymismerkinnat, poikkeamaraportin jakelu
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e. poikkeamaraportin edellyttdmien toimenpiteiden tarkastusmerkinnat

f. poikkeamaraportin lopulliset hyvaksymismerkinnat. [2013-11-15]

1013. Mikali valmistuksessa todetut poikkeamat vaikuttavat rakenteen ominaisuuksiin, on
rakennesuunnitelmien yhteydessa toimitettu perusteluyhteenveto (ks. luku 7.11) paivitettava ja
toimitettava STUKIille hyvaksyttavaksi ennen ko. rakenteen kayttdédnottotarkastusta.
[2020-06-19 ]

10.5 Kayttolupavaiheen aikana toimitettavat asiakirjat

1014. Lopullinen turvallisuusseloste kasitellaan kayttélupahakemuksen yhteydessa.
Rakennuksia ja rakenteita koskevia muita valvontatoimenpiteita kasitelldan luvussa 8 ja
liitteissa A ja B. [2013-11-15 ]

1015. As-built-aineisto toimitetaan STUKille tiedoksi. Toimitettavat asiakirjat maaritellaan

tarkemmin suunnitteluasiakirjojen toimitussuunnitelmassa. [2013-11-15 ]

10.6 Kaytossa olevan ydinlaitoksen rakennejarjestelmien muutokset

1016. Kaytdssa olevan ydinlaitoksen rakennejarjestelmien muutoksiin liittyvien asiakirjojen
toimittamisessa noudatetaan soveltuvin osin samoja periaatteita kuin edella esitetyissa
vaatimuksissa edellytetdan noudatettavaksi rakenteilla olevan ydinlaitoksen osalta.
[2020-06-19 ]
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11 Sateilyturvakeskuksen valvontamenettelyt

11.1 Tarkastusaluejako

1101. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos tarkastaa ja hyvaksyy turvallisuusluokkiin 2 ja 3
kuuluvien betoni-, teras- ja liittorakenteiden suunnitelmat, tekee keskeisimpien kohteiden osalta
betonoinnin aloitusvalmiustarkastuksia seka teras- ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen
rakennetarkastuksia. [2013-11-15]

1102. STUKIin ja auktorisoidun tarkastuslaitoksen valinen tarkastusaluejako on esitetty taman
ohjeen liitteessa C. Tarkastusaluejakoa voidaan taydentaa erillisin paatéksin niista
rakennuksista ja rakenteista, jotka STUK tarkastaa (mm. turvajarjestelyrakenteet,

polttoainealtaat ja painekokeet). [2013-11-15 ]

1103. Tarkastuslaitoksella on oltava ohjeen YVL E.1 mukainen auktorisointi ja hyvaksynta seka
tarkastuksen edellyttdméat valmiudet. [2020-06-19 ]

11.2 Rakenteellinen vaatimusmaarittely

1104. STUK hyvaksyy paatoksellaan luvanhaltijan asettamat betoni-, teras- ja liittorakenteiden
rakenteelliset vaatimusmaarittelyt tai vastaavat tiedot muun suunnitteluaineiston yhteydessa.
[2020-06-19 ]

1105. Maariteltyjen vaatimusten toteutuminen todetaan asiakirjakasittelyjen ja
rakennetarkastusten yhteydessa seka rakentamisen ja kdytdn tarkastusohjelmien osana.
[2013-11-15 ]

1106. Luvanhaltijan vaatimuksiin perustuvat laitos- ja laitetoimittajien laatimat spesifikaatiot
hyvaksytaan STUKin paatoksilla. [2013-11-15]

11.3 Tarkastus- ja testauslaitoksen hyvaksyminen

1107. Tarkastuslaitosten vaatimukset ja hyvaksymismenettely esitetaan ohjeessa YVL E.1 ja

testauslaitosten vaatimukset ja hyvaksyttamismenettely ohjeessa YVL E.12. [2013-11-15]
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11.4 Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuva valvonta

1108. Suunnitteluorganisaatioihin kohdistuvaa valvontaa kasitelldan ohjeissa YVL B.1 ja
YVL E.4.[2013-11-15]

1109. STUK hyvaksyy suunnitteluorganisaation organisaatioselvityksen ja tarkastaa
rakennesuunnittelijoiden patevyydet tdman ohjeen luvussa 6.2 esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. [2013-11-15]

11.5 Rakennesuunnitelmat ja suunnitteluasiakirjat

1110. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos kasittelee terasrakenteiden ja liittorakenteiden
teraskokoonpanojen rakennesuunnitelmat ja betonirakenteiden suunnitteluasiakirjat, jotka

sisaltavat taman ohjeen lukujen 7 ja 10 edellyttamat asiakirjat. [2013-11-15 ]

1111. Rakennesuunnitelmien ja suunnitteluasiakirjojen kasittelyn ensimmaisena vaiheena on
luvanhaltijan laatiman perusteluyhteenvedon arviointi. Jos luvanhaltijan oma kasittely todetaan

riittdmattomaksi, luvanhaltijan tulee taydentaa niita. [2013-11-15 ]

1112. Rakennesuunnitelmien kasittelyn tulos esitetdan STUKIin tai auktorisoidun
tarkastuslaitoksen paatoksissa. Vahaiset paivitykset hyvaksyttyyn suunnitelmaan voidaan
kasitella tiedoksi tulleina. [2013-11-15]

1113. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos antaa valmistuksen aloittamisluvat luvun 10.4
mukaisten rakennesuunnitelmien ja suunnitteluasiakirjojen seka luvun 11 mukaisten

tarkastusten perusteella. [2013-11-15 ]

11.6 Valmistuksen valvonta ja rakennetarkastus

1114. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos valvoo turvallisuusluokiteltujen terasrakenteiden
valmistusta rakennetarkastuksen osatarkastusten yhteydessa tai erillisin kdynnein.
Valvontakaynti voidaan sopia myods valmistuksen aikana tehtavien seuranta-auditointien
yhteyteen. [2013-11-15 ]

1115. STUK hyvaksyy rakennustydn valvonnan organisaatioselvityksen ja tarkastaa valvojien

patevyydet tdman ohjeen luvussa 4.1 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. [2013-11-15]

1116. STUK valvoo turvallisuusluokan 2 betonirakenteiden valmistusta betonoinnin, injektoinnin
ja jannitystoiden aloitusvalmiustarkastuksin. Turvallisuusluokan 3 betonirakenteiden valmistusta
STUK valvoo erikseen ilmoittamissaan kohteissa. Hyvaksyttyjen rakennesuunnitelmien

kasittelyn perusteella paatetdan, miten betonointi-, injektointi- tai jannitystoita valvotaan tyon
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aikana. [2020-06-19 ]

1117. Valvonnassa tehdyt havainnot kirjataan terasrakenteiden rakennetarkastuspdytakirjaan
jaltai tarkastusmuistioihin. Betonirakenteiden valvonnassa tehdyt havainnot kirjataan
aloitusvalmiuspoytakirjoihin. Jos havaitaan olennaisia puutteita, tarkastajalla on mahdollisuus
keskeyttaa valmistus. [2013-11-15]

1118. STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen tekema terésrakenteen tai liittorakenteen
teraskokoonpanon rakennetarkastus kasittda rakenteen vaatimustenmukaisuuden
todentamisen rakennesuunnitelmaan verrattuna, valmistuksen tai asennuksen tulosaineiston
tarkastamisen, rakenteen tarkastamisen, lujuuden osoitukseen kaytettyjen kokeiden tulosten

tarkastamisen seka tarvittavien paine- ja toimintakokeiden tulosten arvioinnin. [2020-06-19 ]

1119. STUKin tekema betonirakenteen tai liittorakenteen betonoinnin aloitusvalmiustarkastus
kasittda raudoitus- ja muottitydn vaatimustenmukaisuuden todentamisen rakennesuunnitelmaan
verrattuna, raudoituksen, valuun tulevien terasosien ja jannejarjestelman osien sekad muottien
asennuksen tulosaineiston tarkastamisen seka betonointivalmiuden tarkastamisen valupaikalla.
[2020-06-19 ]

1120. Tarkastaja laatii rakennetarkastuksesta, osarakennetarkastuksesta tai
aloitusvalmiustarkastuksesta poytakirjan, jossa eritelldaan tarkastuskohde ja tehdyt tarkastukset

ja niiden tulokset. Todetut puutteet kirjataan huomautuksina poytakirjan liitteeseen.
[2020-06-19 ]

1121. Rakennetarkastus tai aloitusvalmiustarkastus paattyy ja pdytakirja allekirjoitetaan, kun
tarkastettavalle rakenteelle on tehty kaikki rakennesuunnitelmassa tai tarkastussuunnitelmassa
edellytetyt tarkastukset ja testaukset ja kun luvanhaltija on selvittanyt rakennetarkastusten
yhteydessa kirjatut huomautukset. [2013-11-15]

1122. Hyvaksytty rakennetarkastus on edellytys teraskokoonpanon toimittamiselle
asennuspaikalle. Rakennetarkastus voidaan tehda tarvittaessa myds laitospaikalla.
[2013-11-15 ]

1123. Hyvaksytty aloitusvalmiustarkastus on edellytys turvallisuusluokan 2 tai erikseen
ilmoitetun turvallisuusluokan 3 betonointi-, injektointi tai jannitystydn aloittamiselle (ks. luku 9.1).
[2013-11-15]
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11.7 Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus

1124. Asennuksen valvonta ja rakennetarkastus toteutetaan vastaavasti kuin valmistuksen

valvonta ja rakennetarkastus. [2013-11-15 ]

1125. Hyvaksytty terasrakenteen asennuksen rakennetarkastus on edellytys
kayttddnottotarkastukselle. [2013-11-15 ]

1126. Hyvaksytty liittorakenteen teraskokoonpanon asennuksen rakennetarkastus on edellytys
littorakenteen betonointivalmiuden tarkastukselle tai se voi olla liittorakenteen

betonointivalmiuden tarkastukseen liittyva osatarkastus. [2013-11-15 ]

11.8 Kayttoonottotarkastus

1127. Rakenteiden ja rakennusten kayttddnottotarkastuksessa STUK tarkastaa, etta

a. rakenteet ja rakennukset on tehty STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen hyvaksymien
suunnitteluasiakirjojen mukaisesti ja vaaditut betonoinnin aloitusvalmiustarkastukset
terasrakenteiden rakennetarkastukset ja asennuksen rakennetarkastukset on tehty
(asiakirjatarkastus ja silmamaarainen tarkastus)

b. poikkeamat on kasitelty hyvaksyttavalla tavalla

c. betonirakenteiden ja liittorakenteiden betoniosien laadunvalvonnan tallenteet on tarkastettu ja
hyvaksytty luvanhaltijan ja STUKIin tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen toimesta

d. luvanhaltija on tehnyt kayttdonottotarkastukset. [2020-06-19 ]

1128. Rakenteiden kayttoonottotarkastus voidaan tehda kahdessa vaiheessa rakennuksille ja
rakenteille, joille tehdaan toimintakokeita. Talldin STUKIn tai auktorisoidun tarkastuslaitoksen
tekeman rakenteen kayttdonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa todetaan asiakirjojen
hyvaksymistilanne, asennuksen valmius ja turvallisuusvaatimusten edellyttamien valmius- ja

toimintakokeiden aloitusvalmius. [2020-06-19 ]

1129. Kayttoonottotarkastuksen toisessa vaiheessa on suoritettava toimintakokeet
kayttdvalmiuden toteamiseksi. Toimintakokeet tehddan hyvaksytyn koekayttéohjelman
mukaisesti. [2013-11-15]

1130. Hyvaksytyn koekayton perusteella rakenteelle tai rakennukselle annetaan kayttdélupa
kayttddnottotarkastuspdoytakirjalla. Kayttdlupa voidaan antaa myds maaraaikaisena. Niille
rakenteille ja rakennuksille, joille koekayttda ei tehda, kayttdlupa voidaan antaa jo

kayttoonottotarkastuksen ensimmaisessa vaiheessa. [2013-11-15]
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11.9 Kaytto, kunnonvalvonta, kunnossapito, maaraaikaistarkastukset

1131. Sateilyturvakeskus valvoo ydinvoimalaitoksen teras-, betoni- ja liittorakenteiden kayttoa,
kunnonvalvontaa ja kunnossapitoa kaytonaikaiseen tarkastusohjelmaansa kuuluvien

tarkastusten yhteydessa sekd muissa tekemissaan tarkastuksissa. [2013-11-15 ]

1132. Huolto- ja korjaustdiden suunnitelmien, tyon rakennetarkastuksessa ja
aloitusvalmiustarkastuksissa noudatetaan soveltuvin osin samoja menettelyita kuin mita tassa

ohjeessa esitetdan alkuperaisen tyon hyvaksymisesta. [2020-06-19 ]

1133. STUK valvoo luvanhaltijan maaraaikaistarkastuksia harkintansa mukaan ja tekee lisaksi
oman ohjelmansa mukaisia turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakennuksiin ja rakenteisiin liittyvia
kaytdn tarkastuksia. [2013-11-15]

11.10 Muutostyot

1134. Muutostdiden tarkastukset ja valvonta tehdaan lahes vastaavasti kuin alkuperaiselle
rakenteelle. Turvallisuusluokkiin 2 ja 3 kuuluvien betoni-, teras- ja liittorakenteiden muutos- ja
korjaussuunnitelmat kasitelladan luvanhaltijan hakemuksesta muutostydn laajuuden ja
vaikuttavuuden mukaisella tasolla. Téiden valmistuttua STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos

tekee rakenne- ja kayttdonottotarkastukset. [2020-06-19 ]

1135. Luvanhaltijan on pyydettava STUKilta tai auktorisoidulta tarkastuslaitokselta tarkastusta
noin kaksi viikkoa ennen suunniteltua ajankohtaa. Valmistajan, laitostoimituksissa
laitostoimittajan, kolmannen osapuolen ja luvanhaltijan on ennakolta todettava omilla

tarkastuksillaan edellytykset pyydetyille tarkastuksille. [2013-11-15 ]

1136. STUK voi mydntaa tarkastusoikeuksia hyvaksymalleen auktorisoidulle
tarkastuslaitokselle ohjeen YVL E.1 mukaisesti. TAaman ohjeen liitteessa C maaritellaan STUKin
ja auktorisoidun tarkastuslaitosten valisen tarkastusaluejaon periaatteet, joita voidaan tdydentaa
erillisin paatoksin. [2020-06-19 ]

1137. STUK tai auktorisoitu tarkastuslaitos laatii tarkastuksistaan pdytakirjan, jossa eritellaan
tarkastuskohde ja tehdyt tarkastukset. Poytakirjaan kirjataan mahdolliset puutteet, jotka

luvanhaltijan on selvitettdva ennen siind asetettua maaraaikaa. [2013-11-15 ]
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12 LIITE A Betonirakenteiden toteutuksen yksityiskohtaiset ohjeet

12.1 Betonirakenteiden valmistuksen laadunvalvonta

A101. Betonimassan ja kovettuneen betonin laadunvalvontaa koskevat standardissa SFS-EN
206 [17] ja sen kansallisessa soveltamisstandardissa SFS-7022 [18] ja betoninormissa BY65

esitetyt vaatimukset ja ohjeet. [2020-06-19 ]

A102. Betonirakenteiden laadunvalvontatoimenpiteita ja tarkastuksia edellytetaan ainakin
seuraaville kohteille:

a. betoniasema ja -laboratorio

b. betonin osa-aineet

c. tuorebetoni (suhteitus)

d. kovettuva ja kovettunut betoni

e. betoniterakset

f. betoniterasten jatkokset ja ankkurointikappaleet
g. jannemenetelmat

h. kuormia siirtavat metalliosat ja nostoankkurit

i. erikoislaastit ja -betonit

j. maalaus- ja pinnoitusty6t

k. CE-merkityt, varmennustodistuksen mukaiset ja tyyppihyvaksytyt tuotteet. [2020-06-19 ]

A103. Betoniasema ja -laboratorio:

Betonin valmistuksen ja koestuksen tulee olla ymparistdministerion hyvaksyman toimielimen
varmentama ja sen tarkastuksen alainen. Betoniasemasta ja -laboratoriosta tulee laatia
STUKIiin tiedoksi toimitettava selvitys, jossa esitetdan seuraavat asiat:

a. betoniaseman laatukasikirja

b. betoniaseman henkildston tehtadvakuvaukset ja koulutustiedot

c. yleispiirustukset betoniasemasta ja -laboratoriosta

d. betoniaseman laitteet

e. betonin aineosien varastointi

f. laitteiden ja mittavalineiden tarkastukset

g. betonin valmistuksen kuvaus

h. betonin valmistus kylmana vuodenaikana

i. betonilaboratorio ja sen varustus

j. betoniaseman ja -laboratorion tarkastukset

k. varabetoniasema. [2020-06-19 ]
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A104. Betonin osa-aineet:
a. Rakennussementtien tulee olla standardin SFS-EN 197-1 [19] mukaisesti CE-merkittyja.
Sallitut sementit on esitetty standardin SFS-EN 206 [17] kansallisessa soveltamisstandardissa
SFS-7022 [18]. Mineraalisten seosaineiden kelpoisuus todetaan "Betoninormit BY 65”
mukaisella tavalla. Kuitenkin sementista on otettava aina naytteita, jos kelpoisuutta on syyta
epailla. Tama koskee myds mineraalisia seosaineita, kuten masuunikuonaa, mikali niita
kaytetaan betonin sideaineena. Kokeet tehdaan kyseiseen testaukseen hyvaksytyssa
koetuslaitoksessa. Seosaineista tulee toimittaa laaduntarkastustestien tulokset STUKille
tiedoksi, mikali ne eivat ole CE-merkittyja.
b. Kiviaines: Betonin valmistamiseen tulee kayttda standardin SFS EN 12620 ja sen kansallisen
soveltamisstandardin SFS 7003 mukaista kiviainesta. Kiviaineksen tulee olla CE-merkittya ja
tarkastettua. Jos kiviaines ei ole CE-merkittya, tulee betonin valmistajan huolehtia
ymparistdministeriéon hyvaksyman toimielimen valvonnassa siita, etta edella mainittuihin
standardeihin sisaltyvat valmistajan laadunvalvonnan testaukset on tehty. Uusiokiviaineksien tai
kierratyskiviaineksien kayttd ydinlaitosten rakenteissa ei ole sallittua.
c. Seosaineet: Seosaine on hienojakoinen epdorgaaninen osa-aine, jota kaytetaan
parantamaan betonin tiettyja ominaisuuksia. Seosaineet jaetaan tyypin | ja tyypin Il
seosaineisiin. Seosaineiden tulee olla CE-merkittyja. Seosaineiden soveltuvuus on osoitettava
"Betoninormit BY 65” mukaisesti.
d. Vesi: Juomakelpoista vetta voidaan kayttaa betonin valmistukseen ilman eri selvitysta. Jos
valmistukseen kaytettavaa vettd ei oteta vesijohtoverkosta, siitéd on testattava kloridi-, sulfaatti-
ja humuspitoisuus ennen rakentamisen aloittamista. Rakennustdiden aikana veden kelpoisuus
pitaa tutkia, jos kelpoisuutta on syyta epailla. Standardissa SFS-EN 1008 on esitetty veden
yleinen soveltuvuus. Betonivalmistuksessa syntyvan kierratysveden kaytto ydinlaitosten
turvallisuusluokitelluissa betonirakenteissa ei ole hyvaksyttavaa.
e. Lisdaineet: Betonin lisdaineiden kaytdssa on noudatetaan standardia SFS-EN 934-2. Muiden
kuin CE-merkittyjen lisdaineiden ominaisuuksista tulee olla ymparistoministerion hyvaksyman
toimielimen varmentama varmennustodistus. Lisaaineiden varmennustodistukset toimitetaan
STUKIille tiedoksi betonin ennakkokoeohjelman toimittamisen yhteydessa.
f. Kuituja kaytetdan mm. parantamaan betonin veto- ja taivutuslujuutta, leikkauslujuuttaja
iskunkestavyytta. Kuitujen yleinen soveltuvuus on osoitettava "Betoninormit BY 65” mukaisesti.
[2020-06-19 ]

A105. Tuorebetonin ominaisuudet: Tuorebetonin ominaisuuksia tulee valvoa seka
betoniasemalla etta tydmaalla seuraavasti:

a. Betoniasema: Tuorebetonin ominaisuuksien maaritykset tehdaan ohjeiden "Betoninormit BY
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65" mukaisesti.
b. Tydmaa: Betonimassan notkeus maaritetddn aina koekappaleiden valmistamisen

yhteydessa. Betonimassan muita ominaisuuksia valvotaan tarpeen mukaan. [2020-06-19 ]

A106. Betonin ennakkokokeet:

a. Betonimassan oikean koostumuksen selvittdmiseksi on tehtava ennakkokokeita, joilla
testataan suunnitelmien edellyttdmien ominaisuuksien tayttymista kuten puristuslujuutta,
vedenpitavyytta, kaasunlapaisevyytta, pumpattavuutta, pakkasenkestavyytta ja
kutistumista/virumaa.

b. Ennakkokoeohjelma on toimitettava STUKille tiedoksi ennen kokeiden aloittamista. Kokeista
saadut tulokset toimitetaan STUKIille tiedoksi ennen betonointitdiden aloittamista. Kokeissa on
kaytettava samoja betonin osa-aineita kuin mita on tarkoitus kayttaa varsinaisessa tyossa.
Ennakkokokeissa on maariteltdva betonin koostumukselle raja-arvot, joiden alueella betonin
osa-aineet, lisdaineet ja muu koostumus voivat vaihdella varsinaisessa tydssa. Ennakkokokeet
on tehtava uudelleen, mikali betonin osa-aineet, lisaaine, koostumus tai muut olosuhteet

olennaisesti muuttuvat ennakkokokeiden kattamalta alueelta. [2020-06-19 ]

A107. Betonin kelpoisuuskokeet rakennustdiden aikana betoniasemalla:

a. Betoniaseman sertifioitu valmistus: Betonin kelpoisuuskokeita tehdaan ohjeiden
"Betoninormit BY 65” seka ymparistdoministerion ja sen hyvaksyman toimielimen ohjeiden
mukaisesti.

b. Betonielementtien sertifioitu valmistus: Betonin kelpoisuuskokeita tehdaan

ohjeiden "Betoninormit BY 65” seka ymparistoministerion ja sen hyvaksyman toimielimen
ohjeiden mukaisesti. [2020-06-19 ]

A108. Betonin kelpoisuuskokeet rakennustdiden aikana tydmaalla tai elementtitehtaalla
turvallisuusluokan 2 betonirakenteiden osalta:

a. Betonin normilujuuden maarittdmista varten tehdaan kutakin alkavaa 25 betonikuutiometria ja
lujuusluokkaa kohden vahintaan yksi koekappale, kuitenkin kutakin betonointiosaa kohden
vahintaan kolme koekappaletta (pienten betonointien osalta harkitaan tapauskohtaisesti). Osa
koekappaleista voidaan testata varsinaista laadunarvosteluikda varhaisemmassa tai
mydhaisemmassa koetusiassa.

b. Betonin vedenpitavyyden maarittamista varten tehdaan kutakin alkavaa 250
betonikuutiometria kohden vahintadan kolme koekappaletta, mikali betonille on asetettu
vedenpitavyysvaatimus.

c. Betonin veto- ja tartuntalujuuden, kaasunlapaisevyyden seka muiden ominaisuuksien

valvomiseksi pitda tarvittaessa laatia erillinen suunnitelma.
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d. Valmiista rakenteesta on irrotettava koekappaleita tai tehtava luotettavia ainetta
rikkomattomia menetelmia kayttaen kokeita betonin puristuslujuuden ja mahdollisten muiden
ominaisuuksien maarittamiseksi erikseen hyvaksytyn ohjelman mukaisesti. Kokeita tehdaan niin
monta, ettd niiden ja normikoekappaleiden avulla saadaan luotettava kasitys kyseisen

rakenneosan betonin ominaisuuksista. [2013-11-15 ]

A109. Betonin kelpoisuuskokeet rakennustodiden aikana tydmaalla tai elementtitehtaalla
turvallisuusluokan 3 betonirakenteiden osalta:

a. Betonin vertailulujuuden maarittamista varten tehdaan kutakin alkavaa 50 betonikuutiometria
ja lujuusluokkaa kohden vahintaan yksi koekappale.

b. Mikali betonille on asetettu vedenpitavyysvaatimus, sen maarittdmista varten tehdaan kutakin
alkavaa 250 betonikuutiometrid kohden vahintdan yksi koekappale.

c. Betonin veto- ja tartuntalujuuden, kaasunlapaisevyyden sekd muiden ominaisuuksien

valvomiseksi pitda tarvittaessa laatia erillinen suunnitelma. [2013-11-15 ]

A110. Vertailulujuus lasketaan ohjeiden "Betoninormit BY 65” mukaisesti. Mikali koekappaleita
halutaan testata varsinaista laadunarvosteluikda varhaisemmassa tai myohaisemmassa

koetusiassa, on naita testauksia varten tehtava ylimaaraisia koekappaleita. [2020-06-19 ]

A111. Betoniterasten laadunvalvonnan on taytettava ymparistdministerion asetuksen
(126/2016) [49] vaatimukset. Naiden liséksi laadunvalvontasuunnitelmaan pitaa sisallyttaa
seuraavat toimenpiteet:

a. Turvallisuusluokan 2 betonirakenteisiin kaytettavista betoniteraksista pitaa ottaa jokaisesta
sulatuksesta kolme samaa kokoa olevaa naytekappaletta seka veto- etta taivutuskoetta varten.
b. Turvallisuusluokan 3 rakenteisiin kaytettavasta betoniterdksesta pitda ottaa naytteita, jos
kelpoisuutta on syyta epailla.

c. Betoniterasten veto- ja taivutuskokeet tehdaan hyvaksytyssa koetuslaitoksessa.

d. Betoniterasten koetusten tulosten on oltava kaytettavissa ennen kuin betonoidaan rakenteita,
joiden teraksista naytteet on otettu. [2020-06-19 ]

A112. Betoniterastankojen mekaaniset erikoisjatkokset:

a. Betoniterastankojen jatkamiseen voidaan kayttaad mekaanisia erikoisjatkoksia, joiden
ominaisuudet kayvat ilmi ymparistoministeridon hyvaksyman toimielimen
varmennustodistuksesta. Betoniterastankojen erikoisjatkokset katsotaan kelpoisiksi, jos niiden
valmistajan laadunvalvonta on ymparistoministerion hyvaksyman toimielimen valvonnan alaista.
b. Betoniterasten mekaanisten erikoisjatkosten laadunvalvonnan on taytettava standardien 1ISO
15835-1 ja ISO15835-2 vaatimukset ymparistoministerion varmennustodistusten

arviointiperusteissa esitetyin tdsmennyksin. Erikoisjatkosten vasytysominaisuudet (F-luokka) on
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osoitettava kokein.Naiden lisaksi laadunvalvontasuunnitelmaan pitaa sisallyttda seuraavat
toimenpiteet:
i. Turvallisuusluokan 2 betonirakenteisiin kaytettavien muhvijatkosten kelpoisuuden
toteamiseksi otetaan vetokokeeseen yksi ndytekappale jokaista alkavaa 200 jatkosta kohden.
ii. Muhvijatkosten vetokokeet tehdaan hyvaksytyssa koetuslaitoksessa.
c. Luokan S1 rakennuksissa ja lentokoneen térmaysrakenteisa kaytettaville erikoisjatkoksille on
tehtava standardin ISO 15835-1 (2009) mukaiset luokan S1 kokeet.
d. Betoniterasten erikoisjatkosten kokeiden tulosten on oltava kaytettavissa ennen kuin

betonoidaan rakenteita, joiden terasten jatkamiseen jatkoksia on kaytetty. [2020-06-19 ]

A113. Betoniterasten tydmaalla tehtavat hitsatut liitokset:

a. Tydmaalla betoniteraksiin tehtavat hitsaukset ja hitsauksen laadunvalvonta
turvallisuusluokkien 2 ja 3 rakenteille tehdaan standardien SFS-EN 13670 [20] ja SFS 5975
[21] toteutusluokkaa 3 koskevien vaatimusten mukaisesti.

b. Toteutusluokassa 3 edellytetdan voimaliitosten tarkastusta standardin SFS-EN ISO 17660-1
[22] mukaan ja kiinnityshitsausten tarkastusta standardin SFS-EN ISO 17660-2 [23] mukaan.
c. Betoniteraksien hitsaajien ja hitsauskoordinoijien patevyysvaatimukset on esitetty
standardeissa SFS-EN ISO 17660-1 ja SFS-EN ISO 17660-2. [2020-06-19 ]

A114. Jannemenetelmat:

Janneterasten laadunvalvonnan on taytettava ymparistoministerion antamien janneterasten
teknisid ominaisuuksia ja tyyppihyvaksyntaa koskevien asetusten vaatimukset. Naiden lisaksi
laadunvalvontasuunnitelmaan pitaa sisallyttda seuraavat toimenpiteet:

a. Janneterasten eri toimituserien teraslaaduista, nimellishalkaisijoista ja maarista, sulatuserien
numeroista seka tehtaan aineenkoetustuloksista pitaa esittaa luettelot.

b. Turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kaytettavasta janneteraksesta pitaa ottaa yksi naytekappale
seka veto- etta taivekohdan vetokoetta varten kutakin alkavaa viittakymmenta
tonnia/sulatus/nimellishalkaisija kohden, kuitenkin vahintdan kolme naytetta seka veto- etta
taivekohdan vetokoetta varten kustakin sulatuserasta.

c. Turvallisuusluokan 2 rakenteisiin kaytettavalle janneterakselle tehdaan tarvittaessa
jannityskorroosiokoeohjelma.

d. Turvallisuusluokan 3 rakenteisiin kaytettavasta janneteraksesta pitaa ottaa aina naytteita, jos
kelpoisuutta on syyta epailla.

e. Veto-, taivekohdan veto-, relaksaatio- ja jannityskorroosiokokeet tehdaan hyvaksytyssa
koestuslaitoksessa.

f. Janneterasten veto- ja taivekohdan vetokokeiden tulosten pitaa olla kaytettavissa ennen kuin

tutkittavasta sulatuserasta valmistettujen jannekaapelien jannitystyd alkaa.
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g. Janneterasten 1000 tunnin relaksaatiokokeen tulosten pitda olla kaytettavissa ennen kuin

tutkittavasta sulatuserasta valmistettujen jannekaapelien injektointity alkaa. [2020-06-19 ]

A115. Jannemenetelmaan liittyvat tyét seka janneterasten asentaminen ja jannittaminen.
Jannemenetelman osien asennusta seka jannekaapelien jannittdmista ja injektointia varten
pitda laatia erillinen laadunvalvontasuunnitelma, jossa esitetdan

a. jannemenetelman osien korroosiosuojaus kuljetusten seka tehdas- ja tydmaavarastoinnin
aikana

b. jAannemenetelman osien (suojaputket, jannekaapelit ja ankkurit) asennus

c. jAdnnemenetelman osien kunnonvalvonta eri tybvaiheissa

d. jannittamistyo

e. injektointi.

Laadunvalvontasuunnitelman on taytettava "Betoninormit BY65” ja eurooppalaisessa teknisen
arvioinnin ohjeessa (ETAG 013) esitetyt vaatimukset. [2020-06-19 ]

A116. Kuormia siirtdvat metalliosat ja nostoankkurit, ensisijainen standardi on SFS-EN 1992-4:
a. Betonirakenteiden kuormia siirtdvien jatkuvassa tuotannossa olevien metalliosien
(kiinnityslevyt, peruspultit jne.) ja nostoankkurien kelpoisuus todetaan CE-merkinnalla. Jos
tuotteelle ei ole olemassa yhdenmukaistettua tuotestandardia tai eurooppalaista
arviointiasiakirjaa, ominaisuudet voidaan osoittaa tyyppihyvaksynnalla tai
varmennustodistuksella tai laskelmin seka hyvaksytyissa testauslaitoksissa tehdyin kokein.

b. Muiden kuin jatkuvassa tuotannossa olevien kuormia siirtdvien metalliosien ominaisuudet
selvitetaan kyseessa olevien materiaalien mitoitusperiaatteisiin perustuvilla laskelmilla tai
kokeiden perusteella. Naiden metalliosien valmistuksessa on noudatettava terasrakenteista
annettuja suunnittelu ja valvontaohjeita.

c. Jalkeenpain mekaanisesti asennettavat kiinnikkeet:

i. Kaytettdvan ankkurikiinnikkeen kelpoisuus todetaan edella mainituin kuormia siirtavien
terasosien vaatimusten mukaan.

ii. Ankkurikiinnikkeita ei saa kayttaa ilman perusteltua syyta terasrakenteiden, laitteiden ja
putkistojen kiinnittamiseen turvallisuusluokassa 1.

iii. Ankkurikiinnikkeiden asennusta ja asennustyon laadunvarmistusta varten on laadittava
erillinen ohje, jossa maaritellddn myds kiinnikkeiden asentajien patevyys.

iv. Maanjaristysluokan S1 ja S2A rakenteiden kiinnittdmiseen kaytettavien ankkurien on oltava
seismisen C2-luokan ankkureita eurooppalaisen asiakirjan EAD 330232 ja teknisen raportin
TR049 mukaan.

d. Muiden kiinnikkeiden kuten esim. laastilla juotettavien pulttien seka kemiallisten ankkureiden
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kaytdsta ja asennuksesta on laadittava selvitys, jossa on esitettava kiinnikkeeseen ja sen

asennukseen liittyva kelpoisuuden osoitus sekd muut laadunvarmistustoimenpiteet.
[2020-06-19 ]

A117. Erikoislaastit ja -betonit:

a. Erikoislaastien ja -betonien laadunvalvonnan pitaa tayttdad harmonisoidun tuotestandardin tai
ymparistoministerion asetusten ja RakMK:n ohjeiden vaatimukset. Erikoislaastien ja -betonien
ominaisuudet voidaan osoittaa CE-merkinnalla tai ymparistoministerion hyvaksyman
toimielimen antamalla varmennustodistuksella.

b. Rakenteiden halkeamienkorjaamisen ja jalkijannitettyjen janneterasten korroosiosuojauksen
vuoksi tehtavia injektointitdita varten pitda laatia laadunvalvontasuunnitelma, joka tayttaa
RakMK:n maaraysten ja ohjeiden tai eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan ohjeiden (ETAG)
vaatimukset. Naiden lisaksi janneterasten suojaputkien injektointilaastin
laadunvalvontasuunnitelmaan pitaa sisallyttaa seuraavat vaatimukset:

i. Puristuslujuuskokeita varten tehdaan vahintdan kolme 7 vrk:n ja 28 vrk:n
koekappaletta/tydvuoro/tydkohde, kuitenkin vahintaan yksi 7 vrk:n ja yksi 28 vrk:n koekappale
kutakin alkavaa injektointilaastikuutiometria kohden.

ii. Yhdesta injektointilaastin valmistusannoksesta tehdaan kaksi koekappaletta (7 vrk + 28 vrk).
iii. Injektointilaastin veden erottumisen ja tilavuuden muutoksen maarittamiseen tarvittavat
koekappaleet tehdaan aina samaan aikaan puristuslujuuskoekappaleiden kanssa.

iv. Injektointilaastin notkeus maaritetdan aina puristuslujuuskoekappaleita tehtdessa.

c. Ennen injektointity6jakson aloittamista on tehtava injektointilaastin ennakkokokeet, jotta

voidaan varmistua asetettujen vaatimusten tayttymisesta. [2020-06-19 ]

12.2 Betonointia ja muita tyosuunnitelmia koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset

A201. Betonitydsuunnitelma laaditaan betonointiosittain antamaan taydentavia selvityksia

rakenteen valmistukseen ja laadunvalvontaan liittyvista yksityiskohdista. [2013-11-15 ]

A202. Selvitys betonin valmistajasta annetaan betonityésuunnitelman yhteydessa.
[2013-11-15 ]

A203. Betonitydsuunnitelman sisalté koostuu betonointiosan ja -tyon kuvauksesta seka
betonointiosan laatusuunnitelmasta.

a. Betonitydsuunnitelman laatii rakennustyon toteuttaja ja sen tarkastaa rakennuttaja ja
luvanhaltija, jotka tarvittaessa lisaavat suunnitelmaan oman laatusuunnitelmansa.

b. Betonitydsuunnitelmassa ei tarvitse toistaa suunnitteluasiakirjoissa esitettyja seikkoja, ellei

tama ole tarpeellista jonkin laadunvalvontaan tai tydsuoritukseen liittyvan toimenpiteen
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painottamiseksi. Pienille, betonointimenetelmiltddn samankaltaisille betonointiosille voidaan

laatia yhteinen betonitydsuunnitelma. [2013-11-15 ]

A204. Betonointiosan ja -tydn kuvauksessa esitetaan riittdvan yksityiskohtaiset tiedot mm.
seuraavista asioista:

a. tydaikataulu, betonimenekki, tydnjohto, henkilévahvuus, tyévuorot, varautuminen hairidihin,
kokeiden vaatimat toimenpiteet

b. muotit ja niiden tukirakenteet (tarvittaessa muottien mitoitus)

c. raudoitus

d. jako betonointiosiin

e. varaukset

f. jAnneterakset, suojaputket ja ankkurit

g. valmisteluty6t tydmaalla

h. perustiedot betonista, betonin lisdaineet ja niiden annostelu

i. betonointitydn kuvaus, betonointikalusto, betonointimenetelma, betonin siirrot, tiivistaminen,
betonointinopeus, tydsaumat

j. lampadtilamittaukset betonimassasta ja rakenteista kovettumisen aikana

k. betonipintojen jalkihoito, lujuuden ja muiden ominaisuuksien seuranta, muottien ja
tukirakenteiden purkuajankohta

. talvitydhon, lampokasittelyyn ja erityismenetelmiin liittyvat toimenpiteet. [2020-06-19 ]

A205. Betonointiosan laatusuunnitelma sisaltda yksityiskohtaisen selvityksen kaikista
rakenneosan valmistukseen liittyvista tarkastus- ja laadunvalvontatoimenpiteista.
Betonointiosan valmistusta koskevia tarkastus- ja laadunvalvontakohteita ovat mm. seuraavat:
a. betonointiosan betonoinnin muille rakenteille asettamat vaatimukset

b. betonointiin liittyvat ennakkokokeet

c. betonin aineosille suoritettavat kokeet

d. betonimassalle suoritettavat kokeet

e. betonikoekappalesuunnitelma

f. kovettuneelle betonille suoritettavat kokeet

g. betoni- ja janneteraksille seka niiden jatkoksille suoritettavat kokeet

h. betonin kuljetuskalusto

i. betonin tavoitelampatilat

j- louhinta- tai muihin tarindihin varautuminen

k. kovettuneen betonin lujuudenkasvun seuraaminen

I. toimenpidesuunnitelma betonointitdiden keskeytymisen varalta

m. rakenteen mitat
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n. betonin jalkihoito

0. betonointiosan tarkastus muottien purkamisen jalkeen. [2013-11-15 ]

A206. Muista toista, kuten jannittdmis- ja injektointitdistd, on laadittava yksityiskohtaiset, tyon
suoritusta ja laadunvalvontaa koskevat suunnitelmat. Suunnitelmat on laadittava soveltaen
betonitydsuunnitelmasta annettuja ohjeita A204—A205 seka "Betoninormit BY65” ja ETAG 013

-ohjeessa annettuja jannittamistéita ja injektointitditd koskevia ohjeita. [2020-06-19 ]

12.3 Betonirakenteiden menetelméakokeet

A301 Vaikeasti toteutettavien rakenteiden valmistuksesta on tehtava menetelmakoe.
Menetelmakokeesta tehdaan etukateen suunnitelma, kokeen tydsuoritus dokumentoidaan ja
loppuraportissa todetaan materiaalien ja tydmenetelmien kayttdkelpoisuus valmistettaessa
varsinaisia rakenteita. [2020-06-19 ]

A302 Menetelmakokeet ovat tarpeen tydmenetelman kelpoisuuden osoittamiseksi ainakin
seuraavissa tapauksissa:

a. tydmenetelma on ennen kokeilematon, esim. vaativa injektointity®

b. tyon tuloksen ja kelpoisuuden toteaminen on vaikeaa

c. tehdyn tyon korjaaminen on vaikeaa. [2020-06-19 ]

A303. Menetelmakokeista on esitettdva suunnitelmat sekd perusteet kokeista saatavien

tulosten arvostelemiseksi. [2013-11-15]

A304. Menetelmakokeet voivat olla tarpeen myos tyontekijoiden patevyyden osoittamiseksi.
[2013-11-15 ]
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13 LIITE B Terasrakenteiden ja liittorakenteiden teraskokoonpanojen

toteutuksen yksityiskohtaiset ohjeet

13.1 Teraskokoonpanojen valmistuksen laadunvalvonta

B101. Ydinlaitoksen turvallisuusluokkien 2 ja 3 terasrakenteet on valmistettava hyvaksytyn

rakennesuunnitelman mukaisesti. [2020-06-19 ]

B102. Valmistukseen liittyva hyvaksytty rakennesuunnitelma, ohjeet ja standardit on oltava

kaytettavissa valmistuspaikalla. [2013-11-15 ]

B103. Valmistajan on valvottava vaativia tyGvaiheita. Hitsauksen valvonnassa on sovellettava
standardissa SFS-EN ISO 3834-2 [35] esitettyja tarkastus- ja testausvaiheita. [2020-06-19 ]

B104. Terasrakenteen lampokasittelya tekevilla henkiléilla on oltava koulutus ja ohjeistus
tehtavaansa. Lampokasittelylaitteiden ja lampdkasittelyn suorituksen vaatimuksia on esitetty
mm. standardissa SFS-EN ISO 17663 [37]. [2020-06-19 ]

B105. Jos terasrakenne on rakennesuunnitelman mukaan Iampdokasiteltava hitsauksen jalkeen,
lampokasittelyn jalkeinen korjaushitsaus edellyttdd STUKIn tai STUKin hyvaksyman

tarkastuslaitoksen hyvaksymaa korjaussuunnitelmaa. [2013-11-15 ]

B106. Valmistajan on valmistuksen jalkeen tarkastettava laitteen tai rakenteen pinnanlaatu ja
puhtaus rakennesuunnitelman mukaisesti seka varmistettava tuotteen laadun sailyminen
varastoinnin ja kuljetuksen aikana. Eri osapuolten tekemasta valmistuksen valvonnasta on
laadittava tallenteet, joissa kuvataan valvottu valmistus-, tarkastus- tai testausvaihe.
[2013-11-15]

B107. Valmistajan on selvitettdva poikkeamaraportein valmistuksen aikana havaittujen
virheiden ja poikkeamien syyt, arvioitava niiden merkitys ja esitettdva korjausehdotus seka

suunnitelma siita, miten poikkeaman toistuminen voidaan estaa. [2013-11-15 ]

B108. Poikkeamat on hyvaksytettava hankintasopimuksen ja valmistajan johtamisjarjestelman
mukaisesti. Jos tuotteeseen jaa poikkeama, hyvaksyminen on perusteltava

poikkeamaraportissa. [2013-11-15 ]

www.stuk.fi 63


http://www.stuk.fi

Sateilyturvakeskus
@ s t u k Radiation and Nuclear Safety Authority

OHJE / GUIDE YVL E.6/19.06.2020

13.2 Valmistusohjeet

B201. Valmistuksen on perustuttava johtamisjarjestelman mukaisesti hyvaksyttyihin

valmistusohjeisiin. [2013-11-15 ]

B202. Turvallisuusluokassa 2 valmistusohjeet tulee esittaa hyvaksyttaviksi STUKille.

Turvallisuusluokassa 3 valmistusohjeet tulee esittéa soveltuvin osin. [2013-11-15 ]

B203. Valmistusohjeiden ja valmistusta suorittavien henkildiden patevéinnin on tapahduttava

johtamisjarjestelmassa kuvattujen menettelytapojen mukaisesti. [2013-11-15]

B204. Hitsauksen osalta standardin SFS-EN ISO 15614-1 [46] mukaisin menetelmakokein tai
vastaavin menettelyin patevoitettyja hitsausohjeita voidaan pitda hyvaksyttavana vaativimpien

kuormaa kantavien hitsausliitosten osalta. [2020-06-19 ]

B205. Hitsaajien ja hitsausoperaattoreiden tulee olla patevoitettyja. Asiakirjat, jotka vaaditaan
laatuvaatimusten osoittamista varten, esitetaan standardissa SFS-EN ISO 3834-5 [51].
Hitsaajien patevointi osoitetaan SFS-EN ISO 9606-1 [38] ja operaattorin patevyydet SFS-EN
ISO 14732 [52] mukaan. [2020-06-19 ]

B206. Valmistajalla tulee olla kaytettavissa riittdva hitsauksen koordinointihenkildsto.
Henkildilla, joilla on vastuu laatutoiminnoista, pitaa olla riittdvat valtuudet, jotta kaikki tarpeelliset
toimenpiteet voidaan suorittaa. Tallaisten henkildiden tehtavat ja vastuurajat pitda maarittaa
selvasti. Hitsauskoordinoijan patevyys osoitetaan standardin SFS-EN ISO 14731 [47]
mukaisesti. Hitsauskoordinoijan teknisen tietdmyksen taso toteutusluokittain on esitetty
standardissa SFS EN ISO 1090-2. [2020-06-19 ]

13.3 Teraskokoonpanojen laadunvalvonta

13.3.1 Tarkastussuunnitelma

B301. Terasrakenteiden tarkastussuunnitelmassa tulee esittdd menetelmat, joilla eri
valmistusvaiheessa tarkastetaan ja testataan perusaineet, hitsauslisdaineet, hitsausliitokset ja
valmiit rakenteet. Suunnitelma tulee laatia siten, ettd siita iimenevat

a. osa tai hitsausliitoskohtaiset tunnistetiedot ja viittaukset terasrakenteen piirustuksiin

b. rakenne- ja hitsauslisaaineiden valmistuksessa sovellettavan standardin mukaiset merkinnat
seka tarvittavat viitteet materiaalispesifikaatioihin

c. hitsausliitoskohtaisesti viittaukset hitsausohjeisiin seka tarvittaessa naita ohjeita patevaittaviin
menetelma- ja tydkokeisiin

d. terasrakenteelle, sen osille ja hitsausliitoksille tehtavat yksityiskohtaiset testaukset ja
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tarkastukset seka viittaus testaus- tai tarkastusohjeisiin. [2013-11-15 ]

B302. Jos osan tai hitsausliitoksen tarkastuksia ja testauksia tehdaan useammassa kuin
yhdessa valmistusvaiheessa osittaisina tai kokonaan toistettuina, ne tulee esittaa erillisina
tarkastuksina (esim. juuren kuvaus tai hitsin ultradanitestaus ennen ja jalkeen lampdkasittelyn).
[2013-11-15]

B303. Jos valmistusmenetelmien patevoittdmiseksi tarvitaan menetelma- tai tyokokeita, tulee
niiden tarkastamisesta esittaa erillinen suunnitelma, jonka sisaltd maaraytyy edella esitettyjen
periaatteiden mukaisesti. Erillinen suunnitelma tarvitaan myds silloin, jos rakenneaineiden tai
hitsiliitoksien ominaisuuksia muutetaan valmistuksen aikana siten, etta

rakenneaineselvityksessa esitetyt asiat eivat enaa pade. [2013-11-15]

B304. Menetelma- tai tydkokeiden tarkastussuunnitelmaan merkityista tarkastuksista ja
testauksista tulee kayda ilmi, kenen tiloissa ja kuka (valmistaja, alihankkija, hyvaksytty testaus-
tai tarkastuslaitos, asentaja) tekee testauksen tai tarkastuksen. Tarkastussuunnitelmassa

esitetddn laadittavat raportit ja tarkastuksen ja testauksen valvonta. [2020-06-19 ]

B305. Luvanhaltijan tulee esittda, mita testausohjeita noudatetaan tehtdessa terasrakenteelle
materiaalikokeita. Lisaksi tulee esittda ne testausohjeet, joita sovelletaan terdsrakenteen
valmistukseen ja asennukseen. Ohjeissa tulee esittda tarkastuksen tai testauksen menetelma,
laajuus, hyvaksymisrajat ja raportointi. Yksityiskohdissa voidaan viitata sovellettaviin
standardeihin. [2013-11-15 ]

B306. Ohjeissa tulee esittda rakenneaineiden ainetta rikkova testaus ainestodistus- ja
valvontavaatimuksineen, valmistusmenettelyt, ainetta rikkomattomat testaukset seka valmiille
tuotteelle suoritettavat testaukset (esim. tiiviys- seka toimintakokeet) ja tarkastukset.
[2013-11-15]

13.3.2 Ainestodistukset

B307. Ainestodistuksessa kulloinkin tarvittavat tiedot maaritelldadn ainestodistus-, materiaali- ja
hitsausainestandardeissa. Tarvittaessa luvanhaltijan on tdsmennettava vaatimuksia muissa

asiakirjoissa. [2013-11-15 ]

B308. Ainestodistukseen tai muuhun asiakirjaan on sisallytettava materiaalin tai hitsausaineen
valmistajan vahvistus siita, ettd toimitetut valmisteet ovat tilauksen ja viitatun tuotespesifikaation

vaatimusten mukaisia. [2013-11-15 ]

B309. Materiaalin ja hitsauslisdaineen ainestodistukseen on selvasti merkittdva standardin
SFS-EN 10204 [41] tai sitd vastaavan standardin mukainen todistuslaji. [2020-06-19 ]
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B310. Materiaaleja ja hitsausaineita koskevat ainestodistusvaatimukset on esitetty tdman
ohjeen liitteessa D. [2013-11-15]

13.4 Menetelmakokeet, tyokokeet ja tuotannolliset kokeet

B401. Vaativille, materiaalien lujuuteen ja ominaisuuksiin vaikuttaville tydomenetelmille, kuten
hitsaukselle, muokkaukselle ja [ampokasittelylle, on oltava ohjeet olennaisine parametreineen.
Myds muille valmistusmenetelmille on oltava tydn laadun varmistamiseksi tarvittavat ohjeet.
[2013-11-15]

B402. Valmistuksessa ja asennuksessa kaytettavat valmistajakohtaiset hitsausohjeet,
lampokasittelyohjeet seka kuuma- ja kylmamuokkauksen ohjeet on patevaitava ennen
valmistusta tehtavin menetelmakokein. Menetelmakokeen on osoitettava, ettéd materiaalin
suunnittelun perustaksi hyvaksytyt ominaisuudet sailyvat valmistuksen aikana ja etta valmistaja

on pateva kayttamaan valmistusmenetelmaa. [2013-11-15]

B403. Turvallisuusluokan 2 teras- ja liittorakenteiden menetelmakoe on tehtava toimivaltaisen
kolmannen osapuolen valvojan valvonnassa. Turvallisuusluokan 3 rakenteiden
menetelmakokeet voidaan valvoa standardin EN 1090-2 mukaisesti. Valmistuspaikkakohtaiset
menetelmakokeet ovat voimassa toistaiseksi niin kauan kuin niihin perustuva valmistus
tapahtuu sovellettavassa standardissa maariteltyjen oleellisten muuttujien sallimissa
vaihtelurajoissa. [2013-11-15 ]

B404. Kun kohde on ydinturvallisuuden kannalta merkittava tai kun menetelmakoe ei vastaa
todellisia tydolosuhteita, valmistusohjeiden soveltuvuus on tarkistettava ennen valmistuksen
aloittamista tehtavilla tyokokeilla tai valmistuksen osana tehtavilla tuotannollisilla kokeilla.
[2013-11-15]

B405. Tyokokeella tarkoitetaan sellaista etukateen tehtavaa koetta, jonka asianomaiset
valmistukseen osallistuvat henkil6t tekevat ja jossa otetaan huomioon tydympariston asettamat
rajoitukset. Tuotannollisella kokeella tarkoitetaan todellisilla valmistusparametreilla tehtya
koekappaletta, jonka metallurgiset ja lujuusominaisuudet voidaan testata rikkovin menetelmin.
[2013-11-15]
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14 LIITE C Tarkastusaluejako

Rakennustekniset rakenteet ja rakenteellinen palontorjunta Turvallisuusluokka 1)
(YVL E.6 ja B.8) 1 2 3
Luvitus, suunnittelu, muut ennakkohyvaksynnat

Selvitys rakennusten ja rakenteiden suunnitteluprosessista ja - STUK STUK
laadunvarmistamisesta

Rakennusten vastaavien rakennesuunnittelijoiden (E.6) ja - STUK STUK
palosuunnittelusta vastaavan suunnittelijan (B.8) seka

suunnitteluorganisaation hyvaksynta

Valmistajahyvaksynté (osana rakennesuunnitelmaa) - STUK AIO 2)
Tarkastuslaitoshyvaksynta - STUK STUK
Testauslaitoshyvaksynta - STUK STUK
Rakenteelliset ja palotekniset vaatimusmaaérittelyt ja laadunvalvonnan - STUK STUK
ohjeet YVL B.8 ja YVL E.6 mukaan, suunnitteluasiakirjojen

toimitussuunnitelma

Jarjestelmaaineistojen hyvaksynta - STUK STUK
Tuotehyvéksyntéaineiston (CE-merkinta, ETA-hyvaksynta, - STUK AIO 2)
tyyppihyvaksynta tai varmennustodistus) hyvaksynta

Sateily- ja onnettomuustilanteet kestavien ja dekontaminoitavien - STUK STUK
pinnoitteiden (E.6) hyvaksynta

Lentokoneentérmaysanalyysien (A.11), maanjaristysanalyysien (B.7), - STUK STUK
paloanalyysien, palo-osastointi- ja poistumistiepiirustusten (B.8) seka

suojarakennuksen rakenneanalyysien (E.6) hyvaksynta

Rakennesuunnitelman hyvaksynta - STUK AlO 2)
Valmistus ja rakennetarkastus

Luvanhaltijan valvontaorganisaation hyvaksyminen - STUK STUK
Betonointi-, injektointi- ja jannitystydsuunnitelmat - STUK AlO 2)
Betonoinnin, injektoinnin, jannitystéiden aloitusvalmiustarkastukset ja - STUK AlO 2)
tydnaikainen valvonta

Teras- ja liittorakenteiden rakennetarkastus, paine-, tiiveyskoe ja - STUK AlO 2)

tehdaskokeet

1) Luokka EYT maaritellaan erikseen.

2) AlO = auktorisoitu tarkastuslaitos. Ks. vaatimus 1102. [2020-06-19 ]
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Rakennustekniset rakenteet ja rakenteellinen palontorjunta Turvallisuusluokka 1)
(YVL E.6 ja B.8)

1 2 3
Asennus- ja kayttéonotto
Asennuksen rakennesuunnitelma - STUK AIO 2
Asennuksen rakennetarkastus - STUK AIO 2)
Koekayttdsuunnitelma - STUK STUK
Kayttdonottotarkastukset, betoni-, teras ja liittorakenteet ja rakennukset - STUK  STUK/AIO 2
(E.6) seka palontorjuntajarjestelmat ja —jarjestelyt rakennuksen
kayttéonottoon (B.8)
Kaytonaikainen valvonta ja tarkastukset
Korjaus- ja muutostydn suunnitelmat, rakennustekniset rakenteet (E.6) ja - STUK AlO 2)
rakenteellinen palontorjunta (B.8)
Korjaus- ja muutostydn tarkastukset - STUK AlO 2)
Ikaantymisen hallinta (A.8) - STUK STUK
Kaytonaikaisen valvonnan (ISI) suunnitelma (E.6) - STUK STUK
ISI-tarkastusten suoritus, kuten suojarakennuksen paine- ja tiiveyskokeet - LH4) LH4)
ISI-tarkastustulokset, kuten suojarakennuksen paine- ja tiiveyskokeet 3) - STUK STUK

1) Luokka EYT maaritellaan erikseen.

2) AlO = auktorisoitu tarkastuslaitos. Ks. vaatimus 1102.

3) Paine- ja tiiveyskokeet ja niiden yhdistelmat suoritetaan STUKin hyvaksyman suunnitelman mukaan.
)

4) LH = luvanhaltija. [2020-06-19 ]
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15 LIITE D Materiaalien ja hitsauslisaaineiden ainestodistusvaatimukset,
SFS-EN 10204

Osa Turvallisuusluokka

2 3
Rakenneterakset 3171 3.1
Ruostumattomat terakset 311 3.1
Hitsausaineet 3.1 2.2
Ruuvikokoonpanot 2.2 2.2
Kierteitettavat ja porautuvat 21 21

ruuvit ja karaniitit

Kaarihitsattavat leikkausliittimet 3.1 3.1

1) Suojarakennuksen materiaali- ja henkilésulkujen hiili- ja ruostumattomille teraksille vaaditaan todistus 3.2i.

Kaikissa tapauksissa hyvaksytaan korkeampaa tasoa edustava ainestodistus. [2020-06-19 ]
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16 Viitteet
1. Ydinenergialaki (990/1987). [2013-11-15 ]

2. Sateilyturvakeskuksen maarays ydinvoimalaitosten turvallisuudesta (STUK Y/1/2018).
[2020-06-19 ]

3. Ydinenergia-asetus (161/1988). [2013-11-15 ]

4. Sateilyturvakeskuksen maarays ydinjatteiden loppusijoituksen turvallisuudesta
(STUK Y/4/2018). [2020-06-19 ]

5. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 305/2011. [2013-11-15]

6. Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). [2013-11-15]

7. Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999). [2013-11-15 ]

8. Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012). [2020-06-19 ]

9. Suomen rakentamismaarayskokoelma RakMK, ymparistdministeri6. [2013-11-15 ]
10. SFS-EN 1990: Rakenteiden suunnitteluperusteet (kaikki osat). [2020-06-19 ]

11. SFS-EN 1991: Rakenteiden kuormat (kaikki osat). [2020-06-19 ]

12. SFS-EN 1992: Betonirakenteiden suunnittelu (kaikki osat). [2020-06-19 ]

13. SFS-EN 1993: Terasrakenteiden suunnittelu (kaikki osat). [2020-06-19 ]

14. SFS-EN 1994: Betoni-teras-liittorakenteiden suunnittelu (kaikki osat). [2020-06-19 ]

15. SFS-EN 1090-1 + A1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 1: Vaatimukset

rakenteellisten kokokoonpanojen vaatimuksenmukaisuuden arviointiin. [2020-06-19 ]

16. SFS-EN 1090-2 + A1 Teras- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteita
koskevat tekniset vaatimukset. [2020-06-19 ]

17. SFS-EN 206:2014 + A1: 2016 Betoni. Maarittely, ominaisuudet, valmistus ja

vaatimustenmukaisuus. [2020-06-19 ]
18. SFS 7022:2019 Betoni. Standardin SFS-EN 206 kaytté Suomessa. [2020-06-19 ]

19. SFS-EN 197-1, Sementti. Osa 1: Tavallisten sementtien koostumus, laatuvaatimukset ja

vaatimuksenmukaisuus. [2013-11-15 ]
20. SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen. [2020-06-19 ]

21. SFS 5975 Betonirakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 13670 kaytté Suomessa.
[2013-11-15]
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22. SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 1: Voimaliitokset. [2013-11-15]

23. SFS-EN ISO 17660-2 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 2: Kiinnitysliitokset.
[2013-11-15]

24. ETAG 001, Guideline for European Technical Approval of Metal Anchors for Use in
Concrete. EOTA. [2013-11-15]

25. ETAG 013, Guideline for European Technical Approval of Post-Tensioning Kits for
Prestressing of Structures. EOTA. [2013-11-15]

26. SFS-EN 1998-1: Design of structures for earthquake resistance. Part 1: General rules,

seismic actions and rules for buildings. [2020-06-19 ]
27. ASCE 4-16 Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear Structures. [2020-06-19 ]

28. ASCE 43-05 Seismic Design Criteria for Structures, Systems, and Components in Nuclear
Facilities. [2013-11-15]

29. ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section Il Division 2, Code for Concrete Reactor
Vessels and Containments. [2020-06-19 ]

30. ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section 1l Division 1, Subsection NE, Class MC
Components. [2020-06-19 ]

31. USNRC Regulatory Guide 1.90, Inservice inspection of prestressed concrete containment

structures with grouted tendons. [2013-11-15 ]

32. KTA 3401.1 Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl, Teil 1: Werkstoffe und Erzeugnisformen.
[2013-11-15]

33. KTA 3401.2 Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl, Teil 2: Auslegung, Konstruktion und
Berechnung. [2013-11-15]

34. KTA 3401.3 Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl, Teil 3: Herstellung. [2013-11-15]

35. SFS-EN ISO 3834-2 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 2: Kattavat
laatuvaatimukset. [2020-06-19 ]

36. SFS-EN ISO 9001 Laadunhallintajarjestelmat. Vaatimukset. [2013-11-15 ]

37. SFS-EN ISO 17663 Hitsaus, hitsauksen ja sen lahiprosessien yhteydessa suoritettavan
lampokasittelyn laatuvaatimukset. [2013-11-15 ]

38. SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset. [2020-06-19 ]

39. BY65, Betoninormit 2016, Suomen Betoniyhdistys. [2020-06-19 ]
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40. SFS-EN ISO 12944-1:2017 Paints and varnishes. Corrosion protection of steel structures
by protective paint systems. Part 1: General introduction [2020-06-19 ]

41. SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset. [2020-06-19 ]
42. Ymparistdministeridn asetus kantavista rakenteista (477/2014). [2020-06-19 ]
43. Poistettu. [2020-06-19 ]

44, SFS 5976 Terasrakenteiden toteutus. Standardin SFS-EN 1090-2 kaytté Suomessa.
[2020-06-19 ]

45. SFS-EN 13369:2018 Betonivalmisosien yleiset sdannét. [2020-06-19 ]
46. SFS-EN ISO 15614-1 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille. Hyvaksynta

menetelmakokeella.Osa 1: Terasten kaari- ja kaasuhitsaus seka nikkelin ja nikkeliseosten
kaarihitsaus. [2020-06-19 ]

47. SFS-EN ISO 14731 Hitsauksen koordinointi. Tehtavat ja vastuut. [2020-06-19 ]

48. Ymparistoministerion asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen olennaisista
teknisista vaatimuksista (125/2016). [2020-06-19 ]

49. Ymparistdministeridn asetus hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen
tyyppihyvaksynnasta (126/2016). [2020-06-19 ]

50. Ymparistdministerion asetus rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista
valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990 (3/16). [2020-06-19 ]

51. SFS-EN ISO 3834-5 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 5: Tarvittavat asiakirjat
standardin ISO 3834-2, ISO 3834-3 ja ISO 3834-4 mukaisten vaatimusten osoittamiseksi.
[2020-06-19 ]

52. SFS-EN ISO 14732 Hitsaushenkildstd. Hitsausoperaattoreiden ja hitsausasettajien

patevyyskokeet. Metallisten materiaalien mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus. [2020-06-19 ]

53. ASTM D4082-10 Test Method for Effects of Radiation on Coatings Used in Nuclear Power
Plants. [2020-06-19 ]

54. ASTM D5139-12 Standard Specification for Sample Preparation for Qualification Testing of
Coatings to be Used in Nuclear Power Plants. [2020-06-19 ]

55. ISO 4628-2:2016 Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings —
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance —

Part 2: Assessment of degree of blistering. [2020-06-19 ]
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56. ISO 8690:1988 Decontamination of radioactively contaminated surfaces — Method for

testing and assessing the ease of decontamination. [2020-06-19 ]

57.1SO 2812-2:2007 Paints and varnishes — Determination of resistance to liquids — Part 2:
Water immersion method. [2020-06-19 ]

58. ISO 4624:2016 Paints and varnishes — Pull-off test for adhesion. [2020-06-19 ]

59. 1SO 7784-2:2016 Paints and varnishes — Determination of resistance to abrasion — Part 2:

Method with abrasive rubber wheels and rotating test specimen. [2020-06-19 ]

60. ASTM D3911-16 Test Method for Evaluating Coatings Used in Light-Water Nuclear Power
Plants at Simulated Design Basis Accident (DBA) Conditions. [2020-06-19 ]

17 Poistettu (A.4 Viitteet)
1. Poistettu. [2020-06-19 ]

2. Poistettu. [2020-06-19 ]
3. Poistettu. [2020-06-19 ]

4. Poistettu. [2020-06-19 ]

18 Poistettu (B.5 Viitteet)
1. Poistettu. [2020-06-19 ]

2. Poistettu. [2020-06-19 ]
3. Siirretty viitenumerolle 46. [2020-06-19 ]
4. Poistettu. [2020-06-19 ]
5. Poistettu. [2020-06-19 ]
6. Siirretty viitenumerolle 47. [2020-06-19 ]

7. Poistettu. [2020-06-19 ]
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Maaritelmat

Asennuksen rakennesuunnitelma (rakennukset ja rakenteet) (installation construction
plan (buildings and structures))

Asennuksen rakennesuunnitelmalla tarkoitetaan ohjeessa E.6 sellaista rakennesuunnitelmaa,
jossa on esitetty terasrakenteen, liittorakenteen teraskokoonpanon tai betonielementin tai -

valmisosan liittdminen muihin rakenteisiin tuennat mukaan lukien.

Auktorisoitu tarkastuslaitos (authorised inspection body, AlO)

Auktorisoidulla tarkastuslaitoksella (AlO) tarkoitetaan riippumatonta tarkastuslaitosta, jonka
Sateilyturvakeskus on ydinenergialain 60 a §:n nojalla hyvaksynyt suorittamaan ydinlaitosten
painelaitteiden, teras- ja betonirakenteiden seka mekaanisten laitteiden tarkastustehtavia
julkisena hallintotehtavana. (YEA 161/1988). YVL-ohjeissa ja perustelumuistiossa kaytetaan
lyhennetta AlO.

Betoni (concrete)
Betonilla tarkoitetaan materiaalia, joka on valmistettu sekoittamalla sementtia, karkeaa ja
hienoa kiviainesta ja vetta ja mahdollisesti lisdaineita ja seosaineita ja jonka ominaisuuksien

kehittyminen aiheutuu siita, ettd sementti kovettuu (hydratoituu) veden avulla.

Betonielementti (concrete element)
Betonielementilla tarkoitetaan betonirakenneosaa, joka on valettu ja jalkihoidettu muualla kuin

lopullisessa sijaintipaikassaan (joko tehdasvalmisteinen tai tydmaalla valmistettu).

Betonimassa (fresh concrete)
Betonimassalla tarkoitetaan taysin sekoitettua betonia, joka on edelleen sellaisessa tilassa, etta

sitd voidaan tiivistaa valitulla menetelmalla.

Betonipeite (concrete cover)

Betonipeitteella tarkoitetaan raudoitusta suojaavan betonikerroksen paksuutta.

Betonirakenne (concrete structure)

Betonirakenteella tarkoitetaan betoni-, terasbetoni- ja jannitettyja betonirakenteita.

Betoniteras (reinforcement steel)
Betoniteraksella tarkoitetaan betonirakenteen jannittdmattdomaan raudoitukseen kaytettavaa

terasta.

Betonivalmisosa (precast concrete product)
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Betonivalmisosalla tarkoitetaan kyseeseen tulevan eurooppalaisen tuotestandardin mukaan

valmistettua betonielementtia.

CE-merkinta (CE marking)
CE-merkinnalla tarkoitetaan ainoaa merkintaa, joka osoittaa rakennustuotteen olevan
ilmoitettujen suoritustasojen ja Euroopan unionin yhdenmukaistamislainsaadannén

sovellettavien vaatimusten mukainen.

Epalineaarinen rakenneanalyysi (non-linear structural analysis)

Epalineaarisella rakenneanalyysilla tarkoitetaan epalineaarisen
osittaisdifferentiaaliyhtéaléryhman ratkaisua esimerkiksi elementtimenetelmaa (FEM) kayttaen.
Rakenteen epalineaarisuus voi olla luonteeltaan geometrista, materiaalin kayttaytymisesta
johtuvaa tai reunaehtoihin liittyvaa. Geometrinen epalineaarisuus syntyy, kun kuormitukset
aiheuttavat rakenteen dimensioihin verrattuna suuria siirtymia, jolloin deformoitumattoman ja
deformoituneen rakenteen jannitysjakaumat eroavat merkittavasti toisistaan. Materiaalin

epalineaarisuus tarkoittaa sita, ettda materiaalin konstitutiiviset yhtalot eivat ole lineaarisia.

Erikoisprosessi (special process)

Erikoisprosesseilla tarkoitetaan sellaisia valmistusprosesseja, joiden tuloksia ei voida suoraan
todentaa tuotteen tarkastuksella tai testauksella valmistuksen jalkeen, vaan prosessin puutteet
voivat iimeta vasta kaytdssa. Erikoisprosesseja ovat esimerkiksi hitsaus, muokkaus ja

lampokasittely.

Eurokoodit (Eurocodes)
Eurokoodit ovat Euroopan standardointikomitean julkaisemat yleiseurooppalaiset kantavien

rakenteiden suunnittelustandardit.

Eurooppalainen tekninen arviointi (ETA) (European Technical Assessment (ETA))
Eurooppalaisella teknisella arvioinnilla (ETA) tarkoitetaan arviointia, joka voidaan myontaa
rakennustuotteille, joille ei ole olemassa harmonisoitua tuotestandardia. ETA on vapaaehtoinen

CE-merkintdan johtava tekninen arviointi.

Jannemenetelma (prestressing system)
Jannemenetelmalla tarkoitetaan kokonaisuutta, jonka muodostavat kaytettavat janneterakset,
janneraudoituksen asentaminen, jannittaminen, lukitseminen, ja suojaaminen seka siihen

kuuluvat laitteet ja tydomenetelmat.

Janneteras (prestressed tendon)

Janneteraksella tarkoitetaan betonirakenteen jannitetyn raudoituksen perusmateriaalia.
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Jannitetty betonirakenne (prestressed concrete structure)
Jannitetylla betonirakenteella tarkoitetaan raudoitettua betonirakennetta, jonka raudoitus osaksi

tai kokonaan on jannitetty.

Kerrosvastespektri (floor response spectrum)

Kerrosvastespektri kuvaa rakennuksen tietylle alueelle sijoitettavien yhden vapausasteen
varahtelijdiden voimakkaimpia varahtelyja eri ominaistaajuuksilla ja tietylla suhteellisella
vaimennuskertoimella. Kerrosvastespekirin laskennassa analysoidaan maanjaristyksesta tai
muusta ulkoisesta lahteesta tulleen varahtelyn siirtyminen runkorakenteen dynaamisen
kayttaytymisen perusteella rakennuksen tarkasteltavaan osaan rasittamaan jarjestelmia, laitteita
ja rakenteita. Kerrosvastespektri on suunnitteluperusteesta riippuen kiihtyvyys-, nopeus- tai

siirtymaspektri tai niiden yhdistelman mukainen energiavastespektri.

Kiviaines (aggregate)
Kiviaineksella tarkoitetaan betonin rakeista, mineraalista osa-ainetta, joka sementtiliman yhteen

liittmana muodostaa betonin.

Koekappale (test specimen)
Koekappaleella tarkoitetaan betoni-, teras- tai raudoitusnaytteesta testausta varten valmistettua

kappaletta.

Korkealujuusbetoni (high strength concrete)
Korkealujuusbetonilla tarkoitetaan betonia, jonka standardin EN 1992-1-1 mukainen

puristuslujuusluokka on suurempi kuin C50/60.

Kayttoaste (utilisation rate)
Kayttbasteella tarkoitetaan rakenteen mitoituskuorman ja rakenteen kestavyyden (kapasiteetin)
suhdetta.

Kayttoika (service life)
Kayttoialla tarkoitetaan sita aikaa, joka alkaa kayttOkuntoisuusvaatimukset tayttavan laitososan
kayttddnotosta ja joka paattyy, kun heikentynyttad kayttdkuntoisuutta ei enda palauteta

vaatimuksenmukaiseksi.

Kayttorajatilamitoitus (service limit state dimensioning)
Kayttorajatilamitoituksella tarkoitetaan mitoitusta rajatilassa, jossa rakenne lakkaa tayttamasta
sen kayttokelpoisuuden ehdoksi asetettuja vaatimuksia (esim. halkeamien leveyden tai

taipuman suurin arvo).

Kayttoonottotarkastus (commissioning inspection)
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Kayttoonottotarkastuksella tarkoitetaan sellaista turvallisuusluokkien 2 ja 3 betoni-, terasbetoni-
ja jannitettyjen betonirakenteiden tai teras- ja liittorakenteiden seka rakennusten

kayttdkuntoisuuden varmistavaa tarkastusta, joka tehdaan ennen laitoksen ydinteknisen kayton

aloittamista.

Liittorakenne (composite structure)

Liittorakenteella tarkoitetaan betoni- ja terasrakenteen muodostamaa rakennekokonaisuutta,
jossa betonin ja teraskokoonpanon valisella yhteistoiminnalla on merkittava osa
rakennekokonaisuuden kantavuuteen, tiiviyteen ja paloteknisiin ominaisuuksiin. Liittorakenne
koostuu kantavista rakenneosista, joissa terasrakenteen ja betonirakenteen valinen liukuma ja
komponenttien irtoaminen pysyy rajallisena (EN 1994-1-1). Tyypillisia liittorakenteita ovat

littopilarit, -seinat, -palkit, -laatat.

Luvanhaltija (licensee)

Luvanhaltijalla tarkoitetaan ydinenergian kayttéon oikeuttavan luvan haltijaa. (YEL 990/1987)

Moduulirakenne (modular structure)

Moduulirakenteella tarkoitetaan useasta rakenneosasta ja laiteosista tehtya kokoonpanoa.
Rakenteen osia voivat olla esim. teraksiset rakenneosat, putkistot ja putkistotuet, venttiilit,
kaapelihyllyt, terastasot ja betoniraudoitteet. Moduulirakenteen kantavana rakenteena toimivat
yleensa tydmaalle valmisosina toimitettu teraskokoonpanot tai naiden teraskokoonpanojen ja

betonin muodostama liittorakenne.

Murtorajatilamitoitus (ultimate limit state dimensioning)
Murtorajatilamitoituksella tarkoitetaan mitoitusta rajatilassa, jossa rakenteen katsotaan osittain

tai kokonaan menettavan kantokykynsa.

Perusteluyhteenveto (summary of justifications)

Perusteluyhteenveto on asiakirja, jossa esitetaan, miten rakenne tayttaa sille asetetut
vaatimukset ja miten luvanhaltija on todennut vaatimustenmukaisuuden.
Perusteluyhteenvedossa esitetddan myds hyvaksyttyihin asiakirjoihin tehdyt muutokset,
valmistuksessa tapahtuneet poikkeamat ja niiden vaikutus rakenteen soveltuvuuteen ja

hyvaksyttavyyteen.

Suhteellinen vaimennuskerroin (damping ratio)

Suhteellisella vaimennuskertoimella tarkoitetaan yhden vapausasteen varahtelijan
vaimennuskertoimen (viskoosin vaimennusvoiman suhde liikenopeuteen) suhdetta kriittiseen
vaimennuskertoimeen (vaimennuskertoimen suurin arvo, jolla jaksollisesti vaimeneva vapaa

varahtely on mahdollinen). Suhteellinen vaimennuskerroin ilmaistaan yleensa
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prosenttiosuutena.

Tarkastuslaitos (inspection organisation )

Tarkastuslaitos tarkoittaa laitosta, joka suorittaa tarkastuksia tuotteen, prosessin, palvelun tai
asennuksen tai niiden suunnittelun tutkimiseksi ja sen vaatimustenmukaisuuden
todentamiseksi. (SFS-EN ISO/IEC 17020:2012)

Terasrakenne (steel structure)

Terasrakenteella tarkoitetaan rakennustuotteena toimitettuja rakenteellisia teraskokoonpanoja.
Tyypillisia ydinlaitosten terasrakenteita ovat: rakennusten kantavat rakenteet, betonirakenteisen
reaktorin suojarakennuksen kantavat terasrakenteet, hydrostaattisen paineen kuormittamat
sailiot, putkistojen murtumatuet, missiilisuojat, tuoreen ja kaytetyn polttoaineen varastotelineet,
kaytetyn polttoaineen sailytysaltaiden portit ja verhoukset, nosturiratojen tuennat, ovet ja luukut,

terastasot, kaytetyn polttoaineen kasittelylaitteet ja nosturiradat.

Testauslaitos (testing organisation)
Testauslaitoksella tarkoitetaan organisaatiota, joka suorittaa erikoisosaamista vaativia
testaustoimenpiteita. (YEL 990/1987)

Toteutus (rakennustyo6t) (execution (construction))
Rakennustoéiden toteutuksella tarkoitetaan kaikkia toimintoja, joita tarvitaan rakennustyon
fyysiseen toteuttamiseen, mukaan lukien tydmaalle tehtavat hankinnat, rakennusmateriaalien ja

-tuotteiden valmistus, kuljetus, varastointi ja asennus seka tarkastustoiminta ja dokumentointi.

Toteutuseritelma (rakennustoissa) (execution specification (construction))
Toteutuseritelmalla (rakennustdissad) tarkoitetaan esitysta tarpeellisista tiedoista ja
vaatimuksista terasrakenteiden toteuttamiseksi mukaan lukien terasrakennetuotteita ja
terdsrakennekokoonpanoja koskevat tarpeelliset tiedot ja vaatimukset. Toteutuseritelmalla
betonirakenteille tarkoitetaan luokiteltua kokoelmaa toteutukselle eriteltyja vaatimuksia, jotka

voivat koskea koko rakennustyota tai yksittaista kokoonpanoa.

Toteutusluokka (rakennustyot) (execution class (construction))

Toteutusluokalla tarkoitetaan luokiteltua kokoelmaa toteutukselle eriteltyja vaatimuksia, jotka
voivat koskea koko rakennusty6ta tai yksittaistd kokoonpanoa tai kokoonpanon yksityiskohtaa
(SFS-EN 1090-2, SFS-EN 13670).

Turvallisuuden kannalta tarkea jarjestelma/rakenne/laite (system/structure/component
important to safety)
Turvallisuuden kannalta tarkealla jarjestelmalld, rakenteella ja laitteella tarkoitetaan

turvallisuusluokkiin 1, 2 ja 3 kuuluvia jarjestelmia, rakenteita ja laitteita seka luokkaan
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EYT/STUK kuuluvia jarjestelmia.

Tyyppihyvaksynta (rakennustuotteet) (type approval (building products))
Rakennustuotteiden typpihyvaksyntd on Suomessa kaytdssa oleva rakennustuotteiden
vapaaehtoinen hyvaksyntamenettely niille tuotteille, joista sdadetaan ymparistéministerion
tyyppihyvaksyntaasetuksessa. Tyyppihyvaksynnalld osoitetaan, ettd rakennustuote
ominaisuuksiensa puolesta tayttaa sille saadetyt olennaiset tekniset vaatimukset valmistajan
iimoittamassa kayttotarkoituksessa. Valmistaja voi niin halutessaan hakea tyyppihyvaksynnan
rakennustuotteelle, jolle on annettu tyyppihyvaksyntdasetus. Tyyppihyvaksynnan myéntaa
ymparistéministerién valtuuttama tyyppihyvaksyntélaitos. Tyyppihyvaksynta edellyttaa
laadunvalvonnan varmentamista. Tyyppihyvaksynta velvoittaa rakennusvalvontaviranomaisia,
joten tyyppihyvaksyttya rakennustuotetta voi kayttda rakennuskohteessa.

Valmistus (rakennustuotteet) (manufacturing (building products))

Valmistuksella (rakennustuotteet) tarkoitetaan kaikkia toimenpiteita, joita tarvitaan
teraskokoonpanon tuottamiseen ja toimittamiseen. Tilanteen mukaan tdhan kuuluvat esim.
hankinnat, esivalmistus ja kokoaminen, hitsaaminen, mekaaninen kiinnittdminen, kuljetus,
pintakasittely seka tarkastus ja dokumentointi. Valmistuksella tarkoitetaan teraskokoonpanon,
rakennustuotteen, -osan tai -elementin valmistusta silloin, kun se tapahtuu muualla kuin

rakennuspaikalla.

Varmennustodistus (verification certificate)

Varmennustodistuksella tarkoitetaan todistusta, jolla osoitetaan maankayttd ja rakennuslain
(132/1999) tai sen nojalla annettujen sdanndsten mukaiset rakennustuotteen ominaisuudet
valmistajan ilmoittamassa aiotussa kayttotarkoituksessa. Varmennustodistuksen antaa
ymparistdministerién hyvaksyma toimielin (Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
954/2012).

Yhdenmukaistettu (harmonisoitu) tuotestandardi (harmonised product standard)
Yhdenmukaistetulla (harmonisoidulla) tuotestandardilla tarkoitetaan Eurooppalaisen
standardisoimisjarjeston CENin laatimaa CE-merkintdan johtavaa tuotestandardia, josta on
julkaistu ilmoitus komission virallisessa lehdessa. Se maarittaa tuoteryhmakohtaisesti tuotteilta
selvitettavat ominaisuudet, valmistuksen laadunvalvonnan vaatimukset ja CE-merkinnassa

ilmoitettavat tiedot.
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